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Laite ja menetelmi kiinteiden ohjaintankojen v1i kulke-

vien rainojen dZidnen vaimentamiseksi

Tdmi keksintd koskee kiinteiden ohjaintankojen yli
liikkuvien vetokuormitettujen rainojen ohjaustapaa ja
eritylsesti liikkuvissa rainoissa H&nti aiheuttavien vi-
rihtelyjen eliminointia,

Missd rainan tdytyy kulkea kiintedn ohjaintangon yli,
kuten pituusleikatun rainan osarainojen erottamiseksi
tolsistaan pituusleikkurin ja rullaimen vdlissi, ja eri-
koisestl silloin, kun tangon kaarimainen ohjauspinta-
-alue, jota mydten raina kulkee, on varustettu ilmavoite-
lulla, on esiintynyt korkea melutaso. Timi on todettu
olevan peridisin rainaosuudesta, joka lihtee konesuunnas-
sa taaksepdin tangosta. Esim. US-patentissa 3 436 377 on
esitetty rainanerotin, jossa on vidlimatkan pZidnin toisis-
taan sijoitettuja ohjaintankoja, jotka on konstruoitu ja
Jarjestetty erottamaan rainasta pituusleikatut osarainat
toisistaan ja sitten ndmd pddasiassa yhdensuuntailstamaan.
Juuri tankojen vidlisessd vetokuormitetussa rainaosuudes=-
sa on havaittu tapahtuvan 48ntd alheuttavia virdhtelyji.

Vaikka melua aiheuttavien vdrdhtelyjen ongelma on
erityisesti pantu merkille rainanerottimissa tai -levit-
timissd, niin Coanda-efektid, so. ettd pinnan suhteen
liikkuva 1lma seuraa t&dtHd pintaa, kaarevaakin pintaa,
esiintyy jokaisessa sellaisessa tilanteessa, jossa pHi-
asiassa pyoredkehdinen kiinted ohjaintanko ohjaa nopeas-
ti liikkuvaa rainaa.
tua ongelmaa.

Keksinnsn pditavoitteena on estdd melua aiheuttavat
virdhtelyt rainassa, joka kulkee kiintedn, pddasiassa
pydreikehdisen ohjaintangon kaarimaisen ohjauspinta-alu-
een yli.

Keksinndn toisena tavoitteena on vidlttdd Coanda-efek-
tid kalkissa sellaisissa toiminnoissa, joissa nopeasti
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liikkuvia vetokuormitettuja rainoja kulkee pyoredkehidis-
ten ohjaintankojen yli.

Keksinnon vield yhteni tavoitteena on estdd melua
aiheuttavat vardhtelyt rainanerottimien tai -levittimien
toiminnassa,

Keksintd saa ailkaan kiinted#n, pddasiassa pydredke-
hdiseen ohjaintankoon, jossa on kaarimainen ohjauspinta-
-alue, jonka yli vetokuormitettu raina on jHrjestetty
kulkemaan sellaisella nopeudella, ettd lahtevin rainan
ja tangon kaarevan kehidn vidlisessd poismenokulmassa il-

ma, joka liikkuu rainan suuntaan tdssi kulmassa, pyrkii

’
seuraamaan tangon kaarevuutta (Coanda-efekti) ja jakau-
tumaan rainan ja tangon vidlissd ja siten synnyttadmiidn me-
lua alheuttavaa virdhtelyia tangosta poispidin liikkuvaan
rainaosuuteen, ilmansuuntauselimen, joka sijaitsee tasos-
sa, joka ldahtee piddasiassa tangentiaalisesti kaarimaisen
ohjauspinta-alueen poismenopuolelta, Coanda-efektin vdlt-
timiseksl ja rainan mukana liikkuvan ilman stabiloimisek-
si ja siten tangolta pois juoksevan rainaosuuden melua
aiheuttavien virdhtelyjen estidmiseksi.

Keksints saa myds aikaan uuden ja parannetun menetel-
mén ilman stabiloimiseksi, joka liikkuu sen vetokuormi-
tetun nopeasti kulkevan rainaosuuden mukana, joka lidhtee
poils kiintedn, pddasiassa pydredkehdisen ohjaintangon
kaarimaiselta ohjauspinta-alueelta.

Keksinndn muut tunnusmerkit ja edut ilmenevit siitd
seuraavassa kuvattaessa erditd edustavia sovelmia ohei-~
sen pilrustuksen yhteydessid, vaikka variaatioita tai mo-
difikaatioita voidaan tehdd keksinnon ajatuksesta ja
suoja-alasta poikkeamatta, jolloin piirustuksen

kuvio 1 on perspektiivinen kaavakuva keksinnsn mu-
kaisesta rainanerottimista tal -levittimistd;

kuvio 2 on suurennettu lelkkausosakuva jotakuinkin
kuvion 1 linjaa II - II pitkin;

kuvio 3 on leikkausosakuva muunnoksesta ja

kuvio % on analyysikaavio, joka esittdd huomattavan
melutason aleneman, joka on esillid olevalla keksinnsllid
saavutettavissa,
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Esilld olevan keksinntn kHytdnnon sovelman havain-
nollistamiseksi kuviossa 1 esitetddn rainanerotin 5. Tid-
mi on laite, joka on kdytdnngssd todettu menestykselli-
sesti erottavan toisistaan monet osarainat 7, jolhin le-
vedimpi raina 8, kuten paperiraina, on pituusleikattu
pituusleikkurin 9 avulla. Raina 8 voi tulla suoraan pa-
perikoneesta tai varastorullasta (ei esitetty) ja siitd
pituusleikatut, toisistaan erotetut osarainat /7 rulla-
taan rullalmessa 10 erillisiksi rulliksi 11.

Erottimessa 5 osaralnat 7 liikuvat vedon alaisina ja
suurella nopeudella vdlimatkan piihdn toisistaan kiin-
tedsti asennettujen, so. pydrimdttsmien, kaarimaisten,
pddasiassa pySredkehdisten tankojen 12 ja 13 poikki.
Ndiden kaarimuoto ja keskindinen etdisyys on niin suh-
teitettu, ettd erotetut osarainat 7 menevidt ensimmdisen
tangon 12 kaarevan ohjauspinnan 1k yli, jolloin rainat
7 saatetaan erottumaan miirdetiisyydelle toisistaan. Sit-
ten kun erotetut rainat 7 menevidt toisen tangon 13 kaa-
rimaisen ohjauspinnan 15 yli sen ympdri rajoitetusti kie-
ﬁotutuneena, rainat 7 saatetaan suoristumaan ja ne 1liik-
kuvat erillididn ja yhdensuuntaisesti rullille 11. Ohjaus-
pinta-alueiden 1% ja 15 yli liikkuvien rainojen ilmatuen-
ta tai -laakerointi tapahtuu systtidmdllid sopivanpaineis-
ta paineilmaa aukkojen 17 1&pi, jotka yhdistidvit ohjaus-
pinta-alueet 14 ja 15 tankojen 12 ja 13 onteloissa ole-
vaan paineilmakammioon 18. On tietenkin selvid, ettid au-
kot 17 on jadrjestetty sidnnolliseen ryhmddn, joka ulot-
tuu ohjauspintojen 14 ja 15 koko tehollisen pituuden yli.

Coanda-efektin vdlttamiseksi ja ko. rainojen 7 muka-
na liikkuvan ilman stabiloimiseksi ja siten poispdin tan-
golta 12 liikkuvien rainaosuuksien melua synnyttidvien
virdhtelyjen estdmiseksi on ilmansuuntauselin (spoileri)
19 sijoitettu tasoon, joka lihtee pidasiassa tangentiaa-
lisesti kaarevan ohjauspinta-alueen 14 poismenopuolelta.
Ilmansuuntausrivan 19 suurin piirtein tylppdkdrkikulmai-
sen kolmion muotoinen poikkileikkaus, jonka kolmion kan-
ta sijaitsee tangon 12 kehd1ld, on todettu sopivaksi,
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Rivan 19 pitki tasainen pinta 20 sijaitsee pinta-alueen
14 tangentilla ja on yhdensuuntainen rainojen 7 poisme-
no-osuuksien kanssa. Sen jdljelld olevalla sivulla, Jjoka
on rainojen liikesuunnassa alueesta 14 poispdin, ripa 19
suuntautuu kulma-asennossa alaspdin sivulta 20. Vaikka-
kin ripa 19 voidaan muodostaa tangon 12 yhtendiseksi
osaksi, se voidaan muodostaa, kuten esitetty, erillisek-
si ja kiinnittdd tankoon 12 jollakin sopivalla tavalla,
kuten hitsaamalla, kovajuottamalla, ruuveilla, epoksilii-
malla tms. Vaikka ripa 19 vol olla jatkuvan tankomaisen
elementin muodossa, se vol koostua pddstd pdihin ulottu-
vasta lohkosarjasta.

Ilmansuuntausrivan 19 johdosta rainan 7 suuntaan 1iik-
kuva ilma stabiloituu ja saatetaan liikkumaan rainan mu-
kana timin Jja tangon 12 kaarevan kehidn vdlisessd poisme-
nokulmassa A. Ilmansuuntausripojen 19 puuttuessa rainan
7/ suunnassa poismenokulmassa A liikkuva ilma pyrkisi seu-
raamaan tangon kaarevuutta (Coanda-efekti), mistd olisi
seurauksena ilman jakautumista rainan ja tangon vilissd
ja siten melua synnyttdvidd vdrdhtelyd poispidin tangolta
liikkuvassa rainaosuudessa. Ilmansuuntausripa 19 estidd
alueelta 14 ldhtevdd ilmaa seuraamasta tangon 12 kaare-
vaa pintaa ja hallitusti pakottaa ilman seuraamaan rai-
naa 7, Tdmd asennelma toimii myss yhdessid aukot 17 sisdl-
tdvdn ilmatyyny — tai volteluelimen kanssa rainaa 7 kan-
nattavan dynaamisen ilmatyynyn ulottamiseksi kietoutuma-
eli ohjausalueen 14 taakse. Koska siis vdltetddn Coanda-
-efekti, raina 7 ei pyri vetiytymddn alaspdin tai painu-
maan tangon 12 kehdd kohti ohjauspinnan 1% p#dlld esiin-
tyvén kantavan, voitelevan ilmatyynyvaikutuksen ulkopuo-
lella, vaan se liikkuu eteenpdin suhteellisen tasalses-
tl Ja oleellisesti ilman ainakin haitallisia #3nti syn-
nyttavii viridhtelyjd.

Aintd synnyttivid virdhtelyi estivin vaikutuksen te-
hokkuus parantuu vield enemmin, kun erottimen 5 takatan-
ko 13 varustetaan ilmansuuntauselimelll 21, joka edulli-
sestl muodostuu riparakenteesta, joka on samanlainen kuin
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riparakenne 19, mutta joka sijaitsee kaarevan ohjaus-
pinta-alueen 15 tulopuolella. Ripa 21 voi olla rakenteel-
taan samanlainen kuin ripa 19 ja kiinnitetty tankoon 13
oleellisesti samalla tapaa. Rivan 21 poikkileikkausmuoto
voi olla pddasiassa samanlainen kuin rivalla 19, jolloin
siind on sivu 22, jonka pintatsao on pédHasiassa tangen-
tiaalinen alueen 15 tulopuoleen ndhden, Tédmd estdd tan-
gon pinnan 15 ja rainan 7 védlisestd rainaa kannattavasta,
voitelevasta ilmatyynykerroksesta tulevan ilman pyrkimi-
sen kulkeutumaan tangon pyoredd kehdd pitkin ja pois tu-
levalta rainalta 7. Riparakenteen 21 johdosta ilmatyyny-
kerros ulotetaan alueen 15 tulopuolelle rainan 7 saatta-
miseksi levollisesti ja tasaisesti liikkumaan ohjausaluet-
ta 15 kohti ja sitten kietoutumaan sen péidlle.

Yhtendispintalsen ilmansuuntausriparakenteen, ku-
ten 19 tai 21, asemasta voidaan ilmansuuntauselintd 23
(kuvio 3), joka on usean, tdssd kahden vierekkdisesti toi-
sistaan erilleen asetetun ripaelementin 24 ja 25 muodossa,
joiden korkeudet etenevidsti kasvavat ja jJjoiden lakipin-
nat sijaitsevat yhteisessd, kKaarevaan ohjauspinta-aluee-
seen 14° ndhden tangentiaalisessa tasossa, kiyttdd tan-
gon 12° oleellisesti pydredlléd kehdlld, joka tanko on va-
rustettu voitelevalla ilmatyynyelimelld, joka kédsittda
sddnndllisen ryhmian aukkoja 17°, joiden ldpi paineilmaa
syCtetddn kammiosta 18” alueelle 14", On ilmeistd, ettd
ripaelementitkin 24 ja 25 edullisesti ovat alueen 14 ko-
ko tehollisen pituuden mittaiset., Pitk#t ilmataskut 27 ja
28 heti vastaavien ripaelementtien 24 ja 25 edessd pyrki-
vit vangitsemaan ja kehittdmidin rajoitetun ilmanpaineen,
joka kohdistaa rajoitetun nostovoiman rainaan 7° alueen
14’ poismenopuolella. Tietyissid olosuhteissa tdmd nosto-
voima auttaa tangolta 12 pois liikkuvan rainaosuuden didn-
td synnyttédvien vdrdhtely jen vdhentédmisessd tai estidmi-
sessi,

Esilld olevalla keksinngllid saavutettavien oleel-
lisesti uusien ja parantuneiden tulosten graafisesti esit-
tdmiseksi kuvion 4 graafinen kaavio osoittaa, miten didni
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on vidhentynyt esilld olevan keksinnon ansiosta verrat-
tuna samanlaiseen toimintaan ilman esilld olevaa keksin-
tod, Kuviossa 4 kokoviivakdyrd 30 edustaa Hinitasoca ero-
tin- tai levitinlaitteessa, jossa ei ole esilld olevan
keksinnon mikaisia ilmansuuntauselimld, ja katkoviiva-
kdyrd 31 esittdd vihentyneen ddnitason samassa tal sa-
manlaisessa laitteessa, johon esilld olevaa keksintdd
on sovellettu., Testid molemmissa tapauksissa suoritettaes-
sa paperiraina, joka liikkui samalla nopeudelld ja n.
71 kg/m viivakuormituksella, kdytettiin samaa dinimitta-
ria alkaen 63 Hz taajuudesta, jossa dinenpainetaso oli
alle 80 (4B). 175 Hz taajuudéssa, jossa kdyrd 30 hyppidsi
85 (dB) tasolle, kdyrd 31 sitd vastoin osoittautui jyr-
kdsti putoavan 65 (dB) alapuolelle, 175 Hz taajuudesta
250 hertsin testauspisteeseen tapahtui vain vdhiinen nou-
su n, 70 (dB) tasoon kdyridssd 31, joka hitaasti kohosi
1 kHz taajuuteen ja sitten kulki oleellisen laakeasti
2 kHz taajuuteen ja sen jdlkeen putosi edettdessid 4 kHz
testipisteessd ei kdyrd 31 saavuttanut 85 (dB) tasoa.
Toisaalta kdyrd 30 taasen jatkol jyrkdsti nousua 100 (dB)
tasoon 250 Hz taajuudessa ja sitten vain vidhitellen las-
keutui 8 kHz taajuuteen mentiessid pysyen koko ajan sel-
vasti kayrdn 31 taajuustestipisteiden yldpuolella., Nimi
testitulokset pitdvdt paikkansa suurimpiin nopeuksiin
asti, joilla rainaa voldaan turvallisesti ajaa.

On ymmérrettévissd, ettd voidaan tehdd muutoksia
Ja modifikaalioita ilman, ettd poiketaan esilld olevan
keksinndn ajatuksesta ja suoja-alasta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd vetokuormitetun rainan siin& osuudes-
sa esiintyvien &&ntd aiheuttavien vardhtelyjen estédmisek-
si, joka kulkee kiinte&n, pydredkehdisen ohjaintangon kaa-
revan ohjauspinta-alueen yli ja tdltd poispdin sellaisel-
la nopeudella, ettd rainan ja tangon kaarevan kehédn vdli-
sessd poismenokulmassa rainan mukana liikkuva ilma pyr-
kii seuraamaan tangon kaarevuutta (Coanda-efekti) ja ja-
kautumaan rainan ja tangon valissd Ja siten synnyttiméan
déntéd aiheuttavaa vardhtelyd rainan ko, osuudessa, t u n -
nettu siitd, ettd pddasiassa tangentiaalisesti kaa-
revan ohjauspinta-alueen poismenopuolelta ldhtevddn tasoon
sijoitetaan ilmansuuntauselin ja ndin vdltetddn Coanda-
-efekti ja stabiloidaan rainan mukana liikkuva ilma ja
estetddn d4dntd alheuttavat vardhtelyt rainan siinid osuu-
dessa, joka liikkuu pois tangolta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin sovel-
tamiseksi tarkoltettu kiinted, pHHasiassa pybredkehéinen
ohjaintanko, jossa on kaarimainen ohjauspinta-alue, jonka
y1li vetokuormitettu raina on jdrjestetty kulkemaan sel-
laisella nopeudella, ettd rainan ja tangon kaarevan kehédn
valisessd poismenokulmassa oleva ilma, joka liikkuu rai-
nan suunnassa tdssd kulmassa, pyrkii seuraamaan tangon
kaarevuutta (Coanda-efekti) ja jakautumaan tangon ja rai-
nan vdlissd Ja siten synnyttdmdidn ddntd aiheuttavaa vi-
réhtelyd siind rainaosuudessa, joka lédhtee poispdin tan-
gosta, tunnettu yhdestd ilmansuuntauselimestd
(19)[tai ainakin kahdesta vierekkiisestd rainan 1iikkeen
suunnassa valimatkan pdshédn toisistaan asetetusta, tan-
gon (12 tai 12°) suuntaisesta ripaelementisti muodostu-
vasta ilmansuuntauselementistd (23i]sijoitettuna oleelli-
sen tangentiaalisesti tangon (12 tai 12”) kaarimaisen oh-
Jauspinta-alueen (14 tai 147) poismenopuolelta l&hteviidn
tasoon, Coanda-efektin vdlttédmiseksi ja rainan mukana
liikkuvan ilman stabiloimiseksi sekd siten mainitun, tan-
gosta (12 tai 127) poispdin liikkuvan rainaosuuden (7 tai
77) H&dntd aiheuttavien vidrdhtelyjen estidmiseksi,
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ohjaintanko-
Ja ilmansuuntauslaite, tunne t tu siitd, ettd il-
mansuuntauselin muodostuu tangolla olevasta yh-
destd rivasta (19),

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen ohjaintanko-
ja ilmansuuntauslalte, tunne ttu siitad, ettd ri-
valla on pddasiassa kolmikulmainen poikkileikkaus ja sii-
nd on yksi sivu (20) mainitussa tasossa, joka pdHasias-
sa tangentiaalisesti 1&htee kaarimaisen ohjauspinta-alueen
(1% tai 14”) poismenopuolelta.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ohjaintanko-
Jja ilmansuuntauslaite, tunne t tu siitd, ettd ri-
voissa (19 tai 23) on lakipinnat (20 tai 24,25), jotka si-
jaitsevat tasossa, Joka pd8asiassa tangentiaalisesti ldh-
tee kaarimaisen ohjauspinta-alueen (14 tai 14") poismeno-

puolelta,
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