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Przy zestawianiu kilku wzmacniajacych
lamp elektronowych we wzmacniacz kaska-
dowy, w ktorym wszystkie lampy pracuja’
w tym samym pasmie cze¢stotliwosci, wy-
stepuja, jak wiadomo, trudnosci wskutek
niepozadanych sprzezen zwrotnych. Do
tych zjawisk, znanych juz od dawna, do-
laczaja si¢ jeszcze drgania zaklocajace,
ktorych wystepowanie jest zwiazane z bar-
dzo duza stromoscia charakterystyki lamp
stosowanych obecnie (S = 5 mA/V).

We wspélczesnej technice telewizyjnej
stosuje sie czesto wzmacniacze posredniej
czestotliwosci, ktérych catkowite wzmocnie-
nie, dzieki nieobecnoséci silniejszych zakté-
ceni w obszarze fal ultrakrétkich, jest mniej

wiecej o jeden rzad wielkosci wicgksze,
niz w technice odbioru radiofonicznego. .
Wszystkie lampy takiego wzmacniacza po-
§redniej czestotliwosci posiadajg bardzo
duze nachylenie charakterystyki, poniewaz
skuteczne opornosci anodowe sa znacznie
mniejsze przy odbiorze telewizyjnym, niz
w technice radiofonicznej (rzad wielko-
§ci wynosi tu 5 kQ zamiast kilkuset k Q).
Poza tym jest rzecza celowa zrezygnowaé
zupelnie ze wzmacniania malej czestotli-
wosci za prostownikiem posredniej czesto-
tliwosci, a to w celu unikniecia przeciaze-
nia siatki rozrzadczej lampy telewizyjnej,
co ma bardzo szkodliwy wptyw na jakosé
obrazu, oraz aby zapobiec niedopuszczalnie



wielkiemu wzrostowi przydzwigku sieci.
Wzmacniacz posredniej czestotliwosci musi
przeto daé calkowite wzmocnienie odbioru,
czyli ‘posiadaé wzmocnienie wigksze od
500 000.

W praktyce przy stosowaniu tych
wzmacniaczy wystepuja — w postaci czes-
ciowo niezwyklej — wspomniane drgania
zaklécajace i wzbudzenia wlasne, wyma-
gajace celowo obmyslonych srodkow za-
radczych, stanowiacych wlasnie przedmiot
niniejszego wynalazku.

Na fig, 1 rysunku przedstawiono dwie
lampy wzmacniajace 1 i 2, w takim ukla-
dzie, jaki bywa stosowany we wzmacnia-
czu posredniej czestotliwosci do celow te-
lewizji, przy czym nachylenie charaktery-
styki kazdej lampy wynosi okolo 6 mA/V
lub wiecej, dzieki czemu lampa moze daé
‘'w przyblizeniu 25-krotne wzmocnienie.

Jak wiadomo, kazda lampa musi posia-
da¢ odprzegajace uklady kondensatorowo-
opornikowe dla kazdego z obwodéw dostar-
czajacych napieé poczatkowych anodzie,
‘siatce rozrzadczej i siatce ekranujacej lam-
py. Stwierdzono, ze kondensatory odprze-
gajace obwodéw siatki rozrzadczej, anody
i siatki ekranujacej, oznaczone mna fig. 1
cyframi 3, 4 i 5, nie moga by¢ dolaczone
wspolnie do metalowej plyty montazowej
6 lub do przewodu uziemiajacego, lecz mu-
. sza byé wedlug wynalazku polaczone w
znany sposob grupami i idotaczone jedno-
biegunowo do przewodu katodowego tej
lampy wzmacniajacej, ktérej mapiecia po-
czatkowe maja byé odprzezone. Jest rzecza
celowa i dogodna potaczyé wspomniane
trzy lub wiecej kondensatoréw blokowych
w jeden wspélny blok i umiescié¢ go w jed-
nolitej ekranujacej oslonie metalowej w
ksztalcie kubka.

Nalezy zaznaczyé¢, ze takie grupowe po-
laczenie ze soba kondensatoréw 3, 4, 5 nie
zapewnia jeszcze usunigecia wzbudzenia
wlasnego, wystepujacego w ogéle bardzo
gwaltownie. Wedlug innej wiec znamien-

nej cechy wynalazku katody wszystkich
stopni wzmocnienia musza byé oddzielnie
polaczone z przewodem uziemiajacym po-
przez uziemiajace kondensatory wielkiej
czestotliwosci 7, przy czym jako uziemie-
nie moze sluzyé metalowa plyta montazo-
wa odbiornika. Jest rzecza celowa miejsce
dolaczenia kondensatora 7 do plyty 6 wy-
braé blisko podstawki odpowiedniej lampy,

. jednakze nie w poblizu czesci plyty monta-

zowej, w ktorych przeplywaja prady
wirowe,

Doprowadzanie mapieé statych do ka-
tod lamp uskutecznia si¢ wedlug trzeciej
znamiennej cechy wynalazku poprzez dla-
wiki zaporowe 8, przy czym droga poprzez
te dlawiki musi stanowi¢ jedyny dostep
dla stalego pradu emisyjnego lampy. We-
dtug wynalazku dtawiki 8 dobiera sie tak,
aby dlugosé ich fali wlasnej byta mniejsza
od dtugosci wzmacnianych fal, tak iz po-
mimo nieuniknionych pojemnosci réwnole-
glych dtawiki 8 posiadaja charakter opor-
nosci indukcyjnych. W praktyce stwierdzo-
no, ze wystarcza i daje dobry skutek rzad
wielkosci 0,1 pF dla kondensatora .7 a 40

zwojow o $rednicy 20 mm dla dlawikow 8.

Natomiast doprowadzenia 9 i 10 poczatko-
wych napieé siatki i anody moga byé umie-
szczone dowolnie. Albowiem jezeli siatko-
wy opornik 71 (okoto 50000 @), opornik -
anodowy 12 (5000 Q) i oporniki siatek
ostonnych 13, 14 (okoto 50000 @ kazdy)
beda wlaczone wedlug wynalazku tak, jak
to uwidoczniono na rysunku, to znaczy,
gdy oporniki te beda stanowily duze opor-
noéci dla pradéw wielkiej czestotliwosci,
plynacych poprzez kondensatory 3, 4 i 5,
to sposoéb umieszczenia doprowadzeri 9 i 10
nie gra roli.

Jesli jest wymagane aby zarzenie
wszystkich lamp wzmacniacza odbywatlo
si¢ przy pomocy tego samego transforma-
tora zarzenia 15, to obwod Zarzenia nalezy
wykonaé w nastepujacy sposob. Wedlug
wynalazku w kazdy odcinek obu przewo-



dow zarzenia 15 i 16, ograniczony miej-
scem przylaczenia odprowadzen do po-
szczegolnych stopni wzmacniacza, wpro-
wadza sie dlawiki zaporowe 17, 18 o ma-
lym oporze omowym, a oprécz tego korice
wlékna zarzenia kazdej lampy uziemia sig
jeszcze osobno poprzez pare kondensato-
row uziemiajacych 19, 20, Taki sposéb uzie-
miania przewodow zarzenia ma duze zna-
czenie praktyczne, szczegolnie w obwodzie
lampy oscylatora miejscowego, wytwarza-
jacej drgania o fali ultrakrotkiej, w przy-
padku jesli wzmacniacz wedlug wynalazku
jest zastosowany do superheterodynowego
ukladu odbiorczego. Stwierdzono w prak-
tyce, ze w razie braku kondensatorow uzie-
miajacych 19, 20 w stopniu oscylatora miej-
scowego lub tez w razie umieszczenia tych
kondensatoréw nie w bezposredniej blisko-
$ci koricow wlékna zarzenia lampy, obwod
zarzenia drga z okreslona fala wlasna za-
klécajaca odbiér lub w ogéle uniemozliwia-
jaca odbiér. o

Wedlug wynalazku pare kondensato-
row 19, 20 oraz pare cewek 17, 18 nalezy
bezwarunkowo zastosowaé w obwodzie za-
rzenia lampy oscylatora miejscowego,
wspélpracujgcej ze wzmacniaczem opisy-
wanym, natomiast w innych” stopniach
wzmacniacza uktad ten moze byé stosowa-
ny rzadziej, np. co drugi stopieri.

" Po zupelnym odprzezeniu drgan zakts-
cajacych w obwodzie zarzenia i w innych
obwodach wzmacniacza pozostaje jeszcze
trzecia grupa drgan zaklocajacych, a mia-
nowicie wzbudzenie wtasne obwodu anodo-
wego lamp wzmacniajacych 1, 2 itd. z cze-
stotliwoscia bardzo wielka. Przy wzmac-
niaczach dlawikowych wzglednie transfor-

matorowych, stosowanych w odbiornikach .

telewizyjnych duzej mocy, w przypadku
opisanego wyzej ukladu lamp o bardzo du-
zym nachyleniu charakterystyki, wystepuje
niemal zawsze wzbudzanie si¢ drgan
wlasnych na fali ultrakrétkiej, ktorej cze-
stotliwosé jest okreslona prawdopodobnie

indukcyjnoscia rozproszenia dlawika ano-
dowego i pojemnoscia anody lampy.

W pierwszym rzedzie mozna wykryé
wystepowanie takich drgan w przewodzie
anodowym miedzy anoda a dlawikiem ano-
dowym. Drgania te zaklécaja normalny
odbior, przesuwajac punkt pracy lampy
wskutek nadmiernych pradéw anodowych,
a przy odbiorze fali o tej samej czestotli-
wosci, wskutek wytwarzania skokow
i przerw w drganiach. Czesto jest rzecza
bardzo trudna wykryé istnienie takich
skokéw. Srodkiem zaradczym okazato sig
wedlug wynalazku wlaczenie opornika
ochronnego 23 (fig. 2) w przewod prowa-
dzacy do kapturka anody lampy wzmacnia-
jacej. Oporniki ochronne musza mieé opor-
nos$¢ znikomo mala w poréwnaniu z iopor-
nosciag pozorna dlawika amodowego przy
czestotliwosci fali nosnej (wynoszacej
okolo 5000 Q), jednak z drugiej strony
musza wprowadza¢ taka opornosé w obwod
drgani zaklécajacych, utworzony z pojem-
nosci anody lampy i indukcyjnosci rozpro-
szenia dlawika anodowego, aby te drgania
zrywaly si¢. Bezindukcyjny opornik o war-
tosci 500 Q@ o matej pojemnosci wlasnej,
a wiec zwykly pret porcelanowy pokryty

.grafitem, czyni zadosé tym wymaganiom,

nie pogarszajac odbioru w widoczny sposob.

Z fig. 2 wynika sposéb wykonania tego
opornika oraz sposéb umieszczenia oslony
przewodu anodowego, aby pojemmnosci
uplywowe wzglednie uziemienia nie bocz-
nikowaly tego opornika i nie zmniejszaly
jego skutecznosci. Opornik 23 jest przy-
lutowany na stale do ucha 24. Do jednego

kofica rurki 25 z materialu izolacyjnego,

stuzacej jako uchwyt, jest przymocowana
uziemiona metalowa powloka ekranuja-
ca 25', oddzielona od przewodu -anodowe-
go 27 np. warstwg gumowsa 26. Powstaly
w ten sposéb kabel winien posiadaé jak
najmniejsza pojemnosé, a to w celu uzyska-
nia jak najwigkszego stosunku indukcyij-
nosci L do pojemnosci C w obwodzie ano-



dowym lampy.oraz w celu nawiniecia jak

najwigkszej liczby zwojéw na transforma- -

tor sprzegajacy przy przepisanej czestotli-
wosci nosnej. Osiagniete w jednym stopniu
wzmachiacza wzmocnienie wzrasta wprost
proporcjonalnie do kwadratu liczby zwo-
jow transformatora (a wiec np. przy z zwo-
jach — proporcjonalnie do 22), przy czym
szeroko$¢ wstegi, ktéra mozna wzmacniaé,

jest proporcionaina do wyrazenia l/% .

Uktady polaczern wedlug wynalazku
pozwalaja osiagnaé stabilne wzmocnienie
pewnego okre$lonego zakresu fal i odpowia-
dajacej mu wstegi czestotliwosci o szero-
kosci 500 kc/s. W przypadku fali nosnej
o diugosci 150 m catkowite wzmocnienie
moze wynosi¢ ponad 1 000 000,

W ten spos6b wzmacniacze mozna wy-
twarzaé seryjnie, przy czym ich catkowite
wzmocnienie mozna zwiekszyé az do wy-
raznego wystapienia efektu srutowego
emisji lamp.

Szczegolnej starannosci wymaga réwniez
~ montaz pierwszych stopni, ktére sa przyla-
czone wprost do anteny fal ultrakrétkich.
Fig. 3a przedstawia tytulem przykladu
uktad polaczeri obwodéw wejsciowych od-

biornika telewizyjnego. Uklad ten zawiera -

lampe oscylacyjno-modulacyjna, ktéra przy
wspotudziale obwodu drgajacego 31, 32 na
fale ultrakrotkie (jest to jedyny obwod
strojony, obstugiwany recznie) wytwarza
drgania czestotliwosci posredniej. Drgania
posredniej czestotliwosci sa pobierane
z anody 33 lampy i wzmacniane nast¢pnie
w opisanym wzmacniaczu posredniej cze-
stotliwosci. Siatka rozrzadcza 34, oslonie-

ta przy pomocy siatki ekranujacej 35, jest .

wyprowadzona z lampy u wierzchotka jej
banki, podczas gdy wszystkie inne elektro-
dy sa wyprowadzane na zewnatrz przez
coko6tl lampy. Wobec tego, ze wedlug wy-
nalazku antena 28 jest polaczona z dlawi-
kiem antenowym 36 poprzez bardzo maly

kondensator antenowy 29, nie potrzeba
stosowaé osobnego strojonego obwodu an-
tenowego. Dlawik 36 moze tylko wtedy sta-
nowi¢ dostatecznie wielka opornosé pozor-
na w duzym obszarze czestotliwogci, jezeli
bocznikujace go pojemnosci uziemiajace sa
mozliwie jak najmniejsze.

Na fig. 3 przedstawiono tytulem przy-
kladu sposéb mechanicznego wykonania
stopnia wejsciowego, ktérego uklad jest
uwidoczniony ma fig. 3a. Dlawik 36 jest
umieszczony wewnatrz rurki izolacyjnej 37,
polaczonej z tulejka 38, ktéra mozna osa-
dzi¢ bezposrednio na kapturku 39 lampy 30.
Plaszcz metalowy przewodu 41, doprowa-
dzajacego ujemne siatkowe napiecie .po-
czatkowe, zaczyna si¢ dopiero poza cewka
dtawikowa, i jest oznaczony liczba 40. Tu-
lejka 38 jest polaczona bezposrednio z kap-
turkiem 39, tak iz napiecie poczatkowe
przedostaje si¢ ma siatke poprzez cewke
dtawikowa 36 i tulejke 38. Precik 43 osa-
dzony w tulejce 38 za posrednictwem
warstwy izolacyjnej 42 oraz tulejka 38 sta-
nowia kondensator sprzegajacy amntene 28
z siatka lampy 30. Precik 43 jest polaczo-
ny z antena 28, za pomoca przewodu 44,
ktéry jest osloniety wewnatrz aparatu
plaszczem metalowym w postaci rurki 45.
Rurka ta posiada bardzo mala pojemnosé
wzgledem przewodu 44 (stosunek $rednic
przewodu i rurki jest mniejszy niz 1/10).
Dzieki temu mozna wykorzystaé rezonans
anteny 28, aby uzyska¢ mozliwie naj-
wigksze napiecie na siatce lampy.

Konstrukcja uwidoczniona na fig. 3 sta-
nowi jedno z kilku mozliwych rozwiazan
zagadnienia, polegajacego na tym, aby jak-
najbardziej zmniejszyé pojemnosé boczni-
kujaca dlawik antenowy 36, co umozliwia
duze rozszerzenie odbieranej wstegi cze-
stotliwosci i jednoczesnie aby ostoni¢ ob-
woéd antenowy 28 przed drganiami oscyla-
tora miejscowego, a w razie odlgczenia
anteny aby osloni¢ obwéd siatki 34 przed
bezposrednim odbiorem drgas.



Zastrzezenia patentowe,

1. Uklad polaczeri do wytwarzania bar-
dzo wielkich wzmocnieri za pomoca kil-
kustopniowego wzmacniacza lampowego,
zwlaszcza wzmacniacza czestotliwosci po-
§redniej w urzadzeniach telewizyjnych,
przy czym w kazdym stopniu wzmacniacza
umieszczone sa uklady blokujace prady
sprzezen zwrotnych wielkiej czestotliwosci
dla wszystkich obwodow, polaczonych
z lampa danego stopnia (obwod anodowy,

obwéd siatki rozrzadczej, obwéd siatki -

ekranujacej, obwéd zarzenia), a kondensa-
tory uptywowe tych uktadéw blokujacych,
z wyjatkiem kondensatora uktadu, podpo-
rzadkowanego obwodowi zarzenia, sa pola-
czone bezposrednio z katoda lampy danego
stopnia, znamienny tym, Ze kazdy stopieri
wzmacniacza jest wyposazony w kondensa-
tor uziemiajacy (7), za posrednictwem kté-
rego katoda lampy w kazdym stopniu jest
przylaczona z osobna do wspélnej ostony
metalowej lub do przewodu uziemiajacego,
przy czym katody wszystkich lamp wzmac-
niacza sa polaczone ze soba dla pradu sta-
tego, bedac od siebie oddzielone dla pradu
wielkiej czestotliwioéci, najlepiej wskutek
wlaczenia w przewéd, laczacy kazde dwie
sasiednie katody, cewek dtawikowych (8),
ktérych opornosé pozorna dla pradéw
wzmacnianych ma charakter indukcyjny
i posiada warto§é duza w poréwnaniu
z opornoscia kondensatora (7) uziemiaja-
cego katode (fig. 1).

2. Uklad polaczerr wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze w przewéd, zasilajacy
anode kazdej lampy wzmacniacza, wlaczo-
ne s3 male oporniki zaporowe (23) o opor-
noé§ci rzeczywistej, przy czym wartosé
opornosci tych opornikéw jest tak dobrana,
aby drgania czestotliwosci ultrawielkiej
w obwodzie anodowym nie wystepowaty..

3. Uklad polaczen wedlug zastrz. 2,
znamienny tym, Ze zaporowy opornik ano--

 dowy ( 23 ) jest ostonigty tylko rurka izola-

cyjna {25) i przylacaony bezposrednio do
kapturka anodowego lampy, przy czym
plaszcz metalowy (25') przewodu amnodo-
wego (27 ) zaczyna sie¢ dopiero za tym opor-

nikiem (fig. 2).

4, Uklad polaczenn wedlug zastrz. 1—3,
znamienny tym, ze kiorice wiokien Zarzenia
lamp wzmacniacza sa polaczone kazdy
z osobna poprzez kondensatory uziemiaja-
ce (19, 20) z uziemieniem oraz sg potaczo-
ne ze soba poprzez cewki dlawikowe
(17, 18), przy czym opornosé pozorna tych
cewek dla pradéw o czestotliwosci wzmac- .
nianej jest wieksza, mniz opornos$é konden-
satoréw uziemiajacych (19, 20).

- 5. Odbiornik superheterodynowy z ukla-
dem potaczenn wedlug zastrz. 3 i 4, zna-
mienny tym, Ze katoda lampy oscylatora
miejscowego jest zasilana poprzez cewke
dtawikowa (8), natomiast katody lamp
wzmacniajacych odbiornika sa zasilane
przez takie cewki dlawikowe jedynie co
druga. v

6. Odbiornik z ukladem polaczern we-
dtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sprzeze-
nie anteny z siatka rozrzadcza lampy wej-
Sciowej (30) odbiornika jest uzyskane za
pomoca, kondensatora o pojemnosci mniej-
szej niz 1 cm, utworzonego przez pojem-
nosé¢ precika (43) wzgledem tulejki (30),

przewéd zasé taczacy dlawik antenowy (36)

z siatka rozrzadcza (39) jest bardzo krotki
i wolny od pojemnosci uziemiajacych, przy
czym metalowy plaszcz (40) przewodu (41)
zasilajacego siatke rozpoczyna sie dopiero
za dlawikiem, a metalowy plaszez (45)
przewodu antenowego (44) — dopiero za
kondensatorem antenowym (fig. 3).
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