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(54) Title: GAS BURNER, IN PARTICULAR FOR LIQUEFIED GAS

(57) Abstract

A gas burner, in particular for liquefied gas, that can be incorporated
in the heating tube or combustion chamber housing of a heat exchanger for
space heaters and the like, has a burner head (3) coaxially arranged in the
heating tube (3) and provided with supplementary air nozzles aimed at the
combustion surface. The combustion surface (7) of the burner (3) is re-
cessed with respect to the supplementary air nozzles (10). Preferably, these
complementary air nozzles are formed in the base (5) of a burner backrest
(4) that can be laid on a burner tube (1), and the combustion surface (7) is
recessed with respect to the base of the backrest by means of a backrest cyl-
inder (6).

(57) Zusammenfassung

Bei einem Gasbrenner, insbesondere fiir Fliissiggas, zum Einbau in
ein Flammrohr oder ein Brennkammergehiuse eines Wérmetauschers fiir
Raumheizgerite und dgl., mit einem im Flammrohr (31) koaxial angeord-
neten Brennerkopf (3), der mit zur Brennfliche gerichteten Zweitluftdiisen
versehen ist, ist die Brennfléiche (7) des Brenners (3) gegeniiber den Zweit-
luftdiisen (10) vertieft angeordnet, wobei vorteilhaft diese Zweitluftdiisen in
einer Brillenbasis (5) einer auf einem Brennerrohr (1) aufsetzbaren Brenn-
erbrille (4) ausgebildet sind und die Brennfliche (7) mittels eines Brillenzyl-
inders (6) gegeniiber der Brillenbasis vertieft ist.

(54) Bezeichnung: GASBRENNER, INSBESONDERE FUR FLUSSIGGAS
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Gasbrenner, ins-
besondere fir Flussiggas, zum Einbau in ein Flammrohr oder ein
Brennkammergehiuse eines Warmetauschers fir Raumheizgerate od.

dgl., gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Bei einem bekannten Gasbrenner dieser Art (DE-PS 33 27 140)
ist ein Brennermundstuck koaxial in einem Flammrohr angeordnet
und mit einem Mischrohr fur die Gas- und Erstluftzufuhr verbun-
den. Eine Zweitluftfiihrung ist um dieses Brennermundstuck ausge-
bildet, wozu in einer das Mundstiick umgebenden Ringflache zur
Brennermitte gerichtete Locher vorgesehen sind, um durch die
daraus austretenden Luftstrdhle der Brennerflamme die notwendige
gweitluft zuzufihren. Da die eigentliche Brennflache des Mund-
stiickes hoher als die Zweitluftldcher angeordnet ist und auBer-
dem die Luftstrahle durch eine hochstehende 2Zylinderwand ver-
haltnismaBig steil nach oben gelenkt werden, wird die Gasflamme

nur in ihrem Randbereich mit ausreichender Zweitluft versorgt,
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wihrend im Flammenkern es an Zweitluft fehlt. Die Zweitluftzu-
fuhr hat man in der Praxis schon dadurch zu verbessern versucht,
daB die Zweitluftlocher in der Ringflache durch klemenformlge
Luftdiisen ersetzt wurden, deren Austrittsoffnungen zur Bildung
etwa tangentialerrLuftstrahle angeordnet sind. Aber auch hier-
durch konnte keine wesentliche Verbesserung erreicht werden.
Beim bekannten Gasbrenner ist das von der Gasduse zum Brenner-
mundstick fuhrende Mischrohr ein gerippter Schlauch mit gleich-
bleibendem Durchmesser und ledlgllch innerhalb des Mundstuckes
ist eine kurze trlchterformlge Erweiterung bis zum Metallsieb
‘vorhanden, so dafB3 die Mischwirkung in diesem Mischrohr im we-

sentllchen nur durch die Oberflachenrlppung im Rohrinnern er-

reicht w1rd.

Der Erfindung liegt nunmehr die aufgabe zugrunde, einen

Gasbrenner zu schaffen, der durch eine verbesserte Luftzufuhr

eine erhohte Brennleistung gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird mit einem Gasbrenner nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1 erflndungsgemaB durch die kenn-
zeichnenden Merkmale dieses Patentanspruches gelost.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in

Unteranspruchen beansprucht.

Durch die erfindungsgeméﬁe Vertiefung' der eigentliéhen'
Brennfliche an einer Brennerbrille mit darliber kreisformig an-
geordneten gweitluftdiisen w1rd die Flamme ausreichend mit Zweit-
luft versorgt und dadurch elne optlmale VErbrennung erreicht.
Weil nunmehr die Luftstrahle iber die Brennfldche nur geringfu-
gig oberhalb der Flammenwurzeln hlnwegstrelchen, beeinfluBt die
gweitluft die Flamme uber den vollen Querschnltt und nicht nur

deren AuBenbereiche. Die in einem vorbestimmten Ausblaswinkel
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ausgerichteten Zweitluftdusen begunstigen zudem die Flammensta-
bilisierung, ohne dabei die Flammenentwicklung zu storen. Da-
durch, daB die Zweitluft ganzlich mit der Flamme in Beruhrung
kommt, wird vermieden, daB im Randbereich des Flammrohres mehr
oder weniger erhitzte Luft mit den Verbrennﬁngsgasen hochsteigt
und damit unvermischt den Warmeubergang durch die Heizflachen
des Warmetauschers beeintrachtigt. Die Brennleistung wird

schlieBlich auch noch durch den erfindungsgemafen Injektor des
Mischrohres fur die Erstluft gesteigert, weil infolge seiner
abgestuften Erweiterung eine intensivere Mischwirkung bei

gleichmaBigerer Verteilung des Gas-Luft-Gemisches auf die gesam-
te Brennfldache gewahrleistet wird. SchlieBlich tragt auch das
Zusammenwirken dieses Injektors mit der aus der Brennflachenver-
tiefung resultierenden Zweitluftfuhrung zu einer weiteren Opti-
mierung der Verbrennung bei. Diese Zweitluftfuhrung bietet nicht
nur den Vorteil, daB dieser Luftanteil bis tief in den Flammen-
kern gefuhrt wird, sondern hat auch zur Folge, daB in der Flamme
ein Drall erzeugt wird, der dazu beitragt, die Durchmischung in

der Brennkammer weiter zu intensivieren.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbei-
spiels eines in ein Flammrohr eines Warmetauschers eingebauten
Gasbrenners, der auch in der Zeichnung schematisiert dargestellt

ist, naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Gasbrenner mit
Flammrohr,

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Brennerbrille und

Fig. 3 eine Draufsicht auf diese Brennerbrille.

Auf eine Stirnkante 2 eines Brennerrohres 1 ist ein wvon

einer Brennerbrille 4 gebildeter Gasbrenner 3 aufgesetzt und
darauf befestigt. Eine Brillenbasis 5 in Form einer Ringflache
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bildet dabei die ‘Auflage auf der Stlrnkante 2. Eine Brennflache
7 des Brenners ist gegenuber der ‘Brillenbasis vertleft, bei-

spielsweise um mindestens drei bis zwanzig Millimeter, wozu ein

Brillenzylinder 6 die Verbindung zur Basis herstellt. Die Brenn-

fliche selbst weist in bekannter Weise ein Metallsieb 8 und
einen Lochkranz 9 auf, wobei dieser Lochkranz mit dem Brillen-
zylinder ein Formstuck bilden kann. In die Ringflache der Bril-
lenbasis sind in kreisformiger ‘Anordnung Zweltluftdusen 10 ein-
geformt, deren etwa rechteckige Diisentffnungen 11 annahernd
senkrecht zur Brillenbasis verlaufen und die durch elne schrage
Dusendecke 12 oben begrenzt sind, derart, daB der aus der Disen-
offnung austretende Luftstrahl einen Wlnkelberelch von etwa

= 30° uber der BrlllenbaSLS bestrelcht (Fig. 2). Die Dusen-
o6ffnungen sind auch nicht radial zur Brennermitte ausgerichtet,
sondern in einem vorbestimmten Winkel gegenuber den zugehorigen
Radien angeordnet. So betragt dieser Anstellwinkel gemaB Fig. 3
beispielsweise = 62,5° zwischen dem durch die Duse verlegten
‘Radius R und der Langsmlttelllnle L durch die Diise. Dieser An-
stellwinkel kann zwischen 50 ° und 75° verdndert werden, 6hne
die Wirkung des Luftstrahls'in bezug auf die Flamme merklich zu
beeintrachtigen, solange durch die Luftstrahle die durch den
Lochkranz 9 abgedeckte Brennflache 7 mﬁglichst vollstandig be-
strichen wird. Als vorteilhaft hat sich uberraschenderweise
erwiesen, wenn der Flammenkern im Bereich des freien Metallgit-
ters 8 von der unmittelbaren Einwirkung der_Luftstrahle freige-
halten wird. Mit der erfihdﬁngsgemﬁﬁen Dusenausbildung und
anordnung wird erreicht, daB die sweitluft einmal unmittelbar

ie Brillenbasis hinweg in einem geringen Abstand uber den

uber di
Flammenwurzeln in die Brennerflamme eindringt und zum anderen

die nicht auf die Brennermitte konzentrierten Luftstrahle auf
die Flamme eine gewisse Drallwirkung mit verstdrkter Biindelung
ausiiben. Die Brennerbrille 4 ist mit ihrem Brillenzylinder 6 in
eine Muffe 17 eines Mischrohres 15 fur die Erstluft eingesetzt.

ERSATZBLATT



WO 93/05342 PCT/EP92/01952

Uber Osen 21 an der Muffe ist eine Verschraubung oder Vernietung
mit der Brillenbasis 5 moglich. Die Mischrohrmuffe 17 ist am
Ende eines Injektortrichters 16 ausgebildet, der wiederum ein
Injektor-Mittelstiick 19 fortsetzt und am anderen Ende eine Ein-
gangserweiterung 20 aufweist, durch die das aus einer Gasduse 23
ausstromende Gas zusammen mit der Erstluft in den Injektor ein-
treten und vermischt werden. Die Gasduse wird durch eine Gaszu-
leitung 24 uber ein Ventil 25, beispielsweise ein Magnetventil,
gespeist. Die Mischintensitat im Mischrohr hangt weitgehend von
den Abschnitts- und Konizitdtsverhaltnissen der einzelnen Misch-
rohrteile ab. Bei einem besonders leistungsfahigen Mischrohr
sollen die Langen des Injektortrichters 16 1 = 25 mm, des Mit-
telstuckes 1 = 60 mm und des Eingangsstuckes 20 1 = 8 mm be-
tragen. In bezug auf die in Stromungsrichtung vorgesehenen Er-
weiterungen haben sich fur  20° bis 85°, fur 1° bis 30° und
fur 30° bis 150° als zweckmdBig erwiesen. Auch die Liangen-
verhdltnisse lassen sich in einem Bereich bis zu 20 % abandern.
Das im Ausfuhrungsbeispiel zylindrisch dargestellte Brennerrohr
kann naturlich auch rechteckigen, beispielsweise quadratischen
Querschnitt aufweisen. Der Brennerrohr-Boden 26 ist offen fur
den Eintritt der Erst- und Zweitluft. Erfolgt die Luftzufuhrung
zwangsweise, beispielsweise mittels eines Geblases, dann ist
diese Bodenoffnung in geeigneter Weise damit verbunden. Beim
gezeigten Brennerrohr ist auf einem Flanschring 27 ein Flamm-
rohr-Sockel 30 aufgesetzt, an den sich ein Flammrohr 31 an-
schlieflt. Der Flammrohr-Sockel ist noch durch einen Abgassammler
32 erweitert. In Fig. 1 sind schlieBlich noch die Zundelektroden
34 und in Fig. 3 die zugehorigen Durchtrittsoffnungen 35 zu

sehen.
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Patentanspriiche

1. Gasbrenner,’insbesondefe fiir Flussiggas, zum Einbau in
ein Flammrohr (31) oder ein Brennkammergehduse eines Warmetau-

schers fir Raumheizgerdte und dgl., mit einem im Flammrohr (31)

koaxial angeordneten Brennerkopf (3), einem damit verbundenen

Mischrohr (15) mit einer Erstluftoffnung und einer Gasduse (23)
am Mischrohreingang (20) sowie einer um den Brennerkopf (3)
ausgebildeten zweitluftfuhrung aus kreisformig angeordneten und
zur Brennflache gerlchteten.Zweltluftdusen (10), dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Brennflache (7) dés Brenners (3) gegenuber

AT A2 A=A A
den Zweitluftdisen (10) vertieft angedrdnet*ist.

2. Gasbrenner nach Ansprudh 1, dadurch gekennzeichnet, da8
eine auf ein Brennerrohr (1) aufsetzbare Brennerbrille (4) vor-
gesehen ist, in deren Brillenbasis (5) die gweitluftdiisen (10)
ausgebildet sind und4d1e Brennfliche (7) mittels eines Brillen-

zylinders (6) gegenuber der Brxllenbas;s vertleft ist.

3. Gasbrenner nach Anspruch 1 oder 2;7dadurch,gekennzeich-
net, daB die Brennerbrille (4) mit ihrem Brillenzylinder (6) in

eine Muffe (17) eines Mischrohres (15) eingesetzt ist.

4. Gasbrenner nach einem der. Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzelchnet daB die Brennflache (7) gegenuber der Brillenba-
sis (5) um drei bis zwanzig Millimeter vertleft ist.

5. Gasbrenner nach einem der Anspruche 1 bis 4, ‘dadurch
gekennzeichnet, daf die Zweitluftdusen (10) etwa senkrecht zur
Brillenbasis (5)7verlaufende Dusenoffnungen (11) aufweisen und

ihre Diisendecken (12) in einem Winkel von etwa 30° von der Bril-

lenbasis hochstehen.
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6. Gasbrenner nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zweitluftdusen (10) mit ihrer etwa
rechteckigen Dusenoffnung (11) gegenuber dem durch die Mitte der
Diisenoffnung gelegten Radius um einen Anstellwinkel von 50° bis
75° gedreht sind.

7. Gasbrenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Anstellwinkel fur die Dusendffnung (11) 62,5° betragt.

8. Gasbrenner nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf das Mischrohr (15) einen Injektor-
trichter (16) von einer Lange 1 = 20 bis 30 mm und einen Er-
weiterungswinkel = 20 bis 85° und ein Injektormittel—
stuck (19) von der Ldnge 1 = 50 bis 70 mm und einen Erweite-

rungswinkel = 1° bis 30° aufweist.

9. Gasbrenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Eingangserweiterung 6 bis 10 mm lang ist und eine entgegen
der Stromungsrichtung gerichtete Winkelerweiterung = 30° bis

150° aufweist.
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