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@ Temperaturabhéngiges elektrisches Stromregel- oder -begrenzungsschaitelement fiir elektrische Geréte, insbesondere

elektrisch beheizte Gerate.

@ Ein temperaturabhéngiges elektrisches Stromregel-
oder -begrenzungsschaltelement, insbesondere flir elek-
trisch beheizte Geréate, enthilt eine temperaturempfindliche
Schaltvorrichtung (5) mit einem selbsttétig schaltbaren Kon-
taktpaar (4, 8). Gber das im Normalfall die Stromzufuhr des
Gerétes gesteuert wird.

Damit bei einem Fehler der temperaturempfindlichen
Schaltvorrichtung (5) keine Schiden in dem Gerit infolge von
Uberhitzung auftreten, liegt in Serie zu dem Kontaktpaar (4,
6) ein thermischer Ausloser (10), der mit der Schaltvorrich-
tung (5) zu einer einheitlichen Baueinheit vereinigt ist. Die
Ausldsegrenztemperatur des thermischen Ausidsers (10)
liegt Uber der Arbeitstemperatur der temperaturempfindli-
chen Schaltvorrichtung (5).
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Temperaturabhingiges elektrisches Stromregel-
oder -begrenzungsschaltelement fiir elektrische

Gerdte, insbesondere elektrisch beheizte Gerdte

Die Erfindung betrifft ein temperaturabhédngiges
elektrisches Stromregel- oder -begrenzungsschalt-
element flir elektrische Gerdte, insbesondere
elektrisch beheizte Gerdte, mit einem in Ab-
hdngigkeit von einer vorbestimmten Solltempe-
ratur durch eine temperaturempfindliche Schalt-
vorrichtung selbstt&tig schaltbaren Kontaktpaar.

Bei elektrisch beheizten Gerdten beispielsweise
Heizkissen, Heizdecken, Haushaltskaffeemaschi-
nen und dergleichen ist ein elektrisches Strom-
regelschaltelement vorgesehen, das bei Er-
reichen einer bestimmten Solltemperatur die
Stromversorgung der elektrischen Heizwider-
stdnde unterbricht und das die Heizwider-
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stdnde selbsttitig wieder mit der Sﬁromquelle
verbindet, sowie die Temperatur auf einen vor-
bestimmten Wert abgesunken ist. Damit wird die
Temperatur durch eine 2-Punkt-Regelung inner-
halb eines bestimmten Toleranzbereiches auf
einem vorbestimmten Wert gehalten. Die Strom-
regelschaltelemente wirken dabei h&dufig auch als
Strombegrenzungsschaltelemente, was bedeutet,
daB8 bei Ubermdssigem Stromanstieg, wie er beispiels-
weise beim KurzschluBf von Teilen eines Heizwi-
derstandes zustandekommen kann, eine selbst-
tdtige Abschaltung erfolgt.

Um sicherzugehen, daB8 beim Versagen eines solchen
Stromregel- oder -begrenzungsschaltelements,das
durchweg in Gestalt eines sog. Thermostaten
ausgebildet ist, das zugeordnete beheizte Gerit
bei Erreichen einer bestimmten Grenztemperatur
selbsttédtig abgeschaltet und damit die Unfallge-
fahr ausgeschaltet wird, miissen aufgrund der gel-
tenden Sicherheitsvorschriften besondere Vorkeh-
rungen getroffen werden. Dazu ist es in der Praxis
bekannt, in Reihe zu'dem Stromregel- oder -begrenzungs-
schaltelement einen Sicherheitsthermostaten zu
schalten, der auf eine bestimmte Grenztemperatur
eingestellt ist, bei deren Erreichen der Strom-
kreis der Heizwiderstdnde unterbrochen wird, wenn
das Stromregel- oder ~-begrenzungsschaltelement
diese Funktion nicht ausgefihrt hat.
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Die Anordnung von 2zwel getrennten Schaltelemen-
ten ist teuer und aufwendig. Auch ergeben sich bei
bestimmten Gerdten wegen des Platzbedarfes Schwie-
rigkeiten bei der Unterbringung.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein tempera-
turabhdngiges Stromregel- oder -begrenzungsschalt-
element zu schaffen, das bei kompaktem und ein-
fachem Aufbau zusédtzlich eine Sicherheitsaus-

l6ésung im Falle des Versagens der temperaturempfind-
lichen Schaltvorrichtung enthdlt und das sich
durch eine billige Herstellungsmdglichkeit aus-
zeichnet.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist das eingangs genannte
temperaturabhédngige Stromregel- oder -begrenzungs-
schaltelement erfindungsgemdf dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das Kontaktpéar mit seiner temperatur-
empfindlichen Schaltvorrichtung und ein elektrisch
dazu in Reihe liegender thermischer Ausldser zu einer
einheitlichen Baueinheit vereinigt sind,

die AnschluBelemente fiir elektrische Leitungen
aufweist und mit einer mechanischen Befesti-
gungseiniichtung versehen ist und daB der Aus-
1l6ser auf eine Ausldse-Grenztemperatur einge-

stellt ist, die hbher als die Solltemperatur

der temperaturempfindlichen Schaltvorrichtung liegt.

Dadurch, daB8 der thermische Ausl&ser ummittelbar mit der
der Stromregel- oder-begrenzungsfunktion zugeordneten

Schaltvorrichtung zu einer Baueinheit vereinigt
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ist, ergibt sich ein einheitliches Gerdt, das

so gestaltet werden kann, daB sein Platzbedarf

nur um Geringes grdsser ist als jener des eigent-
lichen Stromregel- oder -begrenzungsschaltelementes,
wobei gleichzeitig eine hohe Betriebssicherheit ge—

wdhrleistet ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann die tempe-
raturempfindliche Schaltvorrichtung durch einen di-
rekt oder indirekt beheizten Bimetallstreifen
gebildet sein, wdhrend andererseits der thermische
Ausldser ebenfalls einen direkt oder indirekt be-

heizten Bimetallstreifen aufweisen kann.

Wenigstens einer der Bimetallstreifen kann dabei
unter Schnappwirkung schaltend ausgebildet sein,
wdahrend der andere Bimetallstreifen, beispielsweise
jener des thermischen Ausl&sers, hdufig eine An-

sprechverzdgerungszeit aufweisen kann.

Sehr einfache mechanische Verh&@ltnisse ergeben sich,
wenn dem Bimetallstreifen der temperatufempfind—
lichen Schaltvorrichtung und jenem des thermischen
Auslbsers ein gemeinsamer feststehender Kontakt zu-
geordnet ist. Dieser kann an einer endseitig gehal-
tenen Zunge vorgesehen sein, die zwischen den bei-
den, jeweils den beweglichen Kontakt tragenden Bimetall-
streifen angeordnet ist.
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Das Stromregel- und -begrenzungselement kann mit
seinen auf zwel verschiedene Schalttemperaturen
abgestimmten Bimetallstreifen naturgemdB nicht

nur dann eingesetzt werden, wenn es auf die be-
schriebene Sicherheitsfunktion ankommt; es kann auch
immer dann Verwendung finden, wenn bei zwei unter-
schiedlichen Temperaturen ein Schaltvorgang vorge-
nommen werden soll.

In einer anderen Ausflihrungsform kann der thermische
AuslOser derart ausgebildet sein, daB er ein Schmelz~
lotglied aufweist. Dieses kann unmittelbar an ein

den feststehenden Kontakt tracendes Halterungsteil
angeformt sein, womit der Platzbedarf auf ein Minimum
reduziert wird. Dabei kann das Schmelzlotglied auf
einem endseitig gehaltenen elektrisch leitenden Me-
tallstreifen angeordnet sein, wihrend das Halterungs-
teil eine zwischen dem den beweglichen Kontakt tragen-
den Bimetallstreifen der temperaturempfindlichen
Schaltvorrichtung und dem Metallstreifen liegen-

 de,endseitig gehalterte Zunge ist, auf der der

feststehende Kontakt sitzt.

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn die

den feststehenden Kontakt tragende Zunge endseitig

in einem wdrmebestdndigen,elektrisch isolierenden

und mit der mechanischen Befestigungseinrichtung
versehenen Formstiick gehaltert ist, auf dem der
Bimetallstreifen der temperaturempfindlichen Schalt-
vorrichtung und der Bimetallstreifen oder der Metall-

streifen des thermischen Ausl&sers im Abstand wvon
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einander und iiber das Formstiick auf der Seite der
Zunge vorragend befestigt sind.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des Gegen-

standes der Erfindung dargestellt. Es zeigen
Figur 1 ein temperaturabhingiges elektri-
sches Stromregel- oder -begrenzungéschalt-
element gem&B8 der Erfindung, in einer Sei-
tenansicht und in schematischer Darstellung,
Figur 2 das Schaltelement nach Figur 1 in
einer Draufsicht, Figur 3 ein temperaturab-
h&ngiges elektrisches Stromregel- oder -be-
grenzungsschaltelement gem&B der Erfindung,
in einer anderen Ausfiilhrungsform, in einer
Seitenansicht und in schematischer Darstel-
lung und Figur 4 das Schaltelement nach
Figur 3 in einer Draufsicht.

Das in den Figuren in zwei Ausfiihrungsformen darge-
stellte temperaturabhdngige elektrische Stromregel-
oder -begrenungsschaltelement ist in Gestalt eines
Bimetall-Thermostaten ausgebildet und filir elektri-
sche Gerdte, beispielsweise elektrische Haushalts-
kaffeemaschinen, Heizkissen, Warmwasserbereiter und

dergleichen bestimmt. um nur einige zu nennen.
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Das Schaltelement weist ein aus einem wdrmebe-
stdndigen elektrisch isolierenden Material,
beispielsweise Steatit oder einem entsprechenden
Kunststoffmaterial bestehendes,blockartiges Form-
stliick 1 auf, das mit parallelen , jewells
einander gegeniiberliegenden Seitenfldchen ausge-
bildet ist. An dem Formstiick 1 ist im Bereiche
einer Stirnfldche 2 eine einseitig vorragende

dinne Metallzunge 3 endseitig gehalten, die

im Bereiche ihres freien Endes einen feststehenden
Kontakt 4 trdgt . Im Abstand zu der Metallzunge 3
ist an dem Formstilick 1 ein Bimetallstreifen 5
befestigt, der am einen Ende einen beweglichen
Kontakt 6 trdgt und im Bereiche seines anderen En-
des,bei 7,auf einer zu der Metallzunge 3 im wesent-
lichen parallelen Seitenfldche des Formstiickes 1
aufliegt. Mit dem Bimetallstreifen 5 ist eine elek-
trisch leitende AnschluBlasche 8 leitend verbunden,
die zum Anschliefen nicht weiter dargestellter
elektrischer Leitungen dient. Das Formstilick 1 ist
mit einer Befestigqungseinrichtung in Gestalt einer
seitlich vorragenden , in das Formstilck 1 ein-
gebettn Befestigungslasehe 9 versehen. Die Be-
festigungslasche 9 kann auch mit der AnschluBlasche
einstiickig ausgebildet sein, wenn dies aus elektri-
schen Grinden bei der Installation moglich ist.

Der Bimetallstreifen 5 bildet eine temperatur-

empfindliche elektrische Schaltvorrichtung, die bei
Erreichen einer bestimmten Solltemperatur, auf die
der Bimetallstreifen 5 ausgelegt ist, die Kontakte



10

15

20

25

30

0012312

4, 6 voneinander trennt,indem der Bimetallstreifen 5
in die in den Fig. 1 und 3 gestrichelt dargestellte
Stellung ilibergeht. Sowie die Temperatur unter einem
vorbestimmten Wert abgesunken ist, verformt sich

der Bimetallstreifen 5 derart, daB die beiden Kontakte

4 und 6 wieder geschlossen werden.

In Reihe zu den Kontakten 4 und 6 ist ein
thermischer Ausldser geschaltet, aer mit dem Bi-
metallstreifen 5,den Kontakten 4, 6 und der Zunge 3
sowie dem Formstilick 1 zu einer einheitlichen Bau-

einheit zusammengefafBt ist.

Bei der Ausfilhrungsform nach den Fig. 1, 2 besteht
der thermische Ausldser aus einem 2zweiten Bimetallstrei-
fen 10, der auf der der Seite 7 des Formstiickes 1
gegeniiberliegenden Seitenwand 11 mit einem Ende

an dem Formstiick 1 befestigt ist. Der zweite Bimetall-
streifen 10 trdgt an seinem anderen Ende einen
beweglichen Kontakt 12, welcher mit dem feststehen-
den Kontakt 4 von der anderen Seite wie der beweg-
liche Kontakt 6 zusammenwirkt. Der Bimetallstrei-
fen 10 des thermischen Ausldsers ist auf eine Grenz-
Ausl8setemperatur eingestellt, die héher liegt als
die Schalttemperatur des Bimetallstreifens 5. Er

ist auBerdem mit einer metallischen Anschlagsla-
sche 13 elektrisch leitend verbunden.

Die beiden Bimetallstreifen 5, 10 k&nnen so ausge-
legt sein, daB sie beide jeweils unter Schnappwir-

kung schalten, doch kann die Anordnung auch derart
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getroffen sein, daB einer der Bimetallstreifen 5, 10,
beispielsweise der dem thermischen Ausldser zuge-
ordnete Bimetallstreifen 10,mit einer gewissen An-

spruchsverzdgerung schaltend ausgebildet ist.

Die Bimetallstreifen 5, 10 k&nnen direkt beheizt
sein, so daB sie unmittelbar auf die beispielsweise
von Heizwiderstdnden des zugeordneten Gerdtes er-
zeugte W&rme ansprechen. Andererseits konnen die Bi-
metallstreifen 5, 10 aber auch stromempfindlich ge-
macht werden, was bedeutet, daBf beim Auftreten eines
berstromzustandes die in den Bimetallstreifen selbst
oder in mit dem Bimetallstreifen im Wdrmeaustausch
stehenden Hilfswiderstéﬁden erzeugte Wdrme zu einer
Betdtigung der Schaltkontakte 6, 4 bzw. 12, 4 filihrt.

Selbstverstédndlich kann das Schaltelement nach den
Fig. 1, 2 auch fir Anwendungszwecke eingesetzt wer-
den, bei denen es darauf ankommt, aufeinander-

folgend bei zwei verschiedenen Temperaturen Schalt-

kontakte auszuldsen.

Bei der Ausfilhrungsform nach den Fig. 3, 4 ist der
thermische Ausldser mit einem Schmelzlot-

glied ﬁ4 versehen, das auf einem leitenden,zungen-
artigen Metallstreifen 15 endseitig angeordnet ist.
Der Metallstreifen 15 ist entsprechend dem

zweiten Bimetallstreifen 10 der Ausfihrungsform

nach Fig. 1, 2 an der Seitenfldche 11 des Form-
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stickes 1 derart befestigt, daB die den feststehenden
Kontakt 4 tragende Metallzunge 3 zwischen dem Bi-
metallstreifen 5 und dem Metallstreifen 15 liegt.

Das Schmelzlotglied 14 wirkt nach Art einer Schmelz-
sicherung; es ist auf eine bestimmte Grenztemperatur
eingestellt, bei deren Erreichen es schmilzt, so

daB8 der Stromkreis unterbrochen wird. Wie aus Fig.3
zu ersehen, ist das Schmelzlotglied 14 unmittelbar

an die den feststehenden Kontakt 4 tragende Metall-
zunge 3 angeformt.

Um beim Ansprechen des Schmelzlotglieds 14 eine
einwandfreie sichere Unterbrechung des Stromkreises
zu gewdhrleisten, ist der Metallstreifen 15 federnd
ausgebildet und in die in Fig. 3 gestrichelt darge-
stellte Stellung vorgespannt. Beim Durchschmelzen
des Schmelzlotgliedes 14 wird deshalb der Metallstrei-
fen 15 unter Federwirkung in die gestrichelt darge-
stellte Stellung rasch iibergehen, wamit eine so-
fortige Stromkreisunterbrechung stattfindet. Bei
den dargestellten Ausflihrungsformen liegen die
Metallizunge 3 und der Bimetallstreifen 5 sowie

der Bimetallstreifen 10 oder der Metallstreifen 15
jeweils auf der gleichen Seite des Formstiickes 1,
wobei sie vor diesem vorkragend angeordnet sind.
Grundsitzlich widren auch andere Anordnungen
denkbar, worauf auch der Ordnung halber hingewiesen
sei. Die dargestellte Anordnung ergibt aber einen
besonders kompakten einfachen und betriebssiche-
ren Aufbau.

Im Ubrigen kann die Zunge 3 auch federelastisch
ausgebildet sein, um bessere Schaltverhdltnisse

* Zu erzielen,
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Patentanspriiche:

1.

Temperaturabhdngiges elektrisches Stromregel-
oder -begrenzungsschaltelement fir elektri-
sche Geré&te, insbesondere elektrisch beheiz-
te Gerdte, mit einem in Abhdngigkeit von
einer vorbestimmten Solltemperatur durch
eine temperaturempfindliche Schaltvorrich-
tung selbsttdtig schaltbaren Kontaktpaar,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktpaar
(4, 6) mit seiner temperaturempfindlichen
Schaltvorrichtung (5) und ein elektrisch da-
zu in Reihe liegender thermischer AuslOser
(10, 14) zu einer einheitlichen Baueinheit
vereinigt sind, die AnschluBelemente (8, 13)
fliir elektrische Leitungen aufweist und mit
einer mechanischen Befestigungseinrichtung
(9) versehen ist und daB der thermische Aus-
lo6ser (10, 14) auf eine Ausldse-Grenztempe-
ratur eingestellt ist, die hther als die
Solltemperatur der temperaturgempfindlichen
Schaltvorrichtung (5) liegt.

Schaltelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die temperaturempfindli-
che Schaltvorrichtung durch einen direkt
oder indirekt beheizten Bimetallstreifen
(5) gebildet ist.

Schaltelement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daBf der thermische
Ausl8ser einen direkt oder indirekt beheiz-
ten Bimetallstreifen (10) aufweist.
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Schaltelement nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Bi-
metallstreifen ( 5 oder 10) unter Schnapp-
wirkung schaltend ausgebildet ist.

Schaltelement nach den Anspriichen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB dem Bimetall-
streifen (5) der temperaturempfindlichen
Schaltvorrichtung und jenem (10) des thermi-
schen Auslésers ein gemeinsamer feststehender

Kontakt (4) zugeordnet ist.

Schaltelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daBR der feststehende Kontakt (4)

an einer endseitig gehalterten Zunge (3) vor-
gesehen ist, die zwischen den beiden, jeweils
einen beweglichen Kontakt (6, 12) tragenden
Bimetallstreifen (5, 10) angeordnet ist.

Schaltelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der thermische Ausldser ein
Schmelzlotglied (14) aufweist.

Schaltelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schmelzilotglied (24) unmit-
telbar an ein den feststehenden Kontakt (4)
tragendes Halterungsteil (3) angeformt ist.

Schaltelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schmelzlotglied (14) auf
einem endseitig gehalterten elektrisch lei-
tenden Metallstreifen (15) angeordnet ist und
das Halterungsteil eine zwischen dem den be-
weglichen Kontakt (6) tragenden Bimetallstrei-
fen (5) der temperaturempfindlichen Schalt-
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vorrichtung und dem Metallstreifen (15) liegende,
endseitig gehalterte Zunge (3) ist, auf der der
feststehende Kontakt (4) sitzt.

Schaltelement nach Anspruch 5 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die den feststehenden Kontakt
tragende Zunge (3) endseitig in einem wdrmebestdn-
digen, elektrisch isolierenden und mit der me-
chanischen Befestigungseinrichtung (9) versehenen
Formstiick (1) gehaltert ist, auf dem der Bimetall-
streifen (5) der temperaturempfindlichen Schalt-
vorrichtung und der Bimetallstreifen (10) oder

der Metallstreifen (15) des thermischen Ausld-
sers im Abstand voneinander und iber das Form-
stlick auf der Seite der Zunge (3) vorkragend be-
festigt sind.

Schaltelement nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die den feststehenden Kontakt (4)
tragende Zunge (3) elastisch ist.

Schaltelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Metallstreifen (15) federnd
ist.

0012312
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Fig. 4
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