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Syntetickd elektrotechnickd kvapalina,
zvla$t vhodnéd pre vyrobu vykonovych kon-
denzétorov, transformétorov a‘'inych elek-
trickych zariadeni.

Kvapalina pozostdva z 0,5 aZ 25 hmot-
nostnych dielov polyalkylbenzénov, kde po-
¢et alkylovych skupin je 4 aZ 6 a alkyl je
etylskupina, 10 aZ 50 hmotnostnych dielov
difenyletdnu, 10 aZ 50 hmotnostnych dielov
izomernych etyl-1,1-difenyletdnov, 1 aZ 15
hmotnostnych dielov di- a trietyl-1,1-dife-
nyletdnov, 1 aZ 15 hmotnostnych dielov pro-
duktu polymerizdcie a/alebo oligomerizicie
propénu a priemernej molekulovej hmotnos-
ti 300 aZ 1500 a 0,1 aZ 2 hmotnostnych die-
lov antioxidantu. Kvapalina dalej moéZe
obsahovat 0,1 aZ 2 hmot. diely hydrogén-
akceptora na béze chinénov a 0,1 aZ 1 hmot-
nostny diel hydroakceptorov na béze epo-
xidov.
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Vynglez sa tyka syntetickej elektrotech-
~nickej kvapaliny zvla§t vhodnej: pre: vyrobu
vjkonovych kondenzétorov, - transférméto-
rov a inych elektrickych zariadeni.

Be¥nymi elektrotechnickymi kvapalinami
st mineralne oleje, $pecidlne upravované a
aditivované. V minulych rokoch sa zvlast
pre vyrobu kondenzdtorov a transformato-
rov znatne rozdirilo pouZivanie chlérova-
nych difenylov obecne nazjvanych Askare-
ly. ‘
Aj ked tieto kvapaliny maji rad vyhod-

nych vlastnosti, medzi ktoré patri zvlast vy- -
soka chemick4 stabilita, vysokd permitivi-
ta a hlavne tazkopdadnost, v poslednych ro-

koch sa vieobecne ustupilo od ich pouZiva-
nia vzhladom k ekologickym problémom
spojenym s ich vyrobou a upotrebenim.
Chlérované difenyly sa vzhladom k svojej
vysokej chemickej stalosti taZko rozkladaji
v Zivotnom prostredi a hromadia.sa v lud-
skom tele ako v poslednom ¢lanku potravi-
nového retazca. '

Zmena v kon$trukcii vykonovych konden-
zatorov, zvlaSt pouZivanie f6lii z plastic-
kych hmot ako tuhého dielektrika, si vy-
nGtilo vyvoj novych typov syntetickych e-
lektrotechnickych kvapalin. Vyvoj sa ori-
entoval na aromatické zlG€eniny akymi si
alkylované difenyly, alkylaryletdny, benzyl-
benzény a dibenzylbenzény, alkylbenzény a
alkylnaftalény, silikénové oleje, estery Kky-
seliny ftalovej, aryl, respektive alkylaryl-
fosfaty, benzylneokaprat a najroznejSie zme-
si tychto latok, ¢i uZ navzdjom alebo s dal-
$§imi primesami.

Kvapaliny sa &asto pre zlepSenie funké-
nych vlastnosti aditivuju pridavkom antioxi-
dantov, akceptorov splodin rozkladu a pri-
sad pre zlepSenie kompatibility s tuhym di-
elektrikom. :

Tieto kvapaliny maji dobrd plynopevnost
a vcelku priaznivé elektrotechnické vlast-
nosti ako kvapalné dielektrikd pri mierne
zvySenych teplotdch, ale aj pri nizkych tep-
lotach.

NeZelatelnou vlastnostou tychto kvapalin
napriklad pre pouZitie v kondenzéatoroch s
kombinovanym dielektrikom alebo v kon-
denzatoroch, ktoré obsahuji len polymérnu
£6liu, je schopnost narulenia folie kvapali-
nou za zmeny fyzikdlno-mechanickych a e-
lektrotechnickych vlastnosti folie.

Nevyhodou tychto kvapalin je ich vysokéa
cena, lebo st beZne pripravované syntézou
zo svojich zloZiek.

Dalsou nevyhodou niektorych typov vys-
Sie uvedenych kvapalin je ich obtiaZna bio-
logicka odbtratelnost a toxicita vlastnych
latok alebo ich metabolitov.

Ulohou vynélezu je vyrieSit syntetickd e-
lektroizolaénd kvapalinu s parametrami po-
trebnymi pre vyrobu kvalitnych elektrotech-
nickych zariadeni s nizkou viskozitou, dob-
rou preimpregnovatelnostou, vysokou ply-
nopevnostou, tepelne oxida&nou stabilitou,
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nizkou toxicitou a s dobrou: biologickou od-

buratelnostow, pritom s nizkou cenou.
Vynalez rieSi vyS8ie uvedent ulohu .tak,

7e syntetickd elektroizolatnd kvapalina je

. pripravend na bdze zvySkov priemyselnej

vijroby etylbenzénu, priom sa z rektifika-
cie suroviny odoberd frakcia o teplote va-
ru 265—330°C, ktora. obsahuje polyalkyl-
benzény, 1,1-difenyletdn, mono- a dietyl-1,1-
-difenyletany, respektive trietyl-1,1-difenyl-
etdny, k tejto baze sa priddva antioxidatnd
prisada, produkty polymerizédcie a/alebo o-
ligomerizdcie propdnu a akceptory splodin
rozkladu, podstatou ktorej je, Ze obsahuje
0,5—25 hmotnostnych dielov s vyhodou 1
aZ 20 hmotnostnych dielov alkylbenzénov,
kde potet alkylovanych skupin na jadre je
4—6 a alkyl je etyl skupina, 10—50 hmot-
nostnych dielov s vyhodou 20— 30 hmotnost-
nych dielov 1,1-difenyletdnu, 10—50 hmot-
nostnych dielov s vyhodou 20—40 hmot-
nostnych dielov 3-etyl-1,1-difenyletanu a 4-
-etyl-1,1-difenyletdnu, 1—15 hmotnostnych
dielov dietyl-1,1-difenyletdnov a trietyl-1,1-
-difenyletdnov, 1—15 hmotnostnych dielov
s vfhodou 2—8 hmotnostnych dielov pro-
duktu polymerizdcie a/alebo oligomerizéacie
propanu a priemernej molekulovej hmot-
nosti 300—1 500 a 0,1—2 hmotnostnych die-
lov antioxidantu ako je 2,6-diterc.butyl-4-
-metylfenol. Dalej méZe kvapalina podla vy-
nélezu obsahovat 0,1—2 hmotnostné diely s
vyhodou 0,3—1 hmotnostny diel akceptora
splodin rozkladu ako je g-metylantrachinon
a 0,1—1 hmotnostny diel hydroakceptora a-
ko je fenylglycidyléter alebo bis-(3,4-epoxy-
-6-metylcyklohexylmetyl )-adipat.

Vyhodou pouZitia kvapaliny podla vyna-
lezu ako elektrotechnickej kvapaliny pre vy-
konové kondenzatory, transformétory a iné
elektrické zariadenia je, Ze kvapalina ma
nizku tenziu pédr, nizku teplotu tuhnutia,
vyniké stdlostou v elektrickom poli a vyzna-
tuje sa zniZenou agresivitou vo&i plastic-
kym latkam pouZivanym ako tuhé dielek-
trikum.

Pridavok produktov polymerizdcie alebo
oligomerizdcie propénov zniZuje povrchové
napétie -kvapalného systému, zvy3uje elek-
trickd pevnost a hlavne zvySuje znéSanli-
vost a zniZuje interakciu s tuhou zloZkou i-
zoldcie v pripade niektorych tuhych dielek-
trik zo syntetickych folii.

Naviac tento pridavok zlepSuje preimpreg-
novatelnost u kondenzdtorov obsahujdcich
len hlinikovi a syntetickd foliu alebo f6liu
s naparenym kovovym filmom.

V pripade pouZitia polypropylénovej f6lie
sa zvySuje homogenita dielektrika.

Pridavkom produktov polymerizdcie a/a-
lebo oligomerizdcie propénu sa dosahuje
zniZenie hydroskopi¢nosti vyvinutej kvapali-
ny. Pre zvySenie hydrolytickej stdlosti sa
priddvaja zldé¢eniny s vysokou teplotou va-
ru, ktoré reaguji s vodou, napr. epoxy-zli-
¢eniny.
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Biodegradabilita kvapaliny podia vynéle-
zu je velmi dobré a je zrovnatelnd s biode-
gradabilitou ostatnych ekologicky nezavad-
nych syntetickych elektroizolaénych kvapa-
lin, ¢i uZ na béze izopropyldifenylov alebo
fenylxylyletdnov.

Pri sledovani pomocou testu pre stanove-
nie biologickej rozloZitelnosti organickych
latok platného pre RVHP bolo zistené, Ze
Specifickd rychlost rozkladu je v rozmedzi
7—10 mg . g~th-1.

Kvapalina mé velmi nizku toxicitu (LDso
pre krysy je 10 g/kg Z. hm.) a preto préca
s flou neprindSa Ziadne zdravotné rizik4.

Vedla vynikajicich elektroizola&nych
viastnosti jednou z hlavnych prednosti tej-
to kvapaliny s jej nizke v§robné naklady
v porovnani s ostatnymi syntetickymi elek-
troizolaénymi kvapalinami, lebo této sa pri-
pravuje z nevyuZiteIného odpadu, ktory sa
predtym spaloval.

Vynalez je dalej objasneny na priklade
prevedenia, pri¢om jeho obsah nie je cbme-
dzeny, ani vyferpany.

Priklad

Syntetickd  elektroizolatnd  kvapalina
zvla§t vhodnd pre vyrobu kondenzitorov s
polypropylénovou f6liou ako tuhym dielek-
trikom o hmotnostnom obsahu:

hmotnostné diely

polyalkylbenzény — 4—6 alkylskupin

na jadre 20,2
1,1-difenyletdn 21,0
3- a 4-etyl-1,1-difenyletany 34,0
izomerné dietyl-1,1-difenyletdny 10,8
neidentifikované uhlovodiky 6,5
polypropylénovy olej o molarnej

hmotnosti v rozmedzi 300—1 500 5,0
Antioxidant (2,6-diterc.butyl-4-

-metylfenol) 1,0
Hydrogénakceptor —

g-metylantrachinén 0,5

Hydroakceptor — fenylglycidyléter 1,0
Ziskand elektrotechnickd Xkvapalina mé
tieto parametre:

husteta pri 20°C
viskozita pri 20 °C

0,954 g . cm~3
11,8 mm? . s~!

pri 50°C 50mm?. s}
permitivita pri 90 °C, 2,39
50 Hz

gislo kyslosti 0,056 mg KOH/g
obsah chloru neobsahuje
stratovy Cinitel 0,002

(tg delta)

teplota tuhnutia —50°C
teplota vzplanutia 142 °C
prierazné napétie 220 KV/cm -
rychlost biologického 95 0 latky sa
rozkladu rozloZilo
za 4 dni

PREDMET VYNALEZU

1. Syntetickd elektrotechnicka kvapalina
zvla8t vhodné ako kvapalny izolant tuhého
dielektrika alebo sucast dielekirickej stisia-
vy kondenzétorov. pre zvysenie elektrickych
vlastnosti vyznacCuiaca sa tym, Ze pozostdva
z 0,5—25 hmotnostnych dielov polyalkyl-
benzénov, kde pocet alkylovych skupin je
4— a7 6 a alkyl je etylskupina, 10 aZ 20
hmotnostnych dielov 1,1-difenyletanu, 10 az
50 hmotnostnych dielov izomernych etyl-
-1,1-difenyletanov, 1 aZ 15 hmotnostuych
dielov di- a trietyl-1,1-difenyletdnov, 1 aZ 15
hmotnostnych dielov produktov polymeréa-

cie a/alebo oligomerizédcie propénu a prie-
mernej molekulovej hmotnosti 300 aZ 1 500
a 0,1 aZ 2 hmotnostné diely antioxidantu a-
ko je 2,6-diterc.butyl-4-metylfenol.

2. Syntetickd elektrotechnickd kvapalina
podla bodu 1 vyznadujica sa tym, Ze obsa-
huje 0,1 aZ 2 hmotnosiné diely akceptorov
splodin rozkladu ako je antrachinén, hyd-
rochinén.

3. Syntetickd elektrotechnickd kvapalina
podifa bodu 1 a 2 vyznalujica sa tym, Ze
obsahuje 0,1 aZ 1 hmotnosiny diel hydroak-
ceptorov na béaze epoxidov.
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