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(57) Abstract: The invention relates to a method for transmission and processing of a data packet (DP) which is configured in
accordance with a transmission protocol and is transmitted from a transmitter (S) to at least one receiver (E) having the following
steps: Transmitter-end addition to the data packet (DP) of paralleling information (PH) which identifies a plurality of blocks (B1, B2,
B3) in the data packet (DP); transmission of a supplemented data packet (DP) from the transmitter (S) to the receiver (E); receiver-end
evaluation of the paralleling information (PH) of the supplemented data packet (DP), and distribution of the blocks (B1, B2, B3) in
o the data packet (DP) on the basis of the paralleling information (PH) to a plurality of processing devices (VE1, VE2); and parallel
processing of the blocks (B1, B2, B3) of the data packet (DP) by the processing devices (VE1, VE2). The invention also relates to
a transmitter (S), to a receiver (E), to an arrangement (KS) and to a data packet (DP).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen und Verarbeiten eines Datenpakets (DP), das gemiB
einem Ubertragungsprotokoll aufgebaut ist und von einem Sender (S) an zumindest einen Empfinger (E) tibermittelt wird, mit den
folgenden Schritten: senderseitiges Erginzen des Datenpakets (DP) mit einer mehrere Blécke (B1, B2, B3) des Datenpakets (DP)
identifizierenden Parallelisierungs-Information (PH); Ubermitteln des ergéinzten Datenpakets (DP) von dem Sender (S) an den Emp-
fanger (E); empfingerseitiges Auswerten der Parallelisierungs-Information (PH) des ergénzten Datenpakets (DP) sowie Verteilen der
Blocke (B1, B2, B3) des Datenpakets (DP) gemiB der Parallelisierungs-Information (PH) auf mehrere Verarbeitungs-Einrichtungen
(VEL, VE2); und paralleles Verarbeiten der Blocke (B1, B2, B3) des Datenpakets (DP) durch die Verarbeitungs-Einrichtungen (VE1,
VE2). Die Erfindung betrifft weiterhin einen Sender (S), einen Empfénger (E), eine Anordnung (KS) sowie ein Datenpaket (DP).
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Beschreibung

Verfahren zum Ubertragen und Verarbeiten eines Datenpakets

sowie Sender, Empfanger,. Anordnung und Datenpakct

Fir den datentechnischen Austausch von Informationen werden
iblicherweise Ubertragungsprotokolle definiert, d. h. Regeln,
die das Format, den Inhalt, die Bedeutung und die Reihenfolge
gesendeter Nachrichten festlegen. Zur Verarbeitung empfange-
ner Datenpakete, die gemdf dem Ubertragungsprotokoll aufge-
baut sind, wird empfangerseitig eine gewisse Zeit bendtigt.
Aufgrund dessen, dass sich in der Vergangenheit die Bandbrei-
ten von zur Ubertragung von Datenpaketen verwendeten Kommuni-
kationsnetzen stark vergroBert haben, hat sich auch die An-
zahl der anwendungsspezifisch verwendeten Ubertragungsproto-
kolle sowie die Datenldnge der einzelnen Datenpakete der U-
bertragungsprotokolle vergrofert. Dies fihrt dazu, dass der
zur Verarbeitung entsprechender Datenpakete erforderliche
Aufwand ebenfalls zugenommen hat. Dabeil ist zu berlicksichti-
gen, dass moderne Computerprozessoren aufgrund physikalischer
Gesetzmahigkeiten derzeit kaum noch schneller werden, so dass
keine entsprechende Kompensation Uber steigende Taktraten
moglich ist. Um dies auszugleichen, wird herstellerseitig
versucht, mehrere Prozessorkerne auf einen Prozessor unterzu-
bringen, um hierdurch die Verarbeitungsgeschwindigkeit weiter

zu steigern.

Ublicherweise wird die schnelle Verarbeitung von Datenpaketen
in erster Linie dadurch erreicht, dass der Aufbau der ent-
sprechenden, gemdB einem Ubertragungsprotokoll aufgebauten
Datenpakete weitgehend fur die jeweilige Anwendung speziali-
siert ist bzw. auf nicht unmittelbar verwertbare Daten (,Bal-
last“) so weit wie mdglich verzichtet wird. Dies hat aller-

dings zur Folge, dass der zeitliche Aufwand sowie die Kosten
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fir die Pflege und Weiterentwicklung von Softwareprogrammen,
die die entsprechenden speziellen Ubertragungsprotokolle er-

zeugen und verarbeiten, stark ansteigen.

Aufgrund dieser hohen Kosten und der wachsenden Bandbreiten
der zur Verfiigung stehenden Kommunikationsnetze sowie der bis
vor kurzem noch steigenden Taktraten der Prozessoren wird
dariber hinaus eine Standardisierung von Ubertragungsproto-
kollen verfolgt. Ein Beispiel hierfir ist die unter den Namen
,SOAPY bekannte Erweiterung des Internetprotokolls (Internet
Protocol, IP) mit der Auszeichnungssprache XML (Extensible
Markup Language). Entsprechend erweiterte Ubertragungsproto-
kolle weisen jedoch den Nachteil auf, dass der Anteil der ei-
nem Datenpaket neben den eigentlichen Ubertragungsdaten hin-
zugefiigten zusdtzlichen Daten betrachtlich ist und somit die
fiir die Bearbeitung des Datenpaketes bendtigte Zeit wiederum

deutlich erhdéht wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertra-
gen und Verarbeiten eines Datenpakets, das gemaB einem Uber-
tragungsprotokoll aufgebaut ist und von einem Sender an zu-

mindest einen Empfédnger lbermittelt wird.

Hinsichtlich des Verfahrens liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein besonders leistungsfdhiges und ef-
fizientes Verfahren zum Ubertragen und Verarbeiten eines Da-

tenpakets anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch ein Verfahren
zum Ubertragen und Verarbeiten eines Datenpakets, das gemdb
einem Ubertragungsprotokoll aufgebaut ist und von einem Sen-
der an zumindest einen Empfdnger Ubermittelt wird, mit den

folgenden Schritten:
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- senderseitiges Ergdnzen des Datenpakets mit einer mehrere
Bloécke des Datenpakets identifizierenden Parallelisierungs-
Information,

- Ubermittcln des crgidnzten Datenpaxets von dewm Sender an den
Empfdnger,

- empfdngerseitiges Auswerten der Parallelisierungs-
Information des ergidnzten Datenpakets sowie Verteilen der
Blscke des Datenpakets gemdB der Parallelisierungs-
Information auf mehrere Verarbeitungs-Einrichtungen und

- paralleles Verarbeiten der Blocke des Datenpakets durch die

Verarbeitungs-Einrichtungen.

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist vorteilhaft, da es ermd&g-
licht, Ubertragungsprotokolle fir eine Parallelverarbeitung
in modernen Prozessorarchitekturen zu ertichtigen. Zu diesem
Zweck wird fir das jeweilige Ubertragungsprotokoll eine meh-
rere Blocke des Datenpakets identifizierende Parallelisie-
rungs-Information definiert. Das mit dieser Parallelisie-
rungs-Information senderseitig erganzte Datenpaket wird von
dem Sender an den Empfédnger Ubertragen. Durch eine empfanger-
seitige Auswertung der Parallelisierungs-Information des er-
gidnzten Datenpakets sowie das Verteilen der Blbcke des Daten-
pakets gemdB der Parallelisierungs-Information auf mehrere
Verarbeitungs-Einrichtungen wird vorteilhafterweise eine pa-
rallele und damit besonders leistungsfdhige und effiziente
Verarbeitung der Bldcke des Datenpakets durch die Verarbei-
tungs-Einrichtungen des Empfdngers ermdglicht. Hierdurch kann
auf eine flexible und skalierbare Art und Weise eine Verar-
beitung des Datenpakets durch eine Mehrzahl von Verarbei-
tungs-Einrichtungen unterstitzt werden. Vorteilhafterweise
ist dabei die Datengrdhe der Parallelisierungs-Information
selbst vergleichsweise gering, so dass eine signifikante Ver-
groberung der Lange der Datenpakete vermieden wird. Dies ist

insbesondere dahingehend vorteilhaft, dass aufgrund der ge-
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ringen GroBe der Parallelisierungs-Information grundsatzlich
auch weiterhin eine serielle Verarbeitung des Datenpakets

moglich ist. Dies betrifft insbesondere solche Empfanger, die
~v~ U

na~ht+ Tithay maAahs-r ~
A b ke N b d e N A N A Y SR R R v

inrichtungen verlugen oder
nicht zum Auswerten der Parallelisierungs-Information ausge-
bildet sind. Das Ubermitteln des ergédnzten Datenpakets von
dem Sender an den Empfanger kann vorteilhafterweise sowohl
{iber eine drahtgebundene als auch Uber eine drahtlose Verbin-
dung erfolgen. Somit kann es sich bei dem Sender sowie dem
Empfianger jeweils unabhédngig voneinander um Ubertragungs-
Einrichtungen eines Festnetzes, etwa in Form des Internets,

oder eines Mobilfunknetzes gemdl einem beliebigen Kommunika-

tionsstandard handeln.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemidBen Verfahrens wird die Parallelisierungs-
Information senderseitig mit einer Angabe zu ihrer Datenlange
versehen. Dies bietet den Vorteil, dass die Analyse und Ver-
arbeitung des Datenpakets bzw. der Parallelisierungs-

Information des Datenpakets empfangerseitig erleichtert wird.

Vorzugsweise kann das erfindungsgemdffie Verfahren auch derart
ausgestaltet sein, dass die Parallelisierungs-Information
senderseitig fiir jeden der Blocke mit einer Angabe zum Typ
des jeweiligen Blocks und/oder einer Angabe zur Verarbeil-
tungszeit des jeweiligen Blocks und/oder einer Angabe zu Be-
ginn und/oder Lange des jeweiligen Blocks versehen wird. Vor-
zugsweise hingt die Angabe zum Typ des jeweiligen Blocks da-
bei von der Art bzw. dem Format des jeweiligen Ubertragungs-
protokolls ab. Die Angabe zur Verarbeitungszeit des jeweili-
gen Blocks kann vorteilhafterweise in Form einer Gewichtung
erfolgen, die angibt, wie viel Prozent der Gesamtverarbei-
tungszeit des Datenpakets fiir den betreffenden Block in etwa

bendtigt wird. Die Angabe zu Beginn und/oder Lange des jewei-
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ligen Blocks erfolgt vorteilhafterweise in Abhangigkeit von
dem jeweiligen Ubertragungsprotokoll in einer geeigneten Ein-
heit, die vorzugsweise in Bytes angegeben wird. Durch ent-
sprechende zus&dtzliche Angaben 1n der Parallelisierungs-
Information wird es dem Empfdnger ermdglicht, eine besonders
effiziente Auswertung der Parallelisierungs-Information des
ergdnzten Datenpakets sowie eine bestmdgliche Verteilung der
Blocke des Datenpakets auf die Verarbeitungs-Einrichtungen

vorzunehmen.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemidBen Verfahrens werden als Verarbeitungs-
Einrichtungen Prozessoren oder Prozessorkerne eines Prozes-
sors verwendet. Dies ist vorteilhaft, da es sich bei der Ver-
wendung mehrerer parallel betriebener Prozessoren oder eines
Prozessors mit mehreren parallel betriebenen Prozessorkernen
um die ibliche Art von Verarbeitungs-Einrichtungen zur Paral-

lelverarbeitung von Daten handelt.

Vorteilhafterweise kann das erfindungsgemafBe Verfahren auch
derart ausgestaltet sein, dass der Sender die Parallelisie-
rungs-Information in Form eines zusadtzlichen Protokollkopfs
zu dem Datenpaket hinzufigt. Bei einem Protokollkopf (,Proto-
col Header™) handelt es sich um die {bliche Art, iﬁ der fir
das jeweilige Ubertragungsprotokoll spezifische Daten in ei-
nem Datenpaket abgelegt werden. In Abhdngigkeit von dem je-
weiligen verwendeten Ubertragungsprotokoll kann der zusatzli-
che Protokollkopf dabei vor oder nach gegebenenfalls bereits
vorhandenen Protokollksépfen angeordnet sein oder auch in ei-

nen bereits vorhandenen Protokollkopf integriert werden.

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Sender.
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Hinsichtlich des Senders liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Sender anzugeben, der ein besonders
leistungsfahiges und effizientes Verfahren zum Ubertragen und

Verarbeiten eines Datenpaketes unterstitzi.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch einen Sender

mit Mitteln zur Verwendung in dem erfindungsgemdfien Verfahren
beziehungsweise mit Mitteln zur Verwendung in einer der zuvor
beschriebenen bevorzugten Weiterbildungen des erfindungsgema-

Ben Verfahrens.

Hinsichtlich der Vorteile des erfindungsgem&fen Senders sei
auf die entsprechenden Ausfihrungen im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemidBen Verfahren sowie seinen bevorzugten Weiter-—

bildungen verwiesen.

Die Erfindung betrifft dariber hinaus einen Empfanger.

Hinsichtlich des Empfidngers liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, einen Empfanger anzugeben, der ein be-
sonders leistungsfahiges und effizientes Verfahren zum Uber-

tragen und Verarbeiten eines Datenpakets unterstitzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemah geldst durch einen Empfan-
ger mit Mitteln zur Verwendung in dem erfindungsgemaflen Ver-
fahren beziehungsweise mit Mitteln zur Verwendung in einer
der zuvor beschriebenen bevorzugten Weiterbildungen des er-

findungsgemalen Verfahrens.

Hinsichtlich der Vorteile des erfindungsgemdfen Empfangers
sei wiederum auf die entsprechenden Ausfihrungen im Zusammen-
hang mit dem erfindungsgemdfen Verfahren sowie seinen bevor-

zugten Weiterbildungen verwiesen.
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In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der erfin-
dungsgemafe Empfanger zusatzlich als erfindungsgemdler Sender
ausgebildet. Dies bietet den Vorteil, dass der entsprechende
Empféanger sowohl zuw Senden als auch zum Empfangen von emp-
fingerseitig zur parallelen Verarbeitung vorbereiteten Daten-
paketen verwendet werden kann. Zu diesem Zwecke ist der Emp-
fianger sowohl zum Ergdnzen des Datenpakets mit der Paralleli-
sierungs-Information ausgebildet als auch zum Auswerten einer
entsprechenden Parallelisierungs-Information in einen empfan-

genen Datenpaket.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Anordnung zum Uber-

tragen und Verarbeiten eines Datenpakets.

Beziiglich der Anordnung liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum Ubertragen und Verarbei-
ten eines Datenpakets anzugeben, die ein besonders leistungs-
fahiges und effizientes Verfahren zum Ubertragen und Verar-

beiten eines Datenpakets unterstitzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB gel&st durch eine Anord-
nung zum Ubertragen und Verarbeiten eines Datenpakets mit ei-
nem erfindungsgemdBen Sender sowie einen erfindungsgemédBen

Empfdanger.

Bezliglich der Vorteile der erfindungsgemdfien Anordnung sei
wiederum auf die vorstehenden Ausfihrungen im Zusammenhang
mit dem erfindungsgemdfen Verfahren sowie seinen bevorzugten

Weiterbildungen verwiesen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Datenpaket, das gemab

einem Ubertragungsprotokoll aufgebaut ist.
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Hinsichtlich des Datenpakets liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein Datenpaket anzugeben, das ein be-
sonders leistungsfihiges und effizientes Verfahren zum Uber-
tragen und Verarbeiten des Datenpakeis uunterstitzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfl fir ein Datenpaket, das
gemidB einem Ubertragungsprotokoll aufgebaut ist, dadurch ge-
16st, dass das Datenpaket eine mehrere Blocke des Datenpakets
identifizierende Parallelisierungs-Information aufweist zur
empfangerseitigen Verteilung der Blocke des Datenpakets auf

mehrere Verarbeitungs-Einrichtungen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren ist bevorzugt, da es eine meh-
rere Blocke des Datenpakets identifizierende Parallelisie-
rungs-Information aufweist, die es empfangerseitig ermdg-
licht, eine Verteilung der mehreren Blocke des Datenpakets
auf mehrere Verarbeitungs-Einrichtungen vorzunehmen. Dabei
wird es dem Empfanger vorteilhafterweise erspart, selbst eine
vollstandige Analyse des Datenpakets vornehmen zu missen, um
anschlieBend - sofern dies dann aufgrund der bereits erfolg-
ten seriellen Analyse Uberhaupt noch sinnvoll wére - gegebe-
nenfalls eine parallele Verarbeitung des Datenpakets vorneh-
men zu konnen. Die Bereitstellung des erfindungsgemdfien Da-
tenpakets mit der Parallelisierungs-Information durch einen
Sender ist moglich, da senderseitig ublicherweise Inhalt und
Aufbau des Datenpakets bekannt sind, so dass eine sinnvolle
Unterteilung in mehrere Bldcke vorgenommen werden kann und
diese Unterteilung in der Parallelisierungs-Information hin-
terlegt und mit dem Datenpaket an den Empfédnger ubertragen

werden kann.

Vorzugsweise ist das erfindungsgemdfe Datenpaket derart aus-
gestaltet, dass die Parallelisierungs-Information eine Angabe

zu ihrer Datenlinge aufweist. Dies ist vorteilhaft, da hier-



10

15

20

25

30

WO 2009/010085 PCT/EP2007/006548

durch die Verarbeitung des Datenpakets bzw. der Parallelisie-
rungs-Information des Datenpakets empfédngerseitig erleichtert

und gegebenenfalls beschleunigt wird.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist das erfin-
dungsgemidfe Datenpaket derart ausgestaltet, dass die Paralle-
lisierungs-Information senderseitig flir jeden der Blédcke eine
Angabe zum Typ des jeweiligen Blocks und/oder eine Angabe zur
Verarbeitungszeit des jeweiligen Blocks und/oder eine Angabe
zu Beginn und/oder Lange des jeweiligen Blocks aufweist.
Durch die entsprechenden zusdtzlichen Angaben wird vorteil-
hafterweise eine besonders effiziente Aufteilung der Blocke
des Datenpakets auf die mehreren Verarbeitungs-Einrichtungen

des Empfangers ermdglicht.

In einer weliteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemafen Datenpakets ist die Parallelisierungs-
Information ein zus&tzlicher Protokollkopf des Datenpakets.
Hierdurch werden vorteilhafterweise die flr bestehende Proto-
kolle erforderlichen Anderungen minimiert, so dass die Paral-
lelisierungs-Information mit vergleichsweise geringem Aufwand
zu dem Datenpaket hinzugefigt sowie empfangerseitig verarbei-

tet und bericksichtigt werden kann.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-

spielen ndher erlautert. Hierzu zeigt

Figur 1 in einer schematischen Darstellung den Aufbau
eines Ausfihrungsbeispiels des erfindungsgema-

Ben Datenpakets und

Figur 2 in einer schematischen Skizze ein Ausfihrungs-
beispiel der erfindungsgemdfen Anordnung mit

einem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgema-
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Ben Senders sowie mit einem Ausfiihrungsbei-
spiel des erfindungsgemdflen Empfangers.

Figur 1 zeiqgt in einer schematischen DRarstellung den Aufbau

[}

eines Ausfihrungsbeispiels des erfindungsgemdfien Datenpakets.
Dargestellt ist ein Datenpaket DP, das aus drei Blécken be-
ziehungsweise Datenblécken Bl, B2, B3 aufgebaut ist. Um emp-
fangerseitig eine parallele Verarbeitung des Datenpakets DP
durch mehrere Verarbeitungs-Einrichtungen in Form von Prozes-
sorkernen oder Prozessoren zu ermdglichen, weist das Datenpa-
ket DP daritber hinaus eine Parallelisierungs-Information PH
in Form eines zusdtzlichen Parallelisierungs-Headers auf. In
dem in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel seli angenom-
men, dass der iUbliche Protokollkopf bzw. Protocol Header Be-
standteil des Blocks Bl ist, d. h. dass die Parallelisie-
rungs-Information PH den uUbrigen Daten des Datenpakets DP
vorangestellt ist. Vorteilhafterweise enthdlt die Paralleli-
sierungs-Information PH dabei Angaben zu der Lange der Paral-
lelisierungs-Information PH, zur Anzahl der Bldécke Bl, B2, B3
sowie flur jeden der Bloécke Bl, B2, B3 eine Angabe zum Typ des
jeweiligen Blocks Bl, B2, B3, eine Angabe zur Verarbeitungs-
zeit, die fir den jeweiligen Block B1l, B2, B3 benttigt wird,
sowie eine Angabe zu Beginn und Lange des jeweiligen Blocks

Bl, B2, B3.

Durch das in Figur 1 dargestellte Ausfihrungsbeispiel des er-
findungsgemdfBen Datenpakets wird ein besonders leistungsfahi-
ges und effizientes Verfahren zum Ubertragen von Daten von
einem Sender an einen Empfanger unterstitzt. Dies soll im

Folgenden anhand von Figur 2 weiter erldutert werden.

Figur 2 zeigt in einer schematischen Skizze ein Ausfihrungs-
beispiel der erfindungsgemé&fen Anordnung mit einem Ausfuh-

rungsbeispiel des erfindungsgemdfen Senders sowie mit einem
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Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafen Empféangers. Darge-
stellt ist eine Anordnung KS in Form eines Kommunikationssys-
tems, das einen Sender S sowie einen Empfdnger E aufweist. Im
Fclgenden sei angenommen, dass ein Dateupakel DF, das ent-
sprechend der Darstellung in Figur 1 aus einer Parallelisie-
rungs-Information PH sowie drei Blocken Bl, B2, B3 aufgebaut
ist, von dem Sender an dem Empfédnger Ubertragen und dort ver-
arbeitet werden soll. An dieser Stelle sei angemerkt, dass in
der Praxis selbstverstdndlich iUblicherweise eine Vielzahl
entsprechender Datenpakete DP von dem Sender S an dem Empfan-

ger E Ubertragen werden wird.

Um empfdngerseitig eine parallele Verarbeitung des Datenpa-
kets DP zu ermdglichen, ergdnzt der Sender S das Datenpaket
DP mit der die Bldcke B1l, B2, B3 des Datenpakets DP identifi-
zierenden Parallelisierungs-Information PH. Hierzu ist der
Sender S in der Lage, da ihm der vollstandige Inhalt des Da-
tenpakets DP bekannt ist, und ihm somit eine Auf- beziehungs-
weise Unterteilung des Datenpakets DP in parallel verarbeit-
bare Blécke Bl, B2, B3 moglich ist. Dabei erfiilllen bekannte
Ubertragungsprotokolle hadufig bereits die grundsatzlichen
Voraussetzungen dafiir, eine entsprechende Unterteilung des
Datenpakets DP in Blocke B1l, B2, B3 vorzunehmen. So enthalten
beispielsweise das SOAP- oder das RPC (Remote Procedure
Call)-Protokoll, die beide jeweils zum Aufrufen von Funktio-
nen dienen, jeweils Informationen dazu, an welchem Objekt der
jeweilige Aufruf erfolgt, welcher Aufruf getdtigt wird und
welche Daten dem Aufruf ilbergeben werden. Die entsprechenden
Informationen sind derart voneinander unabhangig, dass sie in
Form von beispielsweise drei Blocken Bl, B2, B3 parallel ver-
arbeitet werden konnen. Dabei ist zu beachten, dass nach er-
folgter paralleler Verarbeitung gegebenenfalls wieder eine

zusammenfihrung der Ergebnisse OUT1, OUT2,3 der jeweiligen
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Verarbeitungen der Blécke Bl, B2, B3 mit anschliefend gemein-

samer Weiterbearbeitung erfolgen kann.

In dem Ausfihrungsbeispiel der Figur Z lUbermittelt der sender
S das mit der Parallelisierungs-Information PH erganzte Da-
tenpaket DP an den Empfédnger E. Dieser weist eine Auswer-
tungs-Einrichtung AE zum Auswerten der Parallelisierungs-
Information PH des ergianzten Datenpakets DP sowie zum Vertei-
len der Bldocke Bl, B2, B3 des Datenpakets DP gemaBl der Paral-
lelisierungs-Information PH auf Verarbeitungs-Einrichtungen
VE1l, VE2 auf. Dabei erfolgt gemal der Darstellung in Figur 2
eine Verarbeitung des Blocks Bl durch die Verarbeitungs-
Einrichtung VE1l und eine Verarbeitung der Blodcke B2, B3 durch
die Verarbeitungs-Einrichtung VE2. Sofern angenommen wird,
dass die GrobBe der Blocke Bl, B2, B3 in Figur 1 der flr ihre
Verarbeitung bendétigten Verarbeitungszeit entspricht, so ist
erkennbar, dass durch das parallele Verarbeiten der Blocke
B1l, B2, und B3 des Datenpakets DP durch die Verarbeitungs-

Einrichtungen VE1l, VE2 die Gesamtverarbeitungszeit fir das

Datenpaket DP nahezu halbiert wird.

Sofern der Empfanger E iber zumindest eine weitere Verarbei-
tungs-Einrichtung verfigen wiirde, so konnten vorteilhafter-
weise auch die Bldocke B2, B3 auf unterschiedlichen Verarbei-
tungs-Einrichtungen abgearbeitet werden. Alternativ hierzu
widre es auch denkbar, dass eine der weiteren Verarbeitungs-
Einrichtungen ein weiteres Ubertragungsprotokoll, d. h. bei-
spielsweise das Protokoll einer anderen Protokollschicht,
verarbeitet oder einer der Blocke Bl, B2, B3 intern weiter
parallelisiert wird. Letzteres bietet sich z. B. bei der Su-
che nach dem zustandigen Objekt oder beim sogenannten Parsen
der von einem Sender etwa in Form eines Clients gelieferten

Daten an.
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Generell sei nachdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich
bei den Bldcken Bl, B2, B3 des Datenpakets DP um Datenbldcke

desselben Ubertragungsprotokolls, d. h. insbesondere auch

- |

k icht, handelt. Dies bedeutet, dass mit-

-
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tels des erfindungsgemidfien Verfahrens eine Parallelverarbei-
tung eines Datenpaketes DP, das gemdB einem Ubertragungspro-
tokoll aufgebaut ist, erméglicht wird. Dabei erfolgt eine Un-
terteilung in datentechnisch voneinander unabhdngige Blocke,
die in skalierbarer Weise, d. h. in Abhdngigkeit von der An-
zahl der empfangerseitig zur Verfiigung stehenden Prozessoren
bzw. Prozessorkerne, auf unterschiedliche Art parallel verar-
beitet werden kénnen. Dies ist vorteilhaft, da hierdurch die
zur Verarbeitung des Datenpakets DP erforderliche Zeit redu-
ziert wird. Dadurch, dass das Hinzufiigen sowie Bericksichti-
gen der Parallelisierungs-Information PH mit vergleichsweise
geringem Aufwand auch fir bestehende Ubertragungsprotokolle
moglich ist, wird daruber hinaus eine deutliche Verringerung
der Entwicklungskosten fir Ubertragungsprotokolle, d. h. fur
die jeweiligen sogenannten Protocol Stacks, erreicht. Flr
entsprechende Protocol Stacks kann dabel vorteilhafterweise
Standardsoftware verwendet werden, so dass die Fehleranfal-

ligkeit verringert wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ubertragen und Verarbeiten eines Datenpakets

+
Fh

P P
o

(DP) ., das gemiaB einem Ubertragungsprotokeoll aufgebaut ist und
e

von einem Sender (S) an zumindest einen Empfanger (E) Uber-
mittelt wird, mit den folgenden Schritten:

- senderseitiges Ergdnzen des Datenpakets (DP) mit einer meh-
rere Bldcke (Bl, B2, B3) des Datenpakets (DP) identifizieren-
den Parallelisierungs-Information (PH),

- Ubermitteln des erganzten Datenpakets (DP) von dem Sender
(S) an den Empfanger (E),

- empfangerseitiges Auswerten der Parallelisierungs-
Information (PH) des erganzten Datenpakets (DP) sowie Vertei-
len der Bldocke (B1l, B2, B3) des Datenpakets (DP) gemdl der
Parallelisierungs-Information (PH) auf mehrere Verarbeitungs-
Einrichtungen (VEl, VE2) und

- paralleles Verarbeiten der Blocke (B1, B2, B3) des Datenpa-
kets (DP) durch die Verarbeitungs-Einrichtungen (VE1l, VE2).

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet, dass
die Parallelisierungs-Information (PH) senderseitig mit einer

Angabe zu ihrer Datenlange versehen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeilchnet, dass

die Parallelisierungs-Information (PH) senderseitig fir jeden
der Bldcke (Bl, B2, B3) mit einer Angabe zum Typ des jeweili-
gen Blocks (B1, B2, B3) und/oder einer Angabe zur Verarbei-
tungszeit des jeweiligen Blocks (B1, B2, B3) und/oder einer
Angabe zu Beginn und/oder Lange des jeweiligen Blocks (B1,

B2, B3) versehen wird.

4, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
als Verarbeitungs-Einrichtungen (VE1l, VEZ2) Prozessoren oder

Prozessorkerne eines Prozessors verwendet werden.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Sender (S) die Parallelisierungs-Information (PH) in Form
eines zusidtzlichen Protckollkopfs zu dem Datenpaket (DP) hin-

zufigt.

6. Sender (S) mit Mitteln zur Verwendung in dem Verfahren

nach einem der Anspriche 1 bis 5.

7. Empfanger (E) mit Mitteln zur Verwendung in dem Verfahren

nach einem der Anspriche 1 bis 5.

8. Empfanger nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Empfanger (E) zusdtzlich als Sender (S) nach Anspruch 6

ausgebildet ist.

9. Anordnung zum Ubertragen und Verarbeiten eines Datenpa-
kets,

dadurch gekennzeilchnet, dass.

sie einen Sender (S) nach Anspruch 6 sowie einen Empfanger

(E) nach Anspruch 7 aufweist.

10. Datenpaket (DP), das gemafh einem Ubertragungsprotokoll
aufgebaut ist,

dadurch gekennzeilichnet, dass

das Datenpaket (DP) eine mehrere Blocke (B1l, BZ, B3) des Da-
tenpakets (DP) identifizierende Parallelisierungs-Information

(PH) aufweist zur empfangerseitigen Verteilung der Blocke des
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Datenpakets (DP) auf mehrere Verarbeitungs-Einrichtungen

(VE1l, VE2).
11. Datenpaket nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Parallelisierungs-Information (PH) eine Angabe zu ihrer

Datenldnge aufweist.

12. Datenpaket nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Parallelisierungs-Information (PH) senderseitig fir jeden
der Bldcke (B1l, B2, B3) eine Angabe zum Typ des jewelligen
Blocks (B1l, B2, B3) und/oder eine Angabe zur Verarbeitungs-
zeit des jeweiligen Blocks (B1l, B2, B3) und/oder eine Angabe
zu Beginn und/oder Linge des jeweiligen Blocks (B1, B2, B3)

aufweist.

13. Datenpaket nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeilichnet, dass
die Parallelisierungs-Information (PH) ein zusdtzlicher Pro-

tokollkopf des Datenpakets (DP) ist.
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