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v pomleti kaolinitu nebo kaolinitického jilu za vzniku
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Zpiisob vyroby metakaolinu mletim

Oblast techniky

Vynalez se tykd mechanického zpisobu pripravy metakaolinu, tj. delaminovaného a dehydroxy-
lovaného kaolinitu, bez nutnosti tepelného zpracovani.

Dosavadni stav techniky

V souCasné dob€ je metakaolin pro potfeby keramického primyslu a stavebnictvi, ale i viech
ostatnich technickych i netechnickych aplikaci, vyrabény kalcinaci kaolind o rtizném obsahu
kaolinitu pfi teplotach mezi 500 az 700 °C. V prib&hu tohoto tepelného zpracovani dochézi k de-
hydroxylaci a delaminaci kaolinitu (A1,05-2Si0,). [1]

Pod dehydroxylaci se rozumi ztrata strukturni vody, ktera je vazana v hydroxylovych skupinach
diokaedrické vrstvy (n¢kdy také gibbsitové vrstvy). [2] Proces lze popsat nasledujici rovnici:

ALO, -25i0, -2H,0—" 41,0, - 25i0, +2 H,0(g)

Delaminace potom znamena proces zéniku vrstevnaté (TO) struktury kaolinitu a vznik rentgeno-
amorfniho metakaolinu.

Dosavadni zpiisob vyroby metakaolinu kalcinaci je proces naroény na spotiebu energie i techniku
a pii vyrob€ vznikaji nezadouci sklenikové plyny.

Reference:

[1] V. Hanykyt, J. Kutzendérfer, Technologie keramiky, Druhé upravené vydani, vydala: Vega
s.r.o., 2002. ISBN: 80-900860—6-3.

[2] J. Hlava¢, Zaklady technologie silikati, SNTL 1988.

Prehled obrazki na vykresech

Obr. 1:  a) Delaminace kaolinitu béhem piipravy metakaolinu bez nutnosti tepelného zpracova-
ni; b) termogravimetricky stanoveny pokles obsahu strukturni vody b&hem pfipravy
metakaolinu.

Obr. 2:  Zkraceni asu mleti pfidavkem uhli¢itanu alkalického kovu.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nedostatky vyroby metakaolinu fesi zptisob vyroby podle vynilezu. Pfedmétem
vynalezu je zplisob vyroby metakaolinu tak, Ze kaolinit nebo kaliniticky jil se pomele az do vzni-
ku amorfniho produktu delaminovaného a dehydroxylovaného kaolinu potvrzeného nepfi-
tomnosti krystalové m¥izky metodou rentgenové difrakce a ztratou vody vézané v hydroxylovych
skupinach, zjisténou termogravimetricky.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu se pred mletim p¥ida uhligitan alkalického kovu v mnoz-
stvi nejméné 5 % hmotn. mleté suroviny, nejlépe Li,CO;, Na,CO; nebo K,COs.
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Mileti kaolinitu nebo kaolinitického jilu se vyhodn& provadi narazem v suchém reZimu mleti
v kulovém, ty¢ovém, vibraénim nebo tryskovém mlynu.

Zpisob vyroby rentgenoamorfniho metakaolinu, delaminované a dehydroxylované faze kaolinu
spo&iva v mleti kaolinitu nebo kaolinitického jilu. Procesem mleti se rozrusi vrstevnata struktura
kaolinitu (delaminace) a zaroveii dochdzi k odstranéni strukturné vazané vody (dehydroxylaci).
Vysledkem je delaminovana a dehydroxylovana rentgenoamorfni faze, t. metakaolin. Stuperi
delaminace a dehydroxylace a velikost ziskanych Géstic zavisi na pouzitém miynu. Pfidavek
uhli¢itanu alkalického kovu (Li,CO;, Na,CO; nebo K,CO3) k mletému kaolinu vyrazné zkracuje
dobu mleti v mnozstvi jiz od 5 % hmotn. P¥i¢inou je vznik termodynamicky stabilngjSiho pro-
duktu, nebot’ iont alkalického kovu kompenzuje zaporny naboj dehydroxylaci vznikl¢ho tetraedru
[AlO,]. Cilem je dosaZeni amorfniho produktu, tedy stavu, kdy na rentgenové difrakcei nelze
zjistit krystalovou mfizku.

Mleti Ize provadét v podstaté na libovolném typu mlynu, kazdy typ mlynu vsak vyZzaduje odlisny
rezim mleti. Mleti kaolinitu nebo kaolinitického jilu se maze provadét v kulovém, bubnovém,
tyGovém, vibraénim nebo jiném typu mlynu, kde mleti probiha hlavné narazem a pfi rezimu mleti
na sucho. Pro kazdé zafizeni a mleci rezim se proto musi nejprve stanovit vhodna doba mleti na
uréitou hmotnost meliva. Po uréité dobé mleti dochazi k dehydroxylaci. Zbytkovy obsah vody,
ktery se u vyroby metakaolinu klasickym zpisobem tepelného zpracovani Fidi teplotou a Casem
vypalu dle typu pece, zde analogicky zavisi na délce mleti a pouzitém typu mlynu.

Zpuisob vyroby metakaolinu, delaminovaného a dehydroxylovaného kaolinu, mechanickou cestou
nevyzaduje tepelné zpracovéani (kalcinaci), kterého vyuziva konventni metoda. Lze tak dosah-
nout znadné aspory energie i omezeni produkce sklenikovych plynii pii jeho ptipravé. Timto zpi-
sobem je mozné také zpracovdvat méné hodnotné vstupni suroviny, ktera se v soucasnosti kalci-
nuji na ostiivo, protoZe vyroba metakaolinu by byla narocna na techniku, ¢as i proces vypalu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Kaolin o hmotnosti 20 g se po dobu 3 h mlel v laboratornim vibratnim mlynu, ¢imz doslo
k delaminaci a dehydroxylaci na metakaolin rentgenoamorfni fazi kaolinu. Postupnou delaminaci
struktury ukazuje difraktogram na obr. la) a ztratu strukturni vody obr. 1b). Vznik rentgeno-
amorfni fize (metakaolinu) potvrzuje vymizeni difrakénich linii kaolinitu z difraktogramu na
obr. 1a) mletého materialu b&hem mleti a termogravimetricky stanoveny ubytek v hydroxylovych
skupinach vazané strukturni vody.

Priklad 2

20 g kaolinu, ke kterému se pfidalo 10 % hmotn. uhli¢itanu draselného (K,COs) se mlelo v labo-
ratornim vibradnim mlynu za podminek shodnych s ptikladem 1. Srovnanim difraktogramu na
obr. 2 s obr. 1a) plyne, Ze potiebny &as mleti se pfidavkem K,COs zkratil na 30 min, coZ je doba
6x kratsi ve srovnani s piikladem 1.

Priimyslova vyuZitelnost

Zpisob vyroby metakaolinu mechanickou cestou bez nutnosti tepelného zpracovani a sloZité
piedapravy (napf. plaveni), umoZiluje zpracovavat i méné hodnotné suroviny o nizkém obsahu
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Castic s velikosti pod 20 pm nebo také hrubé frakce, které pii plaveni odpadavaji. Vylouceni
energeticky néaro¢nych operaci pfinasi znaénou Gsporu energii a tim také omezeni produkce
sklenikovych plynii. MoZnost zpracovani méné kvalitnich surovin piedstavuje také niz$i vyrobni
naklady a v neposledni fadé zlepseni hospodateni se zasobami kaolinitickych jilt. Produkt je po-
uzitelny pro vSechny aplikace vhodné pro metakaolin vyrobeny konvenné tepelnym zpracova-
nim kaolinu, zejména v keramickém a stavebnim primyslu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby metakaolinu, vyznaéujici se tim, Ze kaolinit nebo kaoliniticky jil
se pomele az do vzniku amorfniho produktu delaminovaného a dehydroxylovaného kaolinu po-
tvrzencho nepfitomnosti krystalové m¥izky metodou rentgenové difrakce a ztratou vody vazané
v hydroxylovych skupinach, zji$ténou termogravimetricky.

2. Zpisob vyroby metakaolinu podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e pfed mletim
se pfida uhlicitan alkalického kovu v mnoZstvi nejméné 5 % hmotn. mleté suroviny.

3. Zpisob vyroby metakaolinu podle ndroku 2, vyznaéujici se tim, Ze uhlititanem
alkalického kovu je Li,CO3, Na,CO; nebo K,CO;.

4. Zpisob vyroby metakaolinu podle narokd | az3, vyzna&ujici se tim, Ze mleti se

provadi ndrazem v suchém rezimu mleti ve vibra&nim, kulovém, bubnovém nebo tyCovém mly-
nu.

2 vykresy
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Obr. 2
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