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PISTON EQUIPE D’UNE BAGUE AVEC CANAL DE REFROIDISSEMENT PORTANT PLUSIEURS SEGMENTS.

@ L’invention propose un piston (10) pour un moteur a
combustion interne, du type qui comporte une téte (12) dans
son trongon supérieur, du type dans lequel la paroi latérale
(22) de la téte (12) comporte au moins deux gorges annulai-
res périphériques (24, 26, 28), dont chacune regoit intérieu-
rement un segment (30, 32, 34) associé du piston (10), du
type dans lequel la téte (12) comporte un canal interne de
refroidissement (14), du type dans lequel la gorge (24) du
segment (30) axialement supérieur est formée dans la face
externe d’'une bague porte-segment (36) qui est rapportée
dans la paroi latérale (22) de la téte (12) du piston (10) et
dont la face interne (38) délimite la paroi externe du canal
de refroidissement (14), caractérisé en ce qu’au moins une
des gorges de segment (26) situées axialement sous la gor-
ge (24) du segment supérieur (30) est formée dans la face
externe de la bague porte-segments (36).
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"Piston équipé d’une bague avec canal de refroidissement
portant plusieurs segments”

La présente invention concerne un piston pour un moteur a
combustion interne.

La présente invention concerne plus particulierement un
piston pour un moteur a combustion interne, du type qui coulisse
axialement dans un cylindre du moteur en décrivant un
mouvement de va-et-vient, et qui comporte une téte dans son
trongon supérieur et une jupe axiale dans son trongon inférieur,
du'type qui est relié a une bielle par une articulation, du type
dans lequel la paroi latérale de la téte comporte au moins deux
gorges annulaires périphériques superposées axialement, dont
chacune recoit intérieurement un segment associé du piston, du
type dans lequel la téte comporte, au voisinage de sa paroi
latérale, un canal interne de refroidissement muni d’'un orifice
d’'entrée et d’'un orifice de sortie et dans lequel circule un fluide
de refroidissement, du type dans lequel la gorge du segment
axialement supérieur est formée dans la face externe d'une bague
porte-segments qui est rapportée dans la paroi latérale de la téte
du piston et dont la face interne délimite la paroi externe du canal
de refroidissement.

Afin de garantir la fiabilité d’un moteur a combustion
interne, il est nécessaire de maintenir la température en tout point
du piston en deg¢a d’une valeur critique.

Dans ce but, on utilise actuellement un piston 10 tel que
celui qui est représenté sur la figure 1 et qui comporte dans sa
téte 12 un canal 14, ou galerie, de refroidissement qui permet de
faire circuler a l'intérieur du piston 10 une quantité déterminée
d’huile de lubrification.

L huile est issue d’un injecteur (non représenté) situé au
bas du cylindre dans lequel coulisse le piston 10 et elle pénétre
dans le canal de refroidissement 14 par un orifice d'entrée 16 et

en ressort par un orifice de sortie 18.



20

25

2818317
2

Le canal de refroidissement 14 est agencé le plus prés
possible de la face supérieure 20 de la téte 14 du piston 10 pour
assurer une bonne évacuation de la chaleur issue de |la
combustion.

Par ailleurs, la paroi latérale 22 de la téte 12 du piston 10
comporte trois gorges annulaires périphériques 24, 26, 28 qui
sont superposées axialement suivant I'axe A-A du piston 10 et qui
recoivent chacune un segment 30, 32, 34.

Généralement, la gorge 24 du premier segment 30, ou
segment supérieur axialement, est formée dans la face externe
d’'une bague porte-segments 36 qui est rapportée dans la paroi
latérale 30 de la téte 12 du piston 10. _

La bague porte-segments 36 est réalisée en fonte et
insérée a la coulée lors de la fabrication du piston 10.

Cette bague 36 rapportée permet de garantir la tenue de la
premiére gorge 24 qui est fortement sollicitée en température lors
de la combustion du mélange de gaz d’admission et de carburant.

L’inconvénient principal de ce type de piston 10 est qu’il
est impossible, notamment en raison des contraintes de
fabrication, d'agencer le canal de refroidissement 14 au plus prés
des zones critiques, c'est a dire au plus prés de la face
supérieure 20 de la téte 12 du piston 10 et au plus prés de la
gorge 24 du segment supérieur 30.

Pour résoudre ce probléme, dans le cas d’application plus
exigeantes, le document DE-A-197.22.053 propose un piston 10
qui est représenté sur la figure 2 et dans lequel la face interne 38
de la bague porte-segments 36 délimite la paroi externe du canal
de refroidissement 14,

La paroi interne du canal de refroidissement appartient a
un insert annulaire 40 de forme sensiblement torique qui est
ouvert du c6té de la face interne 38 de la bague porte-segment
36.

Ce type de piston 10 présente plusieurs inconvénients.
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La zone du bossage d’axe 42 du piston 10 est mal refroidie
en raison de la position du canal de refroidissement 14 a
proximité de la face supérieure 20 de la téte 12 du piston 10.

La surface d'échange de chaleur entre I'huile et les parois
du canal de refroidissement 14 n’est pas assez importante.

La section de passage de I'huile dans le canal 14 n'est pas
assez importante ce qui limite le débit d'huile.

Le poids total de ce type de piston 10 est supérieur au
poids du piston 10 du premier type car, comme le volume du
canal de refroidissement 14 est plus petit dans le piston 10 de la
figure 2, il y a plus de matiere.

De plus, le faible volume du canal 14 du piston 10 de la
figure 2 n’est pas favorable a une agitation de I'huile qui permet
un meilleur transfert thermique entre 'huile et les parois du canal
de refroidissement 14.

L’invention vise a remédier a ces inconvénients.

Dans ce but, I'invention propose un piston du type décrit
précédemment, caractérisé en ce qu'au moins une des gorges de
segment situées axialement sous la gorge du segment supérieur
est formée dans la face externe de la bague porte-segments.

Comme la bague porte-segments comporte deux gorges de
segment superposées axialement, sa face interne a une épaisseur
axiale supérieure celle d'une bague qui ne comporte qu’une gorge
de segment.

L’épaisseur axiale plus importante de la face interne de la
bague porte-segments permet de réaliser un canal de refroidis-
sement de section de passage plus importante ce qui augmente la
taille des surfaces d'échange thermique entre le fluide de
refroidissement et les parois du canal.

Du fait de sa section de passage plus importante, le canal
a un volume plus important, ce qui allege le piston.

Le volume important du canal améliore aussi le transfert
thermique en raison de I'agitation qui se produit dans !'huile, ou

effet « shaker », lors des mouvements alternatifs du piston.
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Les gorges de segment qui sont formées dans I'anneau
porte-segments sont aussi mieux refroidies puisqu'elles sont
proches du canal de refroidissement.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- la paroi interne du canal de refroidissement appartient a
un insert annulaire qui est ouvert dans sa paroi externe, et la face
interne de la bague porte-segments est en appui radial contre les
bords d’'extrémité libre de l'insert annulaire ;

- la bague porte-segments comporte au moins deux gorges
de segment.

D'autres caractéristiques et avantages de [invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale qui représente un
piston selon un premier type connu de |’état de la technique ;

- la figure 2 est une vue similaire a la précédente qui
représente un piston selon deuxiéme type connu de I'état de la
technique ;

- la figure 3 est une vue schématique en coupe axiale qui
représente un cylindre comportant un piston conforme aux
enseignements de l'invention.

Dans la description qui suit, des éléments identiques ou
similaires a ceux qui ont été décrits en réeférence aux figures 1 et
2 seront désignés par des références identiques.

On a représenté schématiquement sur la figure 3 un
cylindre 44 daxe A-A d'un moteur a combustion interne qui
comporte un piston 10 réalisé conformément aux enseignements
de l'invention.

Le piston 10 coulisse axialement dans le cylindre 44 du
moteur en décrivant un mouvement de va-et-vient.

Dans la suite de la description on utilisera une orientation
de haut en bas, suivant I'axe A-A du cylindre 44, qui correspond a

I’orientation de la figure 3.
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Le piston 10 comporte une téte 12 dans son trongon
supérieur et une jupe axiale 46 dans son trongon inférieur, et il
est relié a une bielle 48 par une articulation 50.

L'articulation 50 comporte un axe transversal 52 qui est
monté a rotation dans une extrémité de la bielle 48 et qui est
monté tourillonnant dans deux bossages d’axe 54 du piston 10
diamétralement opposés par rapport a ’axe A-A du piston 10.

Les deux bossages d'axe 54 sont réalisés par moulage
avec la paroi interne 56 de la jupe 46 du piston 10 et avec la face
inférieure 58 de la téte 12 du piston 10.

La téte 12 du piston 10 comporte, au voisinage de sa paroi
latérale 22, un canal interne de refroidissement 14 qui est muni
d’un orifice d’entrée et d’'un orifice de sortie (non représentés) et
dans lequel circule un fluide de refroidissement, par exemple de
I"huile de lubrification.

Le piston 10 comporte dans sa face supérieure 20 une
cavité 60 qui délimite la partie inférieure d’'une chambre de
combustion 62, qui est délimitée dans sa partie supérieure par la
culasse 64 du moteur.

La culasse 64 comporte un circuit d'admission 70 qui
communique avec la chambre de combustion 62 au travers d'une
soupape d’admission 72, un circuit d’échappement 74 qui
communique avec la chambre de combustion 62 au travers d'une
soupape d’échappement 76, et un injecteur 78 qui injecte le
carburant directement vers [lintérieur de la chambre de
combustion 62.

La paroi latérale 22 de la téte 12 du piston 10 comporte ici
trois gorges annulaires périphériques 24, 26, 28 superposees
axialement, dont chacune regoit intérieurement un segment 30,
32, 34 associé du piston 10.

Dans la suite de la description on appellera segment
supérieur 30 le segment qui est axialement supérieur, segment

inférieur 34 le segment qui est axialement inférieur, et segment
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intermédiaire 32 le segment qui est intercalé axialement entre le
segment supérieur 30 et le segment inférieur 34.

Conformément aux enseignements de l'invention, la gorge
24 du segment supérieur 30 et la gorge 26 du segment
intermédiaire 32 sont formées dans la face externe d’une bague
porte-segments 36 qui est rapportée dans la paroi latérale 22 de
la téte 12 du piston 10.

La face interne 38 de la bague porte-segments 36 delimite
la paroi externe du canal de refroidissement 14.

Avantageusement, la paroi interne du canal de
refroidissement 14 appartient a un insert annulaire 40 de forme
sensiblement torique qui est ouvert a sori céte externe.

La face interne 38 de la bague porte-segments 36 est en
appui radial contre les bords d’extrémité libre 80, 82 de l'insert
annulaire 40.

On note que la section de passage dans le canal de
refroidissement 14 est plus importante que pour un piston 10
comportant une seule gorge de segment 24 dans la bague porte-
segments 36.

En effet, le canal de refroidissement 14 s’étend axialement
plus bas, jusqu’a la gorge 26 du segment intermédiaire 32.

Cette position plus basse du canal de refroidissement 14 et
son volume important permettent de mieux refroidir la partie
basse du piston 10, en particulier la zone de bossage d'axe 54.

Selon une variante de réalisation (non représentée) de
I'invention, la bague porte-segments 36 peut comporter plus de
deux gorges 24, 26 de segment.

Par exemple, les trois gorges 24, 26, 28 de segment de la
paroi latérale 22 du piston 10 peuvent étre formées dans la bague

porte-segments 36.
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REVENDICATIONS

1. Piston (10) pour un moteur a combustion interne, du

type qui coulisse axialement dans un cylindre (44) du moteur en
décrivant un mouvement de va-et-vient, et qui comporte une téte
(12) dans son trongon supérieur et une jupe axiale (46) dans son
trongon inférieur, du type qui est relié a une bielle (48) par une
articulation (50), du type dans lequel la paroi latérale (22) de la
téte (12) comporte au moins deux gorges annulaires
périphériques (24, 26, 28) superposees axialement, dont chacune
recoit intérieurement un segment (30, 32, 34) associe du piston
(10), du type dans lequel la téte (12) comporte, au ,vo_isinage de
sa paroi latérale (22), un canal interne de refroidissement (14)
muni d’'un orifice d’entrée et d’un orifice de sortie et dans lequel
circule un fluide de refroidissement, du type dans lequel la gorge
(24) du segment (30) axialement supérieur est formée dans la
face externe d’une bague porte-segments (36) qui est rapportée
dans la paroi latérale (22) de la téte (12) du piston (10) et dont la
face interne (38) délimite la paroi externe du canal de
refroidissement (14),

caractérisé en ce qu’'au moins une des gorges de segment
(26) situées axialement sous la gorge (24) du segment supérieur
(30) est formée dans la face externe de |la bague porte-segments
(36).

2. Piston (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la paroi interne du canal de refroidissement
(14) appartient a un insert annulaire (40) qui est ouvert dans sa
paroi externe, et en ce que la face interne (38) de la bague porte-
segments (36) est en appui radial contre les bords d’extrémite
libre (80, 82) de I'insert annulaire (40).

3. Piston (10) selon lI'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la bague porte-segments (36)

comporte au moins deux gorges de segment (24, 26).
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