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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
dokladnego odfosforowywania stali przy
jednoczesnym odsiarkowywaniu jej za po-
mocg jednej lub kilku zasad lub soli po-
tasowcowych wzglednie Srodkéw utlenia-
jacych z wyzyskiwaniem przy tym znanej
zbolnodci zasad potasowcowych do lacze-
nia sie z tlenkami fosforu, a w przypad-
ku odsiarkowywania — z zastosowaniem
znanej reakcji wytwarzania siarczanéw
potasowcowych.

Dotychczas jeszeze nie osiagnieto zado-
walajacych wynikéw przy traktowaniu
stali solami lub zasadami potasowcowy-
mi, czyli Srodkami, ktére teoretycznie bio-
rac powinny odfosforowywaé i odsiarko-

postaci proszku

wywaé stal. W wysokiej] temperaturze
roztopionej stali zasadowe zwigzki pota-
sowcéw ulatniaja sie natychmiast, nawet
przedtem, zanim zdolajg wywrzeé swe
dzialanie na stal. Wskutek tego do odsiar-
kowywania stali nie mozna bylo wyzy-
skaé znanej zdolnoSci weglanu sodu do od-
siarkowywania cieklej stali.

Wedlug wynalazku niniejszego mozna
osiggnaé¢ dokladne odfosforowanie stali
przy jednoczesnym odsiarkowaniu jej
przez wprowadzanie do niej odpowiednich
§rodkéw lub ich mieszaniny. Srodki te w
Iub drobnych =ziarn, w
stanie skupionym lub nie skupionym, za-
nurza sie w roztopionym metalu. Muszg



one odpowiadaé¢ nastegpujacym warunkom:
przy laczeniu sie ze stalg muszag wydzie-
laé¢ gazy lub pary w celu silnego wzburze-
nia kapieli metalowej, muszg zawieraé je-
den lub kilka zwiazkéw potasowcowych,

jak np. weglan sodu, potasu lub litu, w po-

staci zasad lub soli oraz muszg zawieraé
précz dwutlenku wegla, weglany potasow-
cowe i, w przypadku stosowania tych
zwigzkéw potasowcowych, co jest korzy-
stne, ponadto stosunkowo znaczna ilo§é
utleniajacego fosfér Srodka, o zdolno$eci
utleniania tym wiekszej, im mniejsza jest
ilo§¢ zawartego w metalu rozpuszezone-
~go tlenu.

- Dzieki wprowadzaniu tego Srodka utle-
niajgcego dodawany zwigzek potasowco-
wy nie tylko Ze nie ulatnia sie catkowicie
jak dotychcezas, lecz na ppowierzchni kapie-
li metalowej wytwarza sie zuzel, zawiera-
Jjacy zwiazki zasadowe potasoweéw oraz
tlenki fosforu, przy czym proces odfosfo-
rowywania i odsiarkowywania stali odby-
wa sie jednocze$nie. Takie polgczenie po-
wyzszych Srodkéw pozwala na wyzyskanie
zasadowych zwigzkéw potasowcowych, co
dotycheczas bylo-niemozliwe wskutek ich
ulatniania sie.

Niektére z powyzszych §rodkéw posia-
dajg wlaSciwoSci, niezbedne do osiggniecia
warunkéw przytoczonych wyzej, jak np.
chloran sodu, lecz §rodek ten wydziela
przykre pary chloru.
réwniez ze wzgledéw oszczednoSciowych,

korzystniej jest stosowaé mieszanine, kt6- -

rej zasadniczym skladnikiem jest weglan
sodu. Zastosowanie samego weglanu sodu

nie daje pozadanych wynikéw, ktére moz-

na osiggnaé¢ w razie dodania do niego §rod-
ka utleniajacego. Stwierdzono, ze gdy od-
fosforowywana stal zawiera stosunkewo
malo rozpuszczonego tlenu, korzystne jest
stosowanie §rodkéw silnie utleniajacych,
jak np. dwutlenku baru, nadmanganianu

potasu lub dwut\lenku manganu. Na przy- -

klad mozna osiagngé bardzo dobre wyniki

———r T sy
najscis]

Wskutek tego, jak -

stosujac mieszanine, skladajgcg sie z 10
czeSci wagowych weglanu sodu oraz 3 cze-
$ci dwutlenku baru.

Gdy odfosforowywany metal zawiera
znaczne iloSci rozpuszczonego tlenu, np.
przedmuchiwana stal tomasowska, mozna
stosowaé mniejszg ilo§é Srodkéw silnie
utleniajacych wzglednie §rodki o mniejszej
zdolnoS$ci utleniania, np. tlenki metali, mo-
gace ulega¢ redukcji za pomocag fosforu,
a zwlaszeza tlenki zelaza. W takim prz3-
padku stal moze zawieraé¢ nawet znaczng
ilo§¢ manganu bez powodowania przez to
trudnosci odfosforowywania jej.

Mozna stosowaé dodatkowo jeszcze in-
ne Srodki, niz zasadowe lub utleniajgce
Srodki podstawowe, wzmiankowane powy-
zej, np. mangan, szpat fluorowy, wapno
itd. Mozna réwniez stosowa¢ wymienione
Srodki zasadowe i utleniajace nie w posta-
ci mieszaniny, lecz oddzielnie, chociaz ko-
rzystmeJ jest zastosowaé je w postam jak
ézeJ mleszanlny Mozna wreszcie

tek reakch chemicznych, zachodzacych w
wysokiej temperaturze stali, wydzielalyby
jednocze$nie jeden. lub kilka zasadowych
zwigzk6w potasowcowych oraz Srodek utle-
niajacy.

_Powyisze $rodki lub ich mieszaning w
postaci proszku mozna wprowadzaé sto-
pniowo do cieklej stali podczas wlewania
jej do formy odlewniczej lub do innego do-
vs_lb'ﬁlego zbiornika stali, np. do pieca. Moz-
na réwniez wprowadzaé¢ dane Srodki lub
ich mieszaning do formy odlewniczej W _

cza,sne samego odlewania metalu - W przy-
padku zaé wytwarzania métalu w mniej-
szej iloSci Srodki te lub ich mieszaning
mozna wprowadzaé bezpoSrednio do formy
odlewnicze] przed wlaniem metalu Nale-
zy przy tym ostroznie wlewaé clek}y metal
w celu unikniecia nadmiernego wzburzenia -
go. Mozna réwniez dobrze zmieszane Srod-
ki stosowaé w postaci ksztaltek. Kazdy z
opisanych trzech sposob6w pozwala na



szybkie odfosforowywanie i odsiarkowy-
wanie stali, gdyz osigga sie to jednoczes-
nie z zakonczeniem wrzenia kgpieli meta-
lowej, czyli w krétkim czasie po odlaniu
metalu do formy odlewniczej.

Wedlug wynalazku niniejszego mozna
nie tylko osiagnaé dokladne odfosforowa-
nie i odsiarkowanie stali i to w bardzo
krétkim czasie, lecz réwniez mozna uzy-
skaé znaczng réwnomierno$é stopnia odfo-
sforowania i odsiarkowania oddzielnie
traktowanych = (w jednakowych warun-
kach) porcji metali bez potrzeby jakiego-
kolwiek dozoru podczas traktowania.

Wybér ilo§ci oraz rodzaju uzytych
Srodkéw zalezy od rodzaju stali, dopusz-
czalnego stopnia ochladzania jej oraz po-
zadanego stopnia odfosforowywania i od-
siarkowywania metalu.

Im wiecej stal zawiera fosforu, tym
wigksza powinna byé ilo§é stosowanej
mieszaniny lub tym wigksza jej zdolno§é
dzialania.

Ilo§¢é dodawanych §rodkéw mozna od-
powiednio zmieniaé w zaleznoSci od iloSci
tlenu, rozpuszczonego w metalu. Na przy-
klad im mniej tlenu zawiera ciekly metal,
tym wiecej dodaje sie Srodka utleniajgce-
go wzglednie uzywa sie §rodkéw utlenia-
jacyeh o wigkszej zdolnoSci utleniania.

Nalezy przy tym réwniez braé pod
uwage temperature metalu. W przypadku
np. stali o duzej zawartoSci rozpuszczone-
go w niej tlenu, gdy nalezy unikaé ochla-
dzania jej, trzeba uzywaé Srodkéw o sil-
nym dzialaniu utleniajagcym zamiast np.
tlenku zelaza, ktéry bylby wystarczajacy
do odfosforowywania metalu, utrzymywa-
nego w stanie cieklym w dowolny sposéb.

Jezeli nadmierne ochladzanie stali nie
Jjest pozadane, mozna jednocze$nie z odfo-
sforowywaniem i odsiarkowywaniem jej
wprowadzié¢ do naczynia, do ktérego zlewa
sie stal, odpowiedniag mieszanine, wydzie-
lajaca cieplo, np. mieszaning termo-alumi-
niowg lub krzemows.

Mozna w tym celu stosowaé jako Sro-
dek redukyjny mieszanine krzemu z we-
glanem sodu. Do mieszaniny odfosforowy-
wajacej, mozna przy tym dodawaé np. wa-
gowo jedng cze8¢ krzemu na dziesieé cze-
Sci weglanu sodu i na trzy czeSci dwutlen-
ku baru. W tym przypadku, pomimo sto-
sowania krzemu, osiagga si¢ bardzo dokla-
dne odfosforowanie stali. Jednakze przy
uzyciu wigkszej iloci krzemu osigga sie
mniej skuteczne odfosforowanie przy je-
dnoczesnym zadowalajgcym odsiarkowa-
niu. W przypadku dostatecznej zawartosci
krzemu w uzytej mieszaninie mozna prak-
tycznie biorgc osiggnaé jedynie odsiarko-
wanie stali. ‘

Zawarto$§¢ manganu w stali nie 4prze-'
szkadza odfosforowywaniu i odsiarkowy-
waniu jej.

Nizej przedstawiono rézne przyklady
stosowania sposobu wedlug wynalazku ni-
niejszego.

Przyklad I. Odfosforowywanie stali
od 0,060 do 0,025%, P i odsiarkowywanie
jej od 0,055 do 0,030°/, S przeprowadza
si¢ przy uzyciu 5000 gr Na,CO, i 1650 gr
BaO, liczac na jedng tonne stali.

Przyklad II. Odfosforowywanie stali
od 0,048 do 0,0200/, P i odsiarkowywanie
jej od 0,040 do 0,0309/s S przeprowadza sie
przy uzyciu 5000 gr Na,CO, i 1000 gr
K,MnO, liczagc na jedna tonne stali.

W obydwéch przykladach mieszanina
dwéch Srodkéw, zawczasu przygotowana,
zostala wprowadzona do cieklego metalu
podczas odlewania go.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb jednoczesnego odfosforo-
wywania i odsiarkowywania stali podczas
wlewania jej do kadzi odlewniczej lub po-
dobnego zbiornika, znamienny tym, ze do
stali dodaje si¢ mieszaniny, skladajacej sie
ze zwigzku potasowcowego, np. weglanu
sodu, oraz z substancji, zapobiegajacej



ulatnianiu sie zwigzkéw potasowcowych
w temperaturze procesu, dwutlenku baru,
przy czym mieszanina ta musi mie¢ jedno-
cze$ne wlasSciwoS$ci utleniajgce i byé zdol-
na do wywiagzywania gazéw w temperatu-
rze procesu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze z procesem odfosforowywania
i odsiarkowywania laczy sie reakcje wy-
dzielajacg cieplo.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze mieszanine odfosforowywajaca
i odsiarkowywajaca wprowadza sie do roz-

topionego metalu podczas odlewania go do
formy lub tez do samej formy przed odle-

‘waniem wzglednie w czasie wlewania do

niej metalu, przy czym metal ostroznie
wlewa sie do formy na mieszanine.

Société dElectro-Chimie
dElectro-Métallurgie
et des Aciéries
Electriques dUgine.
Zastepca: inz. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.
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