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(67) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Anfahren
der in zwei Striangen ausgefiihrten Hauptdampfleitungen
eines Dampfkessels in Blockkraftwerken aus dem kalten
Zustand, wobei die Hauptdampfschieber einschlieflich der
dazugehorigen Armaturenanfahrgruppe mit den
vorgeschalteten Reduzierstationen am Anfang der
Hauptdampfleitung eingebunden sind. Die
Hauptdampfleitungen sollen so angefahren werden, dal
die zulassigen Temperaturinderungsgeschwindigkeiten in
Anspruch genommen werden kénnen und der Zeitraum fir
das Warmfahren in vertretbaren Grenzen gehalten wird.
Dies wird dadurch erreicht, daB am Ende der
Hauptdampfleitungen (2; 3) diese iiber eine mit
Absperrarmaturen (9; 10) versehene Verbindungsleitung (8)
miteinander verbunden sind und hinter der
Verbindungsleitung (8) in jede Hauptdampfleitung (2; 3) ein
zusatzlicher Hauptdampfschieber (6'; 7') eingesetzt ist.
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Patentanspruch:

Anordnung zum Anfahren der in zwei Strdngen ausgefiihrten Hauptdambfleitungen eines
Dampfkessels in Blockkraftwerken aus dem kalten Zustand, wobei die Hauptdampfschieber
sinschlieBlich der dazugehodrigen Armaturenanfahrgruppe mitden vorgeschalteten Reduzierstationen
am Anfang der Hauptdampfleitung eingebunden sind, dadurch gekennzeichnet, daf3 am Ende der
Hauptdampfleitungen (2; 3) diese (iber eine mit Absperrarmaturen (9; 10) versehene
Verbindungsleitung (8) miteinander verbunden sind und hinter der Verbindungsleitung (8) in jede
Hauptdampfleitung (2; 3) ein zusétzlicher Hauptdampfschieber (6'; 7') eingesetzt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Anfahren der in awei Striingen ausgefiihrten Hauptdampfleitungen eines
Dampfkessels aus dem kalten Zustand, wobei die Hauptdampfschieber einschlieflich der dazugehorigen
Armaturenanfahrgruppe mit den vorgeschalteten Reduzierstationen am Anfang der Hauptdampfleitung eingebunden sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der Zuverlassigkeit und Ausnutzung der projektierten Lebensdauer der Hauptdampfleitungen kommt mit steigender BlockgréRe
und steigenden Parametern, bedingt durch den Einsatz immer héherfester Werkstoffe, eine immer gréRere Bedeutung zu. Die
Zuverlissigkeit und Lebensdauer werden dabei durch eine Vielzahl von EinfluRfaktoren bestimmt.

Einen wesentlichen Einflu auf die Lebensdauer und den Lebensdauerverbrauch haben die instationéren Prozesse,
insbesondere wihrend der Inbetriebnahmephase des Kraftwerksblockes, wie z.B. die gewihlte schaltungstechnische
Konzeption und die daraus resultierende Anfahrtechnologie fiir die Hauptdampfleitungen.

Aufgrund der derzeit in Blockkraftwerken realisierten Anordnung der Hauptdampfschieber am Ende der Hauptdampfleitungen
erfolgt das Warm- oder Hochfahren des Hauptdampfleitungssystems parallel zur Temperatursteigerung im Dampfkessel. Die
Ableitung des Dampfes erfolgt dabei iiber die 2wischen dem Dampfkesselaustritt und den Hauptdampfschiebern geschalteten
Reduzierstationen auf den Maschinenkondensator. Das beim Hochfahren der Hauptdampfleitungen anfallende Kondensat wird
bis zum Erreichen der Dampfphase iiber das vorhandene Entwésserungssystem abgefiihrt, Diese Anfahrtechnologie kommt in
allen Phasen der Blockinbetriebnahme, also auch beim Warmstart, dem Wiederanfahren des Blockes nach einer Stillstandsdauer
zwischen 5 und 30 Stunden, zur Anwendung.

Nach einem solchen Kurzstillstand ist der Dampfkessel, auch wenn dieser nicht entleert worden ist und unter Druck steht,
wesentlich stérker abgekiihit als die Hauptdampfleitungen und das Gehiuse des Turbosatzes.

Bei der gegenwiirtig praktizierten Anfahrtechnologie, dem ‘armfahren der Hauptdampfleitungen bis Hauptdampfschieber
parallel zur Temperatursteigerung im Dampfkessel, gelang,. elativ kalter Anfahrdampf aus dem Dampfkessel, der nicht selten
mit Kondensat vermischt ist, auf die zum Teil nach sehr heien Bauteile der Hauptdampfleitung. Dabei kommt es zur
Uberschreitung der zuldssigen Ternperaturgradienten und dem Auftreten von Thermoschocks. Diese wiederum bewirken eine
Uberschreitung der zuldssigen Spannungen im Rohrmaterial, die sich unter dem EinfluR einer Vielzahl solcher Prozesse anteilig
in einer irreversiblen Gefiigeschadigung und vorzeitigen Erschopfung des Materials auBern.

Um ein bauteilschonendes Anfahren der Hauptdampfleitung beim Warmstart zu ermoaglichen, ist es bereits bekannt, die
Hauptdampfschieber einschlieBlich der dazugehdrigen Armaturenanfahrgruppe mit den vorgeschalteten Reduzierstationen am
Anfang der Hauptdampfleitung in unmittelbarer Néhe des Dampfkessel-Austrittes anzuordnen (DD 263106). Dabei entsteht
folgendes Problem: Die relativ groe Leitungslénge vom Abzweig HD-Reduzierstation bis zum Eintritt HD-SchnellschluBventil,
die bei in Betrieb befindlichen Reduzierstationen vom Stationsdampf nicht mit bestrémt wird, erfordert zum Anwéarmen aus dem
kalten Zustand groRe Dampfmengen und somit groBe DurchlaBquerschnitte der am Leitungsende angeordneten
Entwisserungsleitunghen, wenn die zuldssigen Temperaturinderungsgeschwindigkeiten in Anspruch genommen und der
Zeitraum fiir das Warmfahren in vertretbaren Grenzen gehalten werden sollen. Die Realisierung der zur Ableitung des
Anwarmdampfes erforderlichen DurchlaBquerschnitte ist wiederum mit enormen Aufwendungen an dickwandigen
Hochdruckbauteilen, dem Einsatz zusétzlicher Einspritzungen, der zusitzlichen Einordnung von UberwachungsmaRnahmen
sowio der weiteren Konzentration von Rohrleitungsbauteilen in den ohneain Gberfiliten Stauraum unterhalb des Turbosatzes
verbunden. Dabei ist davon auszugehen, daf die Realisierbarkeit aufgrund der anlagentechnischen Gegebenheiten stark
eingeschranktistund demzufolge entsprechend lange Warmfahrzeiten beim Kaltstart zugunsten der Warmstarteigenschaftenin
Kauf genommen werden miissen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Zeit fir das Anfahren der Hauptdampfleitungen eines Dampfkessels aus dem kalten Zustand zu
senken.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die in zwei Striingen ausgefithrten Hauptdampfleitungen eines Dampfkessels, bei
dem die Hauptdampfschieber einschlieBlich Armaturenanfahrgruppe mit den vorgeschalteten Reduzierstationen am Anfang
der Hauptdampfleitung eingebunden sind, beim Kaltstart so anzufahren, dal die zuldssigen
Temperaturinderungsgeschwindigkeiten in Anspruch genommen werden kénnen und dar Zeitraum fiir das Warmfahren in
vertretbaren Grenzen gehalten wird.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, daR am Ende der Hauptdampfleitungen diese iiber eine mit Absperrarmaturen
versehene Verbindungsleitung miteinander verbunden sind und hinter der Verbindungsleitung in jeder Hauptdampfleitung ein
zusitzlicher Hauptdampfschieber eingesetat ist.

Ausfithrungsbaeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeisplel néher erléutert werden, Die zugehdorige Zeichnung zeigt die
Anordnung in schematischer Darstellung.

In unmittelbarer Néhe des Austritts der Hauptdampfleitungen 2; 3 aus dem Dampfkessel 1 ist in jede der beiden
Hauptdampfleitungen 2; 3eine HD-Reduzierstation 4; 5 eingebunden, die den Frischdampf bei instationdren Prozessen (iber den
Zwischeniiberhitzer auf den Maschinenkondensator ableitet. Sowohl am Anfang als auch am Ende der Hauptdampfleitungen 2;
3 sind Hauptdampfschieber 6; 6'; 7; 7' angeordnet. Am Ende der Hauptdampfleitungen 2; 3, vor den unteren
Hauptdampfschiebern 6'; 7' sind die Hauptdampfleitungen 2; 3 durch eine Verbindungsleitung 8 miteinander verbunden.

In die Verbindungsleitung 8 sind Absperrarmaturen 9; 10 eingesetzt. Wihrend bei einem Warmstart der Dampf biszum Erreichen
der Temperaturglsichheit zwischen der Dampftemperatur nach Dampfkessel und der Metalltemperatur der
Hauptdampfleitungen 2; 3 ausschlieBlich tiber die HD-Reduzierstationen 4; 5 abgeleitet wird (erst dann werden die HD-
Reduzierstationen 4; 5 geschlossen und der Weg durch die Hauptdampfleitungen 2; 3 freigegeben), werden bei einem Kaltstart
die Absperrarmaturen 4; 10 in der Verbindungsleitung 8 gedffnet und eine Reduzierstation, im dargesteliten
Ausfithrungsbeispiel die HD-Reduzierstation 4, in der Hauptdampfleitung 2 aufgefahren, so daB eine Bestromung der
Hauptdampfleitungen 2; 3 entsprechend der Pfeilkennzeichnung in der Zeichnung erfolgt. Der Offnungsgrad der HD-
Reduzierstation 4 wird dabei so gewihit, da der zuldssige Temperaturgradient erreicht wird. Bei einem Warmstart sind die
Absperrarmaturen 9; 10 geschlossen, um ein unkontrolliertes Abkiihlen der Hauptdampfleitungen 2; 3 durch Ausbildung einer
Querstrémung zu verhindern.

Mit der erfindungsgeméRen Anordnung wird erreicht, daR die zu Ausschopfung des maximal zuléssigen Temperaturgradienten
erforderlichen Warmfahrdampfmengen beim Kaltstart problemlos und ohne Erweiterung des Entwisserungssystems abgefiihrt
werden kdnnen.
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