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(57) Die Erfindung ist insbesondere fir den Informationsaustausch
zwischen territorial getrennten EDVA iiber qgestdrte Nachrichtenkanile
vorgesehen, Mit der Erfindung soll die Menqge der pro Zeiteinheit
fehlerfrei iibertragenen Nutzinformation erhéht werden, Die Erfindung
hat die Aufgabe, einc sich den Stdrverhiltnissen auf dem
Ubertragungskanal differenziert anpassende Einrichtung fiir die
gesicherte blockweise fbertragung bindrcer Daten mit bisher
unerreichbarer Effektivitit zu schaffen, Diese Aufgabe wird dadurch
geldst, das der Empfdngerseite eines Datenilbertragungssystemsein an
sich bekannter Stérdetektor zugeordnet ist, daB elektrische
Yerbindungen in der nachstehend aufgefiihrten Reihenfolage bestehen
zwischen dem Ausgang des Modems und dem Eingang des Stdrdetektors,
zwischen dem Ausgang des Stdrdetektors und dem Eingang einér
Integrationsschaltung mit zwei unterschiedlichen Zeitkonstanten,
zwischen dem Ausgang der Inteqrationsschaltung und einer mittels
einer Zeitschaltung gesteuerten Torschaltung, zwischen dem Ausganco
der Torschaltung und dem Iingang eines mehrstufigen, die Blocklédnge
wihlenden Schwellwertschalters sowie zvischen dem Ausgang des
Schwellwertschalters und einer die Blochliingen-Information zur
Senderseite iibertragenden Einrichtung und daf der Senderseite eine
die Blocklingen-Information empfangende und verarheitende Einrichtung

zugeordnet ist.
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Titel der Erfindung
Schaltungsanordnung fiir die gesicherte blockweise Ubertra-
gung bindrer Daten

AnwenBungsgebiét der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir die ge-
sicherte Dateniibertragung mit adaptiver Blocklédnge, insbe-
sondere Tiir den Informationsaustausch zwischen territorial
getrennten EDVA iber gestorte Nachrichtenkandle, z. B. Fern-
gprechkandle, mit zeitlich ver#nderlicher Fehlerrate.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Die Fehlerrate realer Nachrichtenkandle ist i. allg. fiir
den Informationsaustausch zwlschen EDVA unzuldssig hoch.
Daher sind FehlerkorrekturmaBnahmen zur Verringerung dieser
Fehlerrate notwendig. Fine in der Praxis vielfach angewende-
te Moglichkeit filr die Fehlerkorrektur dbesteht darin, die zu
ilbertragende Information auf der Senderseite eines Dateniiber-
tragungssystems in Bldcke einzuteilen und'jedem Block eine
Kontrollinformation hinzuzufiigen, so daf die Empfﬁggerseite
priifen kann, ob ein ﬁbertrageﬁer Block fehlerfrei ist oder
nicht. Nach Auswertwig der Komtrollinformation ilbermittelt
dle Empféangerseite der Senderseite eine positive oder nege-
tive Empfangsbestdtigung als Steuerinformation, so da feh-
lerhaft {ibertragene Blocke wiederholt werden kinnen.

Die Steuerinformation und die Kontrollinformation sind re=-
dundant. '

Die Anzahl der redundanten Elemente pro Block ist in weiten
Grenzgn unabhéngig von der Gesamtlédnge eines zu {ibertragen-
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den Blockes einheitlich festselegt. Die Ubertragung der wie-
holten Bl¥cke sowie der redundanten Information belegt den
Ubertragungskanal fiir eine bestimmte Zeit, in der die Uber-
tragung neuer Nutzinformation nicht mdglich ist.

Unm einen hohen Anteil richtig iibertragener Nutzinformation
an der insgesamt iibertragenen Information zu erhalten, wird
bei hohér Fehlerrate des Ubertragungskanals eine kleine
Blocklédnge, bei kleiner Fehlerrate eine grofie Blockldnge ge-
wdhlt.

Ein solches Verfahren zur gesicher?en blockweisen Dateniiber-
tragung ist z. B. in der DE-AS 1268654 beschrieben. Bei die-
_sem auf die Umschaltung von "kurzen™ Bldcken gleicher ILinge
auf "lange" Bldcke gleicher Lidnge beschridnkten Verfahren er-
folgt die Ermittlung der jeweiligen Fehlerrate des Kanals
nur sehr ungenau. Bereits bei Auftreten eines einzigen feh-
lerhaften Blockes wird der Kanalzustand als "schlecht" ge-
wertet und die Ubertragung zwangsldufig mit der kleinen
Blocklinge fortgesetzt. Umgekehrt erfolgt die Umschaltung
auf die groBe Blockliénge auch dann, wenn der Kanalzustand an
sich schlecht ist und statistisch zufH#llig eine vorgegebéne
Anzahl von aufeinanderfolgenden BlBcken fehlerfrei iibertra-
gen worden ist. Ist dagegen der Kanalzustand sehr gut, kann
selbst die grofie Blockldnge zu klein sein und die Effektivi-
tdt der Ubertragung mindemrn.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll die quantitative leistungsfidhipgkeit
der Ubertragungskandle, d. h. die Menge der pro Zeiteinheit
fehlerfrei {ibertragenen Nutzinformation, erhtht werden.

Wesen der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine sich den Stdrverhdltnis-
sen auf dem {lbertragungskanal differenziert anpassende Ein-
richtung zur gesicherten blockweisen Datenilbertragung bisher
unerreichter Effektivitédt zu schaffen,

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB8 der Empféngerseite
eines Datenilbertragungssystems ein an sich bekannter St8r-
detektor zugeordnet ist, daB elektrische Verbindungen in der
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nachstehend aufgefithrten Reihenfolge bestehen zwischen dem
Ausgang des Modems und dem Eingang des St&rdetektors, zwi-
schen dem Ausgang des Stdrdetektors und dem Eingang einer
Integrationsschaltung mit zwei unterschiedlichen Zeitkon-
stanten, zwischen dem Ausgang der Integrationsschaltung und
einer mittels eilner Zeitschaltung gesteuerten Torschaltung,
zwischen dém Ausgang der Torschaltung und dem Eingang eines
mehrstufigen, die Blockliénge wHhlenden Schwellwertschalters
sowie zwischen dem Ausgang des Schwellwertschalters und
einer die Blocklédngen-Information zur Senderseite i{ibertra-
genden Einribh%ung und daB8 der Senderseite eine die Block-
léngen<Infowmatien empfangende und verarbeitende Einrichtung
zugeordnet ist.

Das Funktionsprinzip ist folgendes: Der St¥rdetektor (vergl.
z. B. DD-WP 78002) priift den Verzerrungsgrad jedes {ibertra-
genen Bindrelementes. Uberschreitet dieser Verzerrungsgrad
ein vorgegebenes Mal, dann gibt der St8rdetektor einemn in
seiner Hohe und Dauver definierten Impuls an die Integra-
tionsschaltung. Wdhrend der Dauer des Einwirkens eines sol-
chen Impulsés lHdt sich-ein Kondensator des Integriergliedes
mit einer ersten Zeitkonstante auf. .Er entlddt sich wdhrend
de'r Impﬁlspﬁusen*ﬁber eine zweilte Zeitkonstante. Entspre-
chend einer definierten Relation der beliden Zeitkonstanten
zueinander stellt sich nach einer festgelegten Mindestzeit
fir die Ladung des Kondensators, das Maf fiir die St3¥rver-
h#ltnisse auf dem Ubertragungskanal, ein stationdrer Zustand
ein, Nach dieser Zeit Yffnet die Zeitschaltung die Torschalw
tung iiber deren Steuereingang, und iiber den }nformationsein-
gang der Torschaltung wird der Wert der Ladespannung des
Kondensators dem Schwellwertschalter zugefiihrt. Der Schwell-
wertschalter besitzt mehrere Stufen, deren Grenzen ausge-
wihlten Werten der Ladespannung entsprechen. Die aktuelle .
Ladespannung wird entsprechend ihrem Wert einer dleser Stu-
fen zugeordﬁet. Zu jeder Stufe gehtrt eine Blocklénge, bei
der der Anteil der fehlerfrei iibertragenen Nutzinformation
an der insgesamt iibertragenen Information fiir die betreffen-
den Stbrverhilinisse auf dem Uberiragungskanal einen sehr
hohen Wert  hat. Diese Blocklidnge wird (evtl. in kodierter
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Form) {iber das Riicksignal der Senderseite des Dateniibertra-
gungssystems iilbermittelt. Die senderseitige Steuereinrich-
tugg realisiert die Anderung der Blocklénge entsprechend
dieser Information, z. B. durch Anderung der Kapazitdt der
Speicherbereiche des Datenpuffers. Die Ubertragung wird dann
mit dieser Blockldnge fortgesetzt.

Eine Synchronisierung der Blockl&nge zwischen Sender- und
Empféngerseite ist nicht erforderlich, wern die Ubertragungs-
prozedur eine variable Blockldnge zuldSt, indem jeder Block
spezielle Zeichen fiir den Blockbeginn und das Blockende ent-
h#lt (siehe z. B. HDLC-Prozedur). Die Blockl#nge wird in
diesem Falle von der Senderseite gesteuert.

Die erfiﬁhungsgemﬁﬂe Séhaltungsanordnung ist ein zus#tzlicher
Baustein fiir Dateniibertragungssysteme, durch dessen Einsatz
die Dateniibertragung iiber gestdrte Nachrichtenkan#le mit sehr
hoher, bisher nicht erreichbarer Effektivitdt erfolgt.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den zugehdrigen

Zeichnungen dargestellten Ausfilhrungsbeisplelen erliutert..

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1¢ ein Blockschaltbild eines mit der erfindungsgemis
beschriebenen Schaltungsanordnung versehenen Daten-
ibertragungssystems

Fig. 2: ein schematisches Schaltbild der Integrationsschal-
tung

Fig. 3: ein Impulsdiagramm der Integrationsschaltung.

Ein Dateniibertragungssystem mit adaptiver Blocklinge gem#s

FPig. 1 setzt sich zusammen aus einer bekannten Einrichtung

filr die gesicherte blockwelse Dateniibertragung, bestehend aus

einer Senderseite, einem Ubertragungskanal und einer Empfin-
gerseite, sowie aus der erfinderischen Anordnung zur Reali-
sierung der Anpassung der Blocklidnge an die StdrverhHltnisse
des Ubertragungskanals. Die zur Senderseite gehSrige Einrich-
tung des Dateniibertragungssystems ist mit elner Datenquelle

1,. einem Datenpuffer 2, einer Steuerungseinrichtung 3 fiir den

Datenpuffer 2, .einer Blockbildungseinrichtung 4, einer Ein.

richtung filr die Auswertung der Empfangsbestdtigung 5 und
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und einer Modulations-/Demodulationseinrichtung (Modem) 6,
die zur Empféngerseite gehdrige Einrichtung ist mit einer
Modulations-/Demodulationseinrichtung (Modem) 7, einer Feh
lerpriifeinrichtung 8; einer Einrichtung fiir die Erzeugung
der Empfangsbestédtigung 9, einem Datenpuffer 10 und einer
Datensenke 11 versehen, Das neue erfinderische System zur
Realisierung der Anpassung der Blocklénge an die Stdrver-
hdltnisse auf dem Ubertragungskanal besteht aus einer der
Senderseite zugeordneten Einrichtung zur Steuerung der
Blockldnge und einer der Empfiéngerseite zugeordneten Ein-
richtung zur Auswertung der Stérverhdltnisse. Im einzelnen
getzt sich diese' Anordnung auf der Senderseite aus einer
die ﬁlocfiﬁng;n-lnformétion auswertenden Einrichtung 12 und
aus eliner die Kapazitdt der Speicherbereiche des Datenpuf-
fers 2 steuernden Zusatzeinrichtung 13 zur Steuerungsein.
richtung 3 des Datenpuffers 2 und auf der Empfingerseite
aus einem St8rdetektor 14, einer Integrationsschaltung 15,
einer Zeitschaltung 16, einer Torschaltung 17, einem
Schwellwertschalter 18 und einer zur Ubertragung der Block-
ldngen-Information erforderlichen Erweiterung 19 der filr
die Erzeugung der Empfangsbestdtigung vorgesehenen, Einrich-
tung 9 zushmmer.

Die Zeitschaltung 16 ist so dimensioniert, daB sie die Tor-
schaltung 17 am Eingang des Schwellwertschalters 18 erst
nach Erreichen des stationdren Zustandes fiir die Ladung des
Kondensators der Integrationsschaltung 15 kurzzeitig 8ff-
net, so daB der aktuelle Wert der Spannung {iber diesem Kdén-
densator dem Schwellwertschalter 18 zugefiihrt wird.

Die Anpassung der ﬁlocklﬁnge an die St¥rverhdltnisse auf
dem‘Qpertragﬂngskanal ist umso genauer, je enger der
Schwellwertschalter 18 gestuft ist. Die kleinste Stufens
breite ergibt sich aus der Differenz zwischen dem maximalen
und dem minimalen Wert der Spannung i{iber dem Kondensator
der Integrationsschaltung 15 im stationdren Zustand.

Die Integrationsschaltung nach Fig. 2 besteht aus einem
Transistor Tr, einem Emitterwiderstand R3, einem Kondensator
C und zwei dem Kondensator zugeordneten Widersténden R13R2
und zwei Dioden D1;D2. Die Zeitkonstante fiir die Ladung des
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Kondensators C ist durch den Widerstand R1 bestimmt. Die
Zeitkonstante fiUr die Entladung ist durch die anderen Wider-
stdnde R2 und R3 bestimmt. Die Zeitkonstantet 1 des RC-Glie-
des R1.C ist kleiner als die Zeitkonstante? 2 des RC-Gliedes
(R2 + R3).C., Fiir die Widerstidnde R1 bis R3 gilt:.R3<<R1< R2.
Die Zeitkonstante T1 ist grdSer als die Impulsdauer Ti der
vom St8rdetektor abgegebenen Impulse: T 1>>Ti.

Die Integrationsschaltung nach Fig. 2 wird durch das Aus-
gangssignal Us des StUrdetektors beeinfluBSt, das nur die
Werte "Impuls" oder "kein Impuls"™ annehmen kann. Bei Anlie-
gen eines Impulses des Signals Us am Eingang der Integra-
tionsschaltung erfolgt eine Aufladung des Kondensators C im
Zweig'D1;ﬁ1. In den Impﬁispausen des Signals Us erfolgt die
Entladung iiber den Zweig D2;R2;R3. Der EinfluB der nachfol-
genden Torschaltung und des Schwellwertschalters sind ver-
nachlédssigbar. Bei entsprechender Wahl der Widerst#nde R1;
R23;R3 erfolgt die Entladung des Kondensators C sehr viel
langsamer als die Aufladung.

Die infolge von Stdrungen auf dem Ubertragungskanal statia
stisch zufidllig am Fingang der Integrationsschaltung kurz-
fristig vorhandenen Impulse filhren also nicht zu einer all-
m¥hlichen Aiflading des Kondensators C, da dieser wihrend
der im Verhdltnis zur Impulsdauer Ti relativ langen Pausen
zwischen -den Impulsen wieder langsam entladen wird.

Das Impulsdiagramm gem#f8 Fig. 3 veranschaulicht den Zusam-
menhang zwischen dem Ausgangssignal Us des St8rdetektors
und der Ausgangsspannung Uc der Integrationsschaltung. Fir
die Ladung des Kondensators C der Integrationsschaltung
stellt sich nach einer gewissen Einschwingzeit ein statio-
nérer Zustand ein, d. h. die Ausgangsspannung Uc schwanki
um einen mittleren Wert, der von der Hadufigkeit der vom
Stérdetektor abgegebenen Impulse und damit von den St8rver-
héltnissen auf dem Ubertragungskanal abhiingt.



Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung filr die gesicherte blockweise Ubertra-
gung bindrer Daten auf gestdrien Nachrjchtenkanflen zwi-
schen der Senderséite und der Empfédngerseite eines Daten-
tibertragungssystems, die durch einen {bertragungskanal
miteinander verbunden und jeweils mit einer Modulations-/
Demodulationseinrichtung (Modem) versehen sind, unter Wie-
derholung der fehlerhaften Bldcke bei mittels Blocklidngen-
umschalter automatisch veridnderbarer Blocklénge,

dadurch gekénnzeichnet, daB

der Empféngerseite ein an sich bekannter Stérdetektor zuge-
ordnet ist, ,

daB elektrische Verbindingen in der nachstehend'aufgefﬁhrten
Reihenfolge bestehen '
zwischen dem Ausgang des Modems und dem Eingang des Stdrde-
tektors,

zwiéchen dem Ausgang des Sttrdetektors und dem Eingang einer
Integrationsschaltung mit zwei unterschiedlichen Zeitkon-
stanten,

zwischen dem Ausgang der Integrationsschaltung und einer
mittels einer Zeitschaltung gesteuerten Torschaltung,
ewischen dem Ausgang der Torschaltung und dem Eingang eines
mehrstufigen, die Blockldnge widhlenden Schwellwertschalters
sowle zwischen dem Ausgang des Schwellwertschalters und
einer die Blockliéngen-Information zur Senderseite iibertra-
genden Einrichtung

und daf der Senderseite eine die Blocklédngen-Information
empfangende und verarbeitende Einrichtung zugeordnet ist.

Hierzu_ </ Seiten Zeichnungen



| 4nbi4

MS| s S/ =1 gS|—=
a4y g w8 NN
75 I 1gvi={qasz
-l g3} + 3w} das
/
6 ¢ ¢
sa| | 46 | 3d4| T “eh 2= o l388| <] do |- 00
7 7 7 _ / 7
o ol g / 9 J  z




Ir
D1 R1
wh—:}—-ﬁ»———-;
b
Us R3 D2 R2 Lo U
Figur 2
Us
?
Il e
—{
Uc
‘ \/JJ\/\J\_,JJJ\’\




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

