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©  Réchauffeurs  pour  installations  de  transformation  d'énergie  thermique, 

  Le  réchauffeur  comporte  deux  faisceaux  de  tubes  dis- 
tincts  dont  l'un  (29)  réchauffe  l'eau  en  circulation  par  la 
condensation  et  le  sous-refroidissement  et  l'autre  (39)  ré- 
chauffe  un  débit  partiel  de  cette  eau  par  la  désurchauffe  de 
la  vapeur. 

La  vapeur  entre  par  la  tubulure  16. 
Le  débit  d'eau  partiel  précité  provient  de  la  zone  de  dés- 

urchauffe  d'un  réchauffeur  classique  placé  en  aval  et  entre 
par  un  collecteur  (41).  Les  tubes  (39)  sont  enroulés  autour 
d'un  tambour  central  (43). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   r é c h a u f f e u r s   a p p l i -  

c a b l e s   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  t r a n s f o r m a t i o n   d ' é n e r -  

g i e   t h e r m i q u e   en  é n e r g i e   m é c a n i q u e .  

De  t e l l e s   i n s t a l l a t i o n s   m e t t e n t   en  o e u v r e   au  m o i n s   u n  

f l u i d e   c o n d e n s a b l e   e f f e c t u a n t   un  c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e .  

Ce  s o n t   en  p a r t i c u l i e r   l e s   c e n t r a l e s   é l e c t r i q u e s   t h e r -  

m i q u e s ,   à  c o m b u s t i b l e   f o s s i l e   ou  n u c l é a i r e .  

Par   f l u i d e   c o n d e n s a b l e   on  e n t e n d   g é n é r a l e m e n t   l ' e a u  

ou  é v e n t u e l l e m e n t   l ' a m m o n i a c   ou  e n c o r e   un  q u e l c o n q u e  

f l u i d e   se  p r é s e n t a n t   en  p h a s e   v a p e u r   e t   en  p h a s e   l i q u i -  

de  au  c o u r s   d e s   d i v e r s e s   v a l e u r s   du  c o u p l e   p r e s s i o n   /  

t e m p é r a t u r e   du  c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e .  

P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  r é -  

c h a u f f e u r s   à  deux   f a i s c e a u x   d i s t i n c t s   d o n t   l ' u n   r é c h a u f -  

fe  l ' e a u   en  c i r c u l a t i o n   p a r   l a   c o n d e n s a t i o n   e t   l e   s o u s -  

r e f r o i d i s s e m e n t ,   e t   l ' a u t r e   r é c h a u f f e   un  d é b i t   p a r t i e l  

de  c e t t e   eau   p a r   la   d é s u r c h a u f f e   de  l a   v a p e u r .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e  à   r é a l i s e r   l e   r é c h a u f f a g e   a v e c   le   m a x i -  

mum  d ' e f f i c a c i t é   e t   l e   m in imum  d ' e n c o m b r e m e n t   p o s s i b l e s .  

E l l e   y  p a r v i e n t   p a r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   t e l l e s   que   d é -  

f i n i e s   d a n s   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   t e r m i n a n t   le   p r é s e n t   m é -  

m o i r e .  

Ces  c a r a c t é r i s t i q u e s   s o n t   m a i n t e n a n t   d é c r i t e s   en  se  r é -  

f é r a n t   aux  d e s s i n s   c i - a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s ,  

l e s   f i g u r e s   1 ,3   e t   4  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   d e s   p a r -  
t i e s   d ' i n s t a l l a t i o n s   de  r é c h a u f f a g e   c o n n u e s ,  



l a   f i g u r e   2  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e   un  r é c h a u f f e u r   c o n v e n t i o n n e l ,  

l e s   f i g u r e s   5  e t   8  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   d e s  

p a r t i e s   d ' i n s t a l l a t i o n   de  r é c h a u f f a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e t  

l e s   f i g u r e s   6,  7  e t   9  i l l u s t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   en  c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e   un  r é c h a u f f e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o u s   d e u x  

f o r m e s ,   l ' u n e   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   6  e t   7  e t   l ' a u -  

t r e   s u r   l a   f i g u r e   9 .  

S u r   l a   f i g u r e   1  on  a  m o n t r é   une  c a s c a d e   de  d e u x   r é c h a u f -  

f e u r s   1 0 , 2 0   d ' u n   c y c l e   c l a s s i q u e   de  t r a n s f o r m a t i o n   d ' é -  

n e r g i e   t h e r m i q u e   en  é n e r g i e   m é c a n i q u e .   C h a q u e   r é c h a u f -  

f e u r   e s t   c o m p a r t i m e n t é   en  t r o i s   z o n e s  :   l a   z o n e   de  d é -  

s u r c h a u f f e   11,   l a   z o n e   de  c o n d e n s a t i o n   12  e t   la   z o n e   d e  

s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   13.  L ' e a u   à  r é c h a u f f e r ,   q u i   e s t  

l ' e a u   a l i m e n t a i r e   du  c y c l e ,   e n t r e   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   14  

( t r a i t   é p a i s )   d a n s   l a   z o n e   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   13  e t  

p a s s e   e n s u i t e   d a n s   l a   z o n e   de  c o n d e n s a t i o n   12,  a v a n t   d e  

t r a v e r s e r   l a   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   11  e t   de  s o r t i r   en  15  

p a r   une   c a n a l i s a t i o n   q u i   p e u t   ê t r e   r a c c o r d é e   à  l ' e n t r é e  

du  r é c h a u f f e u r   20  s u i v a n t .  

La  v a p e u r   e n t r e   p a r   -16  ( t r a i t   p o i n t i l l é )   d a n s   la   z o n e  

de  d é s u r c h a u f f e   11  e t   p a s s e   e n s u i t e   d a n s   l a   zone   de  c o n -  

d e n s a t i o n   12  où  t o u t e   l a   v a p e u r   e s t   t r a n s f o r m é e   en  c o n d e n -  

s a t .   Ce  c o n d e n s a t   e s t   m é l a n g é   a v e c   l e   c o n d e n s a t   s o u t i r é  

p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   17  de  l a   zone   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t  

13  du  r é c h a u f f e u r   a d j a c e n t   20  e t   e s t   e n s u i t e   e n v o y é   d a n s  

sa  p r o p r e   z o n e   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   13  a v a n t   d ' ê t r e  

s o u t i r é   à  son   t o u r   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   18  v e r s   un  r é c h a u -  

f e u r   a d j a c e n t   s i t u é   en  a m o n t .  



La  f i g u r e   2  e s t   une   vue  en  c o u p e   p l u s   d é t a i l l é e   du  r é -  

c h a u f f e u r   c l a s s i q u e   10,  m o n t r a n t   en  E  le   c o l l e c t e u r  

d ' e n t r é e   de  l ' e a u   à  r é c h a u f f e r   e t   en  S  le   c o l l e c t e u r   d e  

- s o r t i e   de  l ' e a u .  

E n t r e   c e s   deux   c o l l e c t e u r s   l ' e a u   p a s s e   d a n s   un  e n s e m b l e  

de  t u b e s   19  d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   f o r m a n t   g é n é r a l e m e n t   u n  

f a i s c e a u   de  t u b e s   c i n t r é s   en  U  ou  en  t r i p l e   U  ( d i t   en  W) 

e t   d i s p o s é   en  p l u s i e u r s   n a p p e s .  

Un  p r e m i e r   t r o n ç o n   de  ce  f a i s c e a u   de  t u b e s   19  e s t   r e l i é  

au  c o l l e c t e u r   d ' e n t r é e   E  e t   e s t   s i t u é   d a n s   un  c a i s s o n  

21  q u i   d é l i m i t e   l a   zone   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   13  r e m -  

p l i e   de  c o n d e n s a t   22  e t   q u i   e s t   muni   d ' u n e   s o r t i e   d e  

c o n d e n s a t   1 8 .  

Un  s e c o n d   t r o n ç o n   d e s   t u b e s   19'  e s t   s i t u é   d a n s   la   z o n e  

de  c o n d e n s a t i o n   12  r e m p l i e   de  v a p e u r   p r o v e n a n t   du  c a i s -  

son  23  qu i   d é l i m i t e   l a   zone   de  d é s u r c h a u f f e   11,  d a n s   l e -  

q u e l   e s t   s i t u é   l e   c o l l e c t e u r   de  s o r t i e   S  de  l ' e a u   r e l i é  

au  t r o i s i è m e   t r o n ç o n  d e   t u b e s   1 9 " .   Sur   ce  c a i s s o n   23  

e s t   r a c c o r d é e   l a   t u b u l u r e ' d ' e n t r é e   de  v a p e u r   1 6 .  

L ' e n s e m b l e   du  r é c h a u f f e u r   10  e s t   g é n é r a l e m e n t   m o n t é  

d a n s   une   v i r o l e   24  c y l i n d r i q u e   f e r m é e   aux  e x t r é m i t é s   p a r  
d e s   f o n d s   bombés   2 5 .  

Des  i n s t a l l a t i o n s   c o m p l è t e s   de  r é c h a u f f a g e   c l a s s i q u e s  

s o n t   n o t a m m e n t   d é c r i t e s   e t   r e p r é s e n t é e s   ( f i g u r e   1  e t   3 )  

d a n s   le   b r e v e t   EP  0 0 3 2 6 4 1   au  nom  de  l a   d e m a n d e r e s s e .  

A f i n   d ' a m é l i o r e r   ce  c y c l e   c l a s s i q u e ,   du  p o i n t   de  v u e  

t h e r m o d y n a m i q u e   e t   p o u r   o b t e n i r   un  m e i l l e u r   r e n d e m e n t  

de  la   c o n v e r s i o n   t h e r m i q u e ,   on  a  d é j à   p r o p o s é   d e s   c y c l e s  

ou  c i r c u i t s t e l s   que   r e p r é s e n t é s   a u x  f i g u r e s   3  e t   4 .  



En  e f f e t ,   on  p e u t   r e m a r q u e r   s u r   c e s   c i r c u i t s   que   l ' é c h a n g e u r  

50  c o n s t i t u a n t   l a   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   11  e s t   s é p a r é   du  r é -  

c h a u f f e u r   30  e t   r é c u p è r e   la   c h a l e u r   de  la   v a p e u r   q u ' i l   d é s u r -  

c h a u f f e   à  un  n i v e a u   de  t e m p é r a t u r e   p l u s   é l e v é .   D ' a u t r e   p a r t ,  

i l  n e  t r a i t e   g é n é r a l e m e n t   q u ' u n e   p a r t i e   du  d é b i t   t o t a l   de  l ' e a u  

à  r é c h a u f f e r ,   au  m o i n s   30  %;  50 %  e s t   une   v a l e u r   u s u e l l e .  

La  v a r i a n t e   de  la   f i g u r e   3  a  d é j à   é t é   a p p l i q u é e   à  des   c e n t r a l e s  

é l e c t r i q u e s ;   l e s   r é c h a u f f e u r s   3 0 , 4 0   e t   50  s o n t   de  c o n c e p t i o n  

c l a s s i q u e ,   c o n s t i t u é s   de  t u b e s   c i n t r é s   r a c c o r d é s   s o i t   à  une   b o î -  

t e   à  e a u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p l a q u e   à  t u b e s ,   s o i t   à  d e u x  

c o l l e c t e u r s ,   un  d ' e n t r é e   e t   un  de  s o r t i e   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   2.  P a r   c o n t r e ,   l e   r é c h a u f f e u r   30  ne  c o m p o r t e   que  l a   z o n e  

de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   13  e t   l a   zone   de  c o n d e n s a t i o n   1 2 .  

C e t t e   z o n e   d e  c o n d e n s a t i o n   12  r e ç o i t   de  l a   v a p e u r   p r o v e n a n t   p a r  
26  de  l ' é c h a n g e u r   50,   a i n s i   que   le  c o n d e n s a t   p r o v e n a n t   p a r   17  d e  

l a   z o n e   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   du  r é c h a u f f e u r   40  a d j a c e n t .  

L ' é c h a n g e u r   50  r e ç o i t   de  l a   v a p e u r   s o u t i r é e   en  16  e t   r é c h a u f f e  

d a n s   sa  z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   11  une  p a r t i e   du  d é b i t   d ' e a u   a l i m e n -  

t a i r e   s o r t a n t   du  r é c h a u f f e u r   40.  La  c a n a l i s a t i o n   XY  de  c o n t o u r -  

n e m e n t   ( b y - p a s s )   du  r é c h a u f f e u r   50  e s t   p o u r v u e   d ' u n   é t r a n g l e m e n t  
27  a s s u r a n t   la   b o n n e   r é p a r t i t i o n   des   d é b i t s   d ' e a u   e n t r e   e u x .  

Dans   l e s   i n s t a l l a t i o n s   où  t o u t   l e   d é b i t   d ' e a u   a l i m e n t a i r e   p a s s e  
d a n s   50 ,   27  e s t   une   v a n n e   n o r m a l e m e n t   f e r m é e .  

La  v a r i a n t e   de  l a   f i g u r e   4  a  d é j à   é t é   d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t  

f r a n ç a i s   N ° 1 . 1 5 3 . 0 2 9   p a r   M r .  P .  J .   R i c a r d .  

Dans   c e t t e   r é a l i s a t i o n - c i ,   le   d é b i t   p a r t i e l   de  l ' e a u   à  r é c h a u f -  

f e r   p r o v i e n t   de  l a   z o n e   de  c o n d e n s a t i o n   12  du  r é c h a u f f e u r   30  e t  

e s t   r é i n j e c t é   d a n s   le   c o n d u i t   d ' e a u   en  a v a l   du  r é c h a u f f e u r   4 0  

ou  à  l a   s o r t i e   de  la   zone   de  d é s u r c h a u f f e   11  d e  



ce  r é c h a u f f e u r   40.   Le  d é b i t   p a r t i e l   p e u t   v a r i e r   d a n s  

c e t t e   r é a l i s a t i o n   de  3  à  25  %  du  d é b i t   t o t a l   de  l ' e a u  

à  r é c h a u f f e r .   '  

Le  c o û t   d ' i n v e s t i s s e m e n t   de  c e s   d e u x  s o l u t i o n s   e s t   n e t -  

t e m e n t   p l u s   i m p o r t a n t   que   c e l u i   d e  l a   s o l u t i o n   c l a s s i -  

que  ( f i g u r e   1) ;   en  e f f e t ,   non  s e u l e m e n t   l e s   s u r f a c e s  

d ' é c h a n g e s   s o n t   p l u s   i m p o r t a n t e s   que   c e l l e s   du  r é c h a u f -  

f e u r   10,  m a i s   e n c o r e   l e s   v i r o l e s   2 4 , l e s   f o n d s   b o m b é s   25 

e t   l ' i n f r a s t r u c t u r e   s o n t   b e a u c o u p   p l u s   c h e r s   p o u r   l ' e n -  

s e m b l e   des   r é c h a u f f e u r s   30  e t   50  q u e  p o u r   le   r é c h a u f f e u r  

1 0 .  

Les  r é c h a u f f e u r s   30  e t   50  e x i g e n t   a u s s i   p l u s   de  p l a c e  

d a n s   la   s a l l e   des   m a c h i n e s   e t   p l u s   de  t u y a u t e r i e s   de  l i -  

a i s o n .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   d i m e n s i o n s   de  l ' é c h a n g e u r   50  a v e c   d e s  

t u b e s   c i n t r é s   en  U  ou  en  W  s o n t   t e l l e s   q u ' i l   n ' e s t   p a s  

é c o n o m i q u e m e n t   c o n c e v a b l e   d ' i n t é g r e r   l ' é c h a n g e u r   50  d a n s  

le   r é c h a u f f e u r   3 0 .  

La  s o l u t i o n   de  l a   f i g u r e   4  n ' a   v r a i s e m b l a b l e m e n t   j a m a i s  

r e ç u   d ' a p p l i c a t i o n   p r a t i q u e   p a r c e   que  l e s   d o n n é e s   t h e r -  

m i q u e s   r e l a t i v e s   au  r é c h a u f f e u r   5 0 ' c o n d u i s e n t   à  d e s   d i -  

m e n s i o n s   t r è s   g r a n d e s   a v e c   des   g r a n d e s   l o n g u e u r s   de  t u b e s  

e t   donc   à  un  c o û t   d ' i n v e s t i s s e m e n t   t r o p   é l e v é ,   non  c o m -  

p e n s é   p a r   l a   r é d u c t i o n   d e s   c o û t s   de  c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r -  

g i e .   L ' i n t é g r a t i o n   de  50 '   d a n s   le   r é c h a u f f e u r   30  e s t  

e n c o r e   m o i n s   c o n c e v a b l e   i c i   que  p o u r   la   f i g u r e   3 .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p o u v o i r   r é i n t é -  

g r e r   l ' é c h a n g e u r   50  ou  50 '   d a n s   le   r é c h a u f f e u r   30  t o u t  



en  m a i n t e n a n t   d e s   d i s p o s i t i o n s   e t   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

t h e r m o d y n a m i q u e s   c o m p a r a b l e   aux   s o l u t i o n s   des   f i g u r e s  

3  e t   4 .  

Un  p r e m i e r   c y c l e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   m o n t r é   aux   f i g u r e s   5  à  7.  Ce  c y c l e   c o r r e s p o n d   à  

l a   r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   3 .  

I l   c o m p r e n d   un  r é c h a u f f e u r   60  r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  d e u x  

f a i s c e a u x   de  t u b e s   d i s t i n c t s .  

Un  p r e m i e r   f a i s c e a u   de  t u b e s   29  e s t   s e m b l a b l e   au  f a i s c e a u  

de  t u b e s   c i n t r é s   en  U  ou  en  W  du  r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e  

1 0 , t a n d i s   q u e   l e   d e u x i è m e   f a i s c e a u   de  t u b e s   39  p r o p r e  
à  l a   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   11  e s t   du  t y p e   s p i r a l é .  

La  v a p e u r   e n t r e   d a n s   l e   r é c h a u f f e u r   60 ,   l a t é r a l e m e n t   p a r  

l a   t u b u l u r e   16.  D ' a u t r e   p a r t ,   un  d é b i t   p a r t i e l   de  l ' e a u  

a l i m e n t a i r e   r é c h a u f f é e   d a n s   l a   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   d ' u n  

r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e   40  p l a c é   en  a v a l   du  r é c h a u f f e u r   m o -  

d i f i é   e n t r e   p a r   un  c o l l e c t e u r   l a t é r a l   41  s u r   l e q u e l   s o n t  

b r a n c h é s   l e s   t u b e s   en  s p i r a l e   o u  h é l i c e   39,   d o n t   l e s  

p o i n t s   de  b r a n c h e m e n t   s o n t   r e p r é s e n t é s ,   s c h é m a t i q u e m e n t  

s u r   l a   f i g u r e   7  e t   d é s i g n é s   en  42.   Les  t u b e s   39  s o n t  

e n r o u l é s   a u t o u r   d ' u n   t a m b o u r   c e n t r a l   43 .   L ' e a u   a l i m e n -  

t a i r e   a i n s i   r é c h a u f f é e   d a n s   l e s   t u b e s   s p i r a l é s   39  p a s -  

se   d a n s   un  c o l l e c t e u r   de  s o r t i e   44 ,   l e s   r a c c o r d e m e n t s  

d e s   t u b e s   39  au  c o l l e c t e u r   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t  

s u r   l a   f i g u r e   7  é t a n t   d é s i g n é s   45.  C e t t e   eau   a l i m e n t a i r e  

e s t   e n v o y é e   en  a v a l   du  p o i n t   où  e l l e   a  é t é   s o u t i r é e   à  l a  

s o r t i e   du  r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e   4 0 .  

La  t e c h n i q u e   d ' e n r o u l e m e n t   d e s   t u b e s   39  en  s p i r a l e   a u -  

t o u r   du  t a m b o u r   ou  n o y a u   c e n t r a l   43  e t   l e   m o n t a g e   d e  



l ' e n s e m b l e   d a n s   l a   v i r o l e   p a r   l ' e n t r e m i s e   de  p l a q u e   à  

t u b e s   e t   d ' e n t r e t o i s e s   e s t   e m p r u n t é e   aux  é c h a n g e u r s   t h e r -  

m i q u e s   à  f a i s c e a u x   s p i r a l é s   u t i l i s é s   d a n s   l ' i n d û s t r i e  

c h i m i q u e   e t   l e s   r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s .  

C e t t e   t e c h n i q u e   e s t   n o t a m m e n t   d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t  

f r a n ç a i s   1 2 4 8 8 7 4   e t   le   b r e v e t   a l l e m a n d   DE-AS  1 9 1 2 3 4 1 .  

L ' e n r o u l e m e n t   en  s p i r a l e   a u t o u r   d ' u n   t a m b o u r   p e r m e t  

l ' i m p l a n t a t i o n   de  t u b e s   t r è s   l o n g s   d a n s   un  e n c o m b r e m e n t  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   e t   d a n s   l e   c a s   p r é s e n t   l a   r é i n t é -  

g r a t i o n   du  d é s u r c h a u f f e u r   q u i   é t a i t   s é p a r é   d a n s   le   s c h é -  

ma  de  l a   f i g u r e   3 .  

Les  t u b e s   s o n t   c i n t r é s   en  n a p p e s   s u p e r p o s é e s   e t   o r i e n -  

t é e s   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   l e s   s e n s   h o r l o g i q u e   e t   a n t i -  

h o r l o g i q u e   p o u r   é v i t e r   l a   m i s e   en  v i t e s s e   t o u r b i l l o n -  

n a i r e   du  g a z .  

Un  d e u x i è m e   c y c l e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   m o n t r é   aux  f i g u r e s   8  e t   9.  Ce  c y c l e   c o r r e s p o n d   à  

la   r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e  4 .  

I l   c o m p r e n d   u n  r é c h a u f f e u r   80  é g a l e m e n t   r é a l i s é   à  l ' a i d e  

de  d e u x   f a i s c e a u x   de  t u b e s   d i s t i n c t s ,   à  s a v o i r  

un  p r e m i e r   f a i s c e a u   de  t u b e s   29  de  t y p e   c l a s s i q u e   c i n -  

t r é ,   en  U  ou  en  W , e t   un  d e u x i è m e   f a i s c e a u   de  t u b e s   39  d u  

t y p e   s p i r a l é   d é c r i t   c i - d e s s u s   en  r e l a t i o n  a v e c   l e s   f i -  

g u r e s   5  à  7.  Comme  à  l a   f i g u r e   4,  le  r é c h a u f f e u r   n o n  
m o d i f i é   40  r e ç o i t   d a n s   sa  zone   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t  

13  une  p a r t i e   de  l ' e a u   q u i   s o r t   de  la  zone   de  c o n d e n s a -  

t i o n   12  du  r é c h a u f f e u r   m o d i f i é   p r é c é d e n t   80.   L ' a u t r e  

p a r t i e   de  c e t t e   eau  p a s s e   d a n s   la   zone  de  d é s u r c h a u f f e  

11  q u i   e s t   i c i   i n t é g r é e   au  r é c h a u f f e u r   80  ( a l o r s   q u ' e l l e  

e s t   d i s t i n c t e   du  r é c h a u f f e u r   30  à  la   f i g u r e   4 ) .  



Comme  à  la   f i g u r e   4,  l ' e a u   q u i   s o r t   de  c e t t e   zone   de  d é -  

s u r c h a u f f e   r e j o i n t   c e l l e   q u i   s o r t   du  r é c h a u f f e u r   n o n  

m o d i f i é   40,   en  a v a l   de  c e l u i - c i .  

Les  r é c h a u f f e u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   t e l s   q u ' i l l u s t r é s  

aux  f i g u r e s   5  à  9 , o f f r e n t   l e s   a v a n t a g e s   s u i v a n t s  :  

-  Deux  f a i s c e a u x   i n d é p e n d a n t s  :   d ' o ù   la   p o s s i b i l i t é   d ' a d a p -  

t e r   l e s   c h o i x   d e s   m a t i è r e s ,   l e s   é p a i s s e u r s ,   l e s   d i a m è t r e s  

de  t u b e s   aux   c o n d i t i o n s   de  s e r v i c e ;  

-  i n d é p e n d a n c e   d e s   f a i s c e a u x   d ' o ù   s o u p l e s s e   en  c a s   d e  

r é p a r a t i o n   ou  de  r e m p l a c e m e n t .   Une  p a r t i e   s e u l e m e n t   de  l a  

s u r f a c e  d ' é c h a n g e   e s t   a f f e c t é e ,   s o i t   l a   zone   de  d é s u r c h a u f f e ,  

s o i t   c e l l e   de  c o n d e n s a t i o n   e t   s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t , l o r s q u ' u n  

f a i s c e a u   e s t   h o r s - s e r v i c e .  

-  c o m p a c i t é   de  l a   s o l u t i o n  :   é c o n o m i e   de  p l a c e   d a n s   l a  

s a l l e   des   m a c h i n e s ;   é c o n o m i e   de  t u y a u t e r i e s   de  l i a i s o n  

e n t r e   l e s   a p p a r e i l s ;   é c o n o m i e   de  s u p p o r t s   d ' a p p a r e i l   e t   d e  

t u y a u t e r i e s ;   é c o n o m i e   de  v i r o l e  e t   f o n d s   b o m b é s .  

Q u o i q u e   l a   d e s c r i p t i o n   c i - d e s s u s   s o i t   i l l u s t r é e   p a r   d e s  

r é c h a u f f e u r s   à  c o l l e c t e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   é g a l e m e n t  

à  d e s   r é c h a u f f e u r s   à  p l a q u e s   p o r t e - t u b e s   (  " t u b u l a i r e s "  ) .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e   a u x  

d é t a i l s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t   m a i s   p e u t   au  c o n t r a i r e   s u b i r   d e  

n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   q u i   y  r e s t e n t   i n c l u s e s .  



1.  R é c h a u f f e u r   p o u r   i n s t a l l a t i o n   de  t r a n s f o r m a -  

t i o n   d ' é n e r g i e   t h e r m i q u e   en  é n e r g i e   m é c a n i q u e   au  m o y e n  
d ' a u   m o i n s   un  f l u i d e   c o n d e n s a b l e   c a l o p o r t e u r   e f f e c t u a n t  

un  c y c l e   t h e r m o d y n a m i q u e ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t a n t  

au  m o i n s   une   c h a u d i è r e   ou  un  b o u i l l e u r ,   une  t u r b i n e ,   u n  

c o n d e n s e u r ,   une  pompe  e t   un  r é c h a u f f e u r   c o m p o r t a n t   u n e  

zone   de  d é s u r c h a u f f e ,   une  z o n e   de  c o n d e n s a t i o n   e t   u n e  

zone   de  s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t ,   r é c h a u f f a n t   le   f l u i d e   c o n d e n -  

s a b l e   q u i   le   t r a v e r s e   à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   ce  r é c h a u f f e u r  

é t a n t   du  t y p e   à  d e u x   f a i s c e a u x   d i s t i n c t s   d o n t   l ' u n   r é c h a u f f e  

ce  f l u i d e   c o n d e n s a b l e   p a r   l a   c o n d e n s a t i o n   e t   le   s o u s - r e f r o i -  

d i s s e m e n t   de  v a p e u r   du  f l u i d e   c o n d e n s a b l e   p r é l e v é e   à  la   t u r -  

b i n e   e t   l ' a u t r e   r é c h a u f f e   un  d é b i t   p a r t i e l   de  ce  f l u i d e  

c o n d e n s a b l e   p a r   la   d é s u r c h a u f f e   de  c e t t e   v a p e u r ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e  f a i s c e a u   de  t u b e s   (39)  e f f e c t u a n t   l a   d é s u r c h a u f -  

fe  de  c e t t e   v a p e u r   ( z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   11)  e s t   d i s p o s é   e n  

s p i r a l e   de  m a n i è r e   à  r é d u i r e   son  e n c o m b r e m e n t .  

2.  R é c h a u f f e u r   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  d a n s   la   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   (11)  du  r é c h a u f -  

f e u r   ( 6 0 , 8 0 ) ,   l e s   t u b e s   (39)  s o n t   e n r o u l é s   en  s p i r a l e   a u t o u r  

d ' u n   t a m b o u r   (43)  q u i   s ' é t e n d   d a n s   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u  

r é c h a u f f e u r   ( 6 0 , 8 0 )   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   des   n a p p e s   s u p e r -  

p o s é e s   à  p a r t i r   de  ce  t a m b o u r   e t   o r i e n t é e s   a l t e r n a t i v e m e n t  

d a n s   le   s e n s   h o r l o g i q u e   e t   d a n s   le   s e n s   a n t i - h o r l o g i q u e .  

3.  R é c h a u f f e u r   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  f l u i d e   c o n d e n s a b l e   e s t   l ' e a u .  

4.  R é c h a u f f e u r   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   r é c h a u f f e   d a n s   sa  zone   de  d é s u r c h a u f f e  

à  f a i s c e a u   s p i r a l é   (39)  un  d é b i t   p a r t i e l   de  l ' e a u  



r é c h a u f f é e   d a n s   la   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e   d ' u n   r é c h a u f -  

f e u r   c l a s s i q u e   (40)  p l a - c é   en  a v a l   e t   en  ce  que  l a   s o r -  

t i e   de  c e t t e   z o n e   de  d é s u r c h a u f f e - à   f a i s c e a u   s p i r a l é  

(39)  e s t   r e l i é e   à  l a   s o r t i e   du  r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e  

(40)  en  un  p o i n t   s i t u é   en  a v a l   du  p o i n t   de  s o u t i r a g e   d u  

d é b i t   p a r t i e l   p r é c i t é .  

5.  R é c h a u f f e u r   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   r é c h a u f f e   d a n s   sa  z o n e   de  d é -  

s u r c h a u f f e   à  f a i s c e a u   s p i r a l é   (39)  un  d é b i t   p a r t i e l   d e  

l ' e a u   en  p r o v e n a n c e   de  sa  p r o p r e   z o n e   de  c o n d e n s a t i o n  

(12)  e t   l ' e n v o i e   d i r e c t e m e n t   en  a v a l   d ' u n   r é c h a u f f e u r  

c l a s s i q u e   (40)  p l a c é   en  a v a l   t a n d i s   q u ' i l   e n v o i e   le   r e s -  

t e   du  d é b i t   de  l ' e a u   i s s u   de  sa   p r o p r e   z o n e   de  c o n d e n -  

s a t i o n   (12)  d i r e c t e m e n t   d a n s   l a   z o n e   de  s o u s - r e f r o i d i s s e -  

m e n t   (13)  d u d i t   r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e   ( 4 0 ) .  

6.  R é c h a u f f e u r   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   4  e t   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   r e p r e n d   l e s  

c o n d e n s a t s   q u i   p r o v i e n n e n t   de  l a   z o n e   de  s o u s - r e f r o i d i s s e -  

m e n t  d u   r é c h a u f f e u r   c l a s s i q u e   d ' a v a l   (40)  en  l e s   m é l a n g e a n t  

à  s e s   p r o p r e s   c o n d e n s a t s   d a n s   sa  z o n e   de  c o n d e n s a t i o n .  
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