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APPAREIL POUR LA NIDIFICATION DE MICROORGANISMES DANS UN GRANULAT ALVEOLE
DESTINE AU TRAITEMENT DES SOLS SOUILLES ET/OU DES EAUX
USEES

Domaine technique de Pinvention.

L'invention est du domaine du traitement des sols souillés et/ou des eaux usées,
et plus particulierement du domaine d'un tel traitement au moyen d'un produit
traitant composé d’'un granulat alvéolé constituant un substrat pour des
microorganismes, tels que bactéries et/ou enzymes. Elle a pour objet un appareil
pour la préparation d’un tel produit traitant.

Etat de la technique.

Dans le domaine du traitement des sols souiliés et/ou des eaux usées, il est
connu de répandre sur I'étendue a traiter un produit traitant constitué d’une masse
de granulat porteur de microorganismes. Le granulat est alvéolé pour former un
substrat pour le développement des microorganismes par nidification a l'intérieur
des alvéoles. Un tel granulat est par exemple un granulat de minéraux naturels,
tel que zéolite, lithotanium; bentonite, kaolin ou autre matériau analogue offrant
des niches pour le développement des microorganismes. Ces derniers, qui
constituent les agents actifs pour le traitement du sol et/ou des eaux usées, sont

notamment des bactéries de diverses souches actives et/ou des enzymes.

Les alvéoles du substrat étant mises a profit pour permetire la nidification des
bactéries en vue de leur développement, se pose le probléme a résoudre de
favoriser cette nidification lors de la préparation du produit traitant. En effet, de la
qualité de cette nidification dépend la capacité de développement des bactéries
lorsque le produit traitant est répandu sur la zone a traiter. Plus particulierement
les souches de microorganismes étant en pluralité, il est essentiel que chacune de
ces souches soit correctement nidifiées, pour éviter une concentration

insuffisante, voire une disparition, de la ou des souches les plus faibles.
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En outre, la quantité de microorganismes que comporte le produit traitant reste
faible au regard de I'étendue de la zone a traiter. Il en ressort encore qu'il est
nécessaire de favoriser la nidification des microorganismes pour augmenter au
mieux leur concentration. De surcroft, la quantité des microorganismes tendant a
diminuer aprés épandage du produit traitant en raison de Ia toxicité des sols et/ou
des eaux usées a traiter, il est encore souhaitable de favoriser la concentration
par nidification de ces microorganismes dans le substrat.

Pour préparer le produit traitant, il est habituel de méler les microorganismes et le
substrat. A cet effet, il est par exemple connu d'utiliser un tambour tournant &
lintérieur duquel ils sont déversés. Pour optimiser la fixation des microorganismes
sur le substrat, il est nécessaire de maintenir la rotation du tambour sur une durée

elevée, de l'ordre de vingt-quatre heures par type de microorganismes et par
tonne de granulat.

Il est apparu a l'usage qu’une telle méthode de préparation du produit traitant
méritait d’étre améliorée. En effet, il est souhaitable de réduire la durée de
préparation du produit sans en affecter la qualité, voire et de préférence en
ameéliorant la nidification des microorganismes. En outre ces derniers sont
conditionnés sous forme de poudre, ce qui entraine une déperdition importante de
microorganismes lors de la préparation du produit, avec pour conséquence d’avoir
a en apporter une quantité significativement plus importante que celle finalement
nidifiée dans le substrat. Enfin, il est souhaitable d’améliorer la répartition
homogéne des microorganismes dans le substrat.

Objet de I'invention.

Le but de la présente invention est de proposer un appareil pour la préparation
d’un produit traitant destiné au traitement des sols souillés et/ou des eaux usées,
ce produit traitant étant composé d’'un granulat alvéolé formant substrat de
nidification pour des microorganismes.
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Il est plus particulierement visé par la présente invention de proposer un tel

-appareil qui permet 'obtention d'un produit traitant dans lequel la nidification et

Fhomogénéité de la répartition des microorganismes dans le substrat sont
favorisées, qui tend a limiter la durée de préparation du produit traitant obtenu, et
qui permet d'éviter une déperdition des microorganismes destinés a étre mélés au
granulat.

L’appareil de la présente invention est un appareil pour la préparation d’un produit
traitant destiné au traitement des sols souillés et/ou des eaux usées. Ce produit

traitant est composé d’un granulat alvéolé formant substrat de nidification pour
des microorganismes.

Selon la présente invention, un tel appareil est principalement reconnaissable en
ce qu'il comprend :

*) une cuve fermée de réception du granulat et des microorganismes,

*)au moins une canule d'admission sous pression des microorganismes a

l'intérieur de la cuve,

*) au moins une branche rotative de brassage a lintérieur de la cuve du granulat
et des microorganismes.

Une telle préparation du produit traitant permet de favoriser la nidification
homogéne des microorganismes, en optimisant le hombre de microorganismes
nidifiés au regard du nombre de microorganismes mélés au substrat. On notera
gue les microorganismes qui ne sont pas nidifi€s aprés une opération de
préparation du produit traitant, sont susceptibles d'étre récupérés en fond de cuve
pour une utilisation ultérieure. Le produit traitant obtenu grace a l'appareil de
finvention offre une nidification idoine des microorganismes, en respectant le
développement de chacune des souches introduites, ce qui permet d’augmenter
la dégradation des polluants des zones a traiter grace a un développement de
films bactériens et a la formation rapide d’un floc.
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4
La canule est notamment plongeante a l'intérieur de la cuve et est en relation par

intermédiaire d'un conduit d'admission avec au moins un réservoir de
microorganismes. Ce réservoir est préférentiellement équipé de moyens
d'évacuation sous pression des microorganismes hors du réservoir vers le conduit
d’admission. On comprendra qu'il est préféré de doter I'appareil de linvention
d’'une pluralité de réservoirs contenant une souche respective et différenciée de
microorganismes, bactéries et/ou d’enzyme notamment.

La branche est notamment plongeante a l'intérieur de la cuve et comporte a son
extrémité proximale un arbre d’entrainement. Ce dernier émerge hors de la cuve
et est relié a un organe moteur externe a la cuve. Cet arbre d’entrainement est

prolongé a son extrémité distale, vers l'intérieur de la cuve, par au moins un bras
de brassage.

Selon une forme préférée de réalisation, la branche comporte a son extrémité
distale une pluralité de bras de brassage, qui sont de préférence radialement
répartis sur la branche, préférentiellement le long de cette derniére.

Les bras de brassage sont préférentiellement équipés d’un déflecteur pour la
formation d'un sillon a l'intérieur du substrat lors de leur mise en rotation, afin de
faciliter I'écoulement des microorganismes dans le substrat.

Ce déflecteur est par exemple formé d’'une coupole disposée a I'extrémité distale
des bras de brassage, ou encore est formée d’au moins une aile en hélice
ménagée le long des bras de brassage.

La cuve est notamment une cuve étanche, qui est avantageusement munie d’'une
trémie obturable d’admission du granulat.

La canule est par exemple formée d'un conduit ouvert a son extrémité, ou encore

et de préférence est constituée d’'un conduit microperforé.
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5
Selon une forme avantageuse de réalisation, la canule et la branche constituent

un méme organe. Plus particuliérement, cet organe est constitué d’un conduit
ajouré plongeant a l'intérieur de la cuve et émergeant hors de cette derniére pour
son entrainement en rotation par 'organe moteur et pour sa jonction avec le
conduit d’admission. Ce conduit ajouré se subdivise avantageusement en

plusieurs bras de brassage et de dispersion des microorganismes admis a
l'intérieur de ce conduit.

Description de la figure.

La présente invention sera mieux comprise et des détails en relevant apparaitront,
a la description qui va en étre faite en relation avec la figure unique de la planche

annexée, qui illustre schématiquement un appareil de l'invention selon une forme
préférée de réalisation.

Sur la figure, un appareil est destiné a la préparation d’'un produit traitant pour des
sols pollués et/ou des eaux usées. Ce produit est principalement composé d'un
granulat, formant substrat de nidification pour des microorganismes.

Cet appareil comprend une cuve étanche 1 destinée a recevoir le granulat et les
microorganismes. Ces derniers sont stockés dans des réserves respectives 2, qui
sont reliées par lintermédiaire d'un conduit d’admission 3, préférentiellement
souple, a une canule 4 plongeante a Fintérieur de la cuve 1. Les réserves 2 de -
microorganismes sont équipées de moyens 5 d'évacuation sous pression des
microorganismes vers le conduit d'admission 3.

La canule 4 est organisée en branche de brassage du granulat et des
microorganismes contenus a lintérieur de la cuve 1. L'extrémité proximale de la
canule 4 comporte un arbre d'entrainement 6 en rotation, en relation avec un
organe moteur 7 externe a la cuve 1. L'extrémité distale de la canule 4 comporte
une pluralité de bras de brassage 8, préférentiellement coudés, qui sont

radialement répartis le long de la canule 4. Cette derniére est par ailleurs reliée au
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6
conduit souple 3 par l'intermédiaire d’'un raccord tournant 12 ou organe analogue

notamment.

Les bras de brassage 8 sont équipés a leur extrémité distale d’une coupole 13
formant déflecteur, en vue de la formation d’une sillon dans la masse du substrat
pour faciliter 'écoulement des microorganismes.

Sur I'exemple de réalisation illustré, la cuve 1 est étanche et est munie a son
sommet d’'une trémie 9 obturable, notamment par un couvercle 10 ou analogue,
pour Fadmission du granulat. Une trappe 11 est avantageusement ménagée a la
base de la cuve 1 pour 'évacuation du produit traitant préparé.
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Revendications
Appareil pour la préparation d’un produit traitant destiné au traitement des
sols souillés et/ou des eaux usées, ce produit traitant étant composé d’un
granulat alvéolé formant substrat de nidification pour des microorganismes,
caracterisé en ce qu'il comprend :
*) une cuve (1) fermée de réception du granulat et des microorganismes,
¥) au moins une canule (4) d'admission sous pression des microorganismes
a l'intérieur de la cuve (1),
*) au moins une branche rotative (4,6,8) de brassage a l'intérieur de la cuve

(1) du granulat et des microorganismes.

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que la canule (4) est
plongeante a fintérieur de la cuve (1) et est en relation par l'intermédiaire
d'un conduit d'admission (3) avec au moins un réservoir (2) de
microorganismes équipé de moyens (5) d'évacuation sous pression des
microorganismes hors du réservoir (2) vers le conduit d’admission (3).

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la branche (4,6,8) est plongeante a lintérieur de la cuve (1) et
comporte & son extrémité proximale un arbre d’entrainement (6) qui émerge
hors de la cuve (1) et qui est reli€ a un organe moteur (7) externe a la cuve
(1), cet arbre d'entrainement (6) étant prolongé a son extrémité distale vers

Fintérieur de la cuve par au moins un bras de brassage (8).

Appareil selon la revendication 3, caractérisé en ce que la branche (4,6,8)
comporte a son extrémité distale une pluralité de bras de brassage (8).

Appareil selon la revendication 4, caractérisé en ce que les bras de brassage
(8) sont radialement répartis sur la branche (4,6,8).

Appareil selon 'une quelconque des revendications 4 et 5, caractérisé en ce
que les bras de brassage (8) sont équipés d'un déflecteur (13) pour la
formation d’un sillon a l'intérieur du substrat lors de leur mise en rotation.
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Appareil selon 'une quelconque des revendication précédentes, caractérisé

en ce que la cuve (1) est une cuve étanche munie d'une trémie (9) obturable
d’admission du granulat.

Appareil selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la canule (4) est constituée d’un conduit microperforé.

Appareil selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé
en ce que la canule (4) et la branche (4,6,8) constituent un méme organe.
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