REECZEOSEOHITA 12 OPIS PATENTOWY (oPL (11236981

13 B1

(51) Int.CI.

(21) Numer Zg{OSZenia: 420993 FO03G 7/08 (2006.01)

EO1F 11/00 (2006.01)
HO2K 7/10 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 26.03.2017

Rzeczypospolitej Polskiej

Naciskowy generator energii

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
08.10.2018 BUP 21/18

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
08.03.2021 WUP 05/21

(73) Uprawniony z patentu:

INSIGNIA ENERGY SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Wroctaw, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:

PIOTR KAZIOW, Wroctaw, PL
PIOTR CHRZANOWSKI, Warszawa, PL
TOMASZ WANTUCH, Wysoka, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Robert Jarzynka

PL 236981 B1



2 PL 236 981 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest naciskowy generator energii (NGE), odzyskujgcy energie kinetyczng
z poruszajgcych sie pojazdéw drogowych, oraz zamiany jej na inng forme energii, zwtaszcza na energie
elektryczng i mechaniczng.

Ze stanu techniki znane jest piezoelektryczne urzgdzenie kablowe do generowania prgdu CN
203537024. Dokument ujawnia piezoelektryczne urzgdzenie kablowe do generowania energii przez na-
wierzchnie zawierajgcg spodnig warstwe powierzchniowg, srodkowg warstwe powierzchniowg i gérng
warstwe powierzchniowg, ktére sg rozmieszczone kolejno od dotu do géry. Urzadzenie charakteryzuje
sie tym, ze posiada wiele rowkoéw poprzecznie i jednakowo utozonych na wierzchu gérnej warstwy po-
wierzchniowej, ze kazdy przewdd piezoelektryczny jest utozony w rowku, ze gérna czes¢ kazdego prze-
wodu piezoelektrycznego jest pokrytg gumowg uszczelka, ze warstwa asfaltu stosowana do pokrycia
wielu uszczelek gumowych jest utozona na wierzchu gérnej warstwy powierzchniowej, ze wiele prze-
wodow piezoelektrycznych jest potgczonych szeregowo za posrednictwem przewoddéw zewnetrznych
i sg one potgczone z uktadem rektyfikacyjnym, ze koniec wyjSciowy obwodu rektyfikacyjnego jest pota-
czony z przetwornikiem pradu statego, a koniec wyjsciowy przetwornika pragdu statego jest potgczony
Z pamiecig zestawu baterii do magazynowania energii elektrycznej generowanej przez kable piezoelek-
tryczne.

Zgtoszenie CN 203593926 ujawnia urzgdzenie w asfalcie do wytwarzania energii poprzez struk-
ture nawierzchni, ktére sktada sie z podstawy, betonowej warstwy asfaltowej i betonowej nawierzchni
asfaltowej, warstwy umieszczonej powyzej warstwy podtoza asfaltowego. Piezoelektryczna warstwa as-
faltu jest umieszczona pomiedzy bazowg warstwg betonu i warstwg nawierzchni asfaltowej. Prad elek-
tryczny przekazywany jest odpowiednio osadzonymi w dwoch $Sladach két pasami rozdzielczymi we-
wnatrz piezoelektrycznej warstwy asfaltu; szereg elektrod pretowych jest rozdzielony pomiedzy dwie
réwnolegte linie prowadzgce, kazda elektroda preta jest potaczona z jedng z dwdch linii réwnolegtych
prowadnic, a sgsiadujgce ze sobg elektrody sg alternatywnie potaczone na dwie réwnolegte linie prze-
wodnie; dwie roéwnolegte linie prowadzace pradu elektrycznego sg potgczone z obwodem akumulatora
poprzez przetwornik pradu statego.

Ze zgtoszenia PL 387197 znane jest urzadzenie drogowe, wbudowane w nawierzchnie jezdni do
pozyskiwania energii. Urzgdzenie drogowe jest zaopatrzone w urzadzenie napedowe, usytuowane za-
sadniczo nie wyzej od poziomu jezdni, ktére jest potgczone poprzez przektadnie mechaniczng, nape-
dzajaca sprezarke powietrzng, ze zbiornikiem ciSnieniowym, stanowigcym magazyn sprezonego powie-
trza, a ponadto urzadzenie napedowe jest przykryte, co najmniej w czesci usytuowanej pod nawierzch-
nig jezdni, elastycznym dywanikiem o grubosci i ksztatcie dopasowanym do wyréwnania jezdni do jed-
nakowego poziomu oraz zakotwiczonym na state w konstrukcji jezdni. W preferowanym wykonaniu
urzgdzenie napedowe jest zaopatrzone w dzwignie, ktéra jest dwustronna, a jej 0$ obrotu jest usytuow-
ana poza jezdnig. W innym wykonaniu urzgdzenie napedowe jest zaopatrzone w belke naciskowg
o dtugosci dopasowanej do szerokosci jezdni. Belka naciskowa jest wsparta na ttoku cylindra hydrau-
licznego, zaopatrzonego na wyjsciu w przewod hydrauliczny, potgczony z przektadnig mechaniczna.

Dokument patentowy EP 2710262 ujawnia urzgdzenie do absorbowania wibracji i konwersji ener-
gii na drodze. Urzadzenie odbiera energie kinetyczng ruchu pojazddéw i pieszych, gdy jest obcigzone
i przetwarza odebrang energie kinetyczng w energie potencjalng przy uzyciu elementu elastycznego
i ptynu sprezajgcego, magazynujac tym samym energie potencjalng w komorze ci$nieniowej, a nastep-
nie prowadzeniu ptyn pod ciSnieniem przez zaw6r zwrotny wzdtuz przewodu do kota fopatkowego, uwal-
niajac swojg energie potencjalng. Koto topatkowe z kolei napedza generator do wytwarzania energii
elektrycznej, a drgania pojazdéw sg tagodzone przez efekt poduszki dostarczany przez urzadzenie.

Uzywane dotychczas rozwigzania skupiaty sie gtéwnie na przetwarzaniu i przechowywaniu ener-
gii. Problem ten rozwigzuje przedmiot wynalazku, w ktérym dodatkowo odbierana przez urzgdzenie
energia zmniejsza energie kinetyczng pojazdu i tym samym urzgdzenie powoduje impulsowe hamowa-
nie pojazdu, dzieki czemu moze by¢ ono stosowane z korzyscig dla sSrodowiska zamiast progdéw zwal-
niajgcych.

Z publikacji europejskiego opisu patentowego nr EP2710262B1 oraz publikacji WO2012155860A1,
znane jest urzadzenie do generowania elektrycznosci, w ktérym po przejechaniu pojazdu drogowego
przez ruchomy czton, umieszczony w pasie drogowym wprawia w ruch membrane powietrzng, wymu-
szajgc przeptyw powietrza poprzez turbinke, generujgca obroty, a w konsekwencji wytwarza prad elek-
tryczny. Znany jest rowniez z publikacji amerykanskiej opis patentu nr US2015084344A1, urzadzenie
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to posiada mechanizm do postawienia na nawierzchni drogowej, poruszajacy sie pojazd wprawia w ruch
fancuch napedowy poprzez system zapadek, nastepnie tancuch napedza kota zebate, ktére poprzez
przektadnie napedzajg generator prgdotwérczy.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji naciskowego generatora energii, ktéry bedzie in-
tegralng czescig nawierzchni jezdni, do odzyskiwania energii kinetycznej zmagazynowanej w porusza-
jacych sie pojazdach takich jak samochody. W dzisiejszych czasach nadal w wiekszosSci przypadkéw
do napedu w/w maszyn uzywamy paliw kopalnianych jak ropa, gaz i wegiel, zamieniajgc ich kalorycz-
no$¢ poprzez spalanie na energie mechaniczng bezposrednio w urzgdzeniu lub elektrowni.

Naciskowy generator energii (NGE) wedtug wynalazku stuzy do odzyskiwania energii kinetycznej
Z poruszajgcych sie pojazdéw drogowych oraz zamiany jej na inng forme energii, jak energia elektryczna
czy mechaniczna. Urzadzenie sktada sie z oddzielnych modutdéw, ktére mogq dziataé niezaleznie lub
w catosci tworzyé NGE. Modut odbiorczy sktada sie z drogowego modutu odbiorczego (DMO), ktéry
wbudowany jest w nawierzchnie jezdni. Pozostate moduty mogg by¢ umieszczone pod ziemig w poblizu
drogi lub toréw, nad ziemig, w kontenerze lub zabudowane, np. w ostonie szklanej eksponujgcej me-
chanizmy.

NGE skfada sie z dwdch modutéw: drogowego modutu odbiorczego (DMO) oraz modutu akumu-
lacyjnego (MA).

MA skfada sie z akumulatora hydraulicznego (AH), zespotu reduktora (ZR), akumulatora grawita-
cyjnego (AG) oraz modutu generatora elektrycznego (GE).

DMO pobiera energie z poruszajgcego sie pojazdu drogowego poprzez nacisk i przekazuje jg
wykorzystujgc zjawisko hydromechaniki do AH. W wyniku nacisku powstaje ci$nienie oleju hydraulicz-
nego, ktére jest magazynowane w AH.

Zmagazynowana energia jest uwalniana przez ZR do AG, nastepnie jest przekazywana do GE.
Energia ta jest przekazywana za pomocg watu pednego. Alternatywg jest uzycie w tym celu silnika
hydraulicznego.

Pojazd przejezdzajgc przez punkt nacisku, wprawia w ruch sitownik najazdowy dwukierunkowego
dziatania, powrét wymuszony jest przez nacisk kolejnego punktu nacisku. Punkty nacisku wystepujg
w parach i sg sprzezone mechanizmem dzwigniowym. Pojedynczy modut wyposazony jest w szesé
punktéw nacisku oraz trzy sitowniki najazdowe, (konfiguracja optymalna do transportu i montazu).
W wyniku pracy sitownika, olej hydrauliczny jest przekazywany pod cis$nieniem do AH. By zwiekszy¢
moc mozna fgczy¢ moduty w szeregi, zas sam modut ma mozliwo$¢ zwiekszania mocy lub przeptywu
oleju poprzez zmiane proporcji dtugosci dzwigni. Nominalnie dzwignia jest ustawiona w stosunku 1:1.

AH jest zbiornikiem podzielonym przez elastyczny separator na dwie komory. Jedna komora prze-
znaczona jest dla cieczy pod cis$nieniem, natomiast druga dla gazu, korzystnie azotu. Akumulator jest
napetniony gazem do ciénienia P0. Gdy ciecz przeptywa przez akumulator i jej ciSnienie P1 jest wyzsze
niz cisnienie PO napetnienia akumulatora azotem, nastepuje sprezenie gazu do cisnienia P1, separator
zmienia swoj ksztatt i akumulator przyjmuje odpowiednig objeto$¢ cieczy. Spadek ci$nienia w uktadzie
hydraulicznym powoduje, ze akumulator zwraca ciecz do uktadu, dopéki ci$nienie nie osiagnie wartosci
poczatkowej PO.

AG posiada balast, korzystnie wykonany ze stali. Balast jest unoszony za pomocg sitownika hy-
draulicznego na zadang wysoko$¢. Gdy balast osiggnie gorny punkt, rozpoczyna sie jego opadanie
z zadang predkoscig. Predkosé i wysoko$¢ uzaleznione sg od mocy generatora, natezenia ruchu oraz
masy balastu, ktéra takze jest wynikiem mocy i natezenia ruchu. By zapewni¢ ciggtosé pracy wymagana
minimalna ilo$¢ balastow wynosi dwie sztuki. W zaleznos$ci od mocy generatora balastow moze byc¢
wiecej, ktdre to balasty pracujg naprzemiennie. Balast przekazuje poprzez listwe zebatg ruch liniowy na
koto zebate wyposazone w sprzegto kierunkowe, wprawiajgc wat napedowy w ruch obrotowy. W ten
sposéb otrzymuje sie na wale moc oraz predkos$¢ obrotowg, ktéra przekazywana jest do GE. Wat na-
pedowy jest dzielony i fgczony sprzegtami przecigzeniowymi.

Potgczenie AG i AH tworzy MA. Poruszajacy sie pojazd wywiera nacisk na podtoze, w ktérym
zainstalowany jest odbiornik mocy. Poprzez mechanizm odbioru energii, zasilany jest uktad hydrau-
liczny, ktory wcigga balast o okre$lonej masie na ustalong wysoko$¢. AH magazynuje energie i oddaje
jg do balastu pomiedzy przejazdami kolejnych pojazdéw w celu zapewnienia ciggtej pracy. Moc oraz
interwat przejazdu zalezny jest od masy balastu, wysokosci oraz predkosci spadania. W celu zniwelo-
wania budowy wysokich AG mozna tgczyé je w szeregi.
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Przedmiot wynalazku nie wymaga zezwolen ekologicznych i krajobrazowych, jest tanszy w bu-
dowie i efektywniejszy w odniesieniu do uzyskanych mocy wzgledem poniesionych kosztéw w odnie-
sieniu np. do elektrowni wiatrowych. Urzgdzenie mozna catkowicie ukryé, a jego praca jest bezgtosna.

Kazdy modut wynalazku mozna stosowac niezaleznie do réznych potrzeb rynkowych, np. pota-
czony AG z AH mozna zastosowaé w elektrowni wiatrowej, w celu magazynowania energii w chwili
nadwyzek produkcyjnych. DMO moga by¢ przyktadowo podtgczone bezposrednio do sprezarki gazu
i zasila¢ np. chtodnie do produkcji lodu w upalne dni znajdujgce sie na bocznicach kolejowych lub na
skrzyzowaniach w miastach.

DMO jest usytuowany w nawierzchni jezdni. Energia z pojazdu drogowego poprzez uktad hydrau-
liczny jest przekazywana do modutu akumulacyjnego, gdzie w odpowiednim czasie energia jest odda-
wana do generatora mocy.

Wynalazek moze byé wykorzystywany do odzyskiwania energii kinetycznej z ruchu pojazdéw ta-
kich jak samochody, tramwaje, pociggi.

NGE moze by¢ stosowany zamiast progéw zwalniajgcych ze wzgledu na wiekszg wydajnosé spo-
wodowang wiekszym skokiem ttoka lub zamiast linii wibracyjnych. W warunkach drogowych wynalazek
moze by¢ stosowany przed wszelkimi wjazdami i zjazdami.

Urzgdzenia znane z obecnego stanu techniki réznig sie zasadniczo konstrukcjg, oraz sposobem
przeksztatcenia energii, przyktadowo z publikacji europejskiego opisu patentowego nr EP2710262B1
oraz miedzynarodowego nr WO2012155860A1 wynika, ze urzgdzenie wykorzystuje do napedu ukfad
przemieszczajgcy powietrze i napedzajacy turbine. Wyzszos$é zastosowania uktadu hydraulicznego daje
wiekszg efektywnos$¢. W przypadku powietrza, cze$¢ energii jest tracona w wyniku jego wtasciwosci tzn.
gazy sq $cisliwe, gdy napotykajg na opor sprezajg sie, zamiast przesuwaé element napedzany. Dodat-
kowo uktady gazowe posiadajg nizszy wydatek energetyczny, sg szybsze w pracy, lecz mniej wydajne.
Na podstawie powyzszych wnioskow zastosowanie hybrydy akumulatora hydraulicznego z grawitacyj-
nym da wiekszy uzysk mocy.

W odniesieniu do amerykanskiego opisu patentu nr US2015084344A1, réznica jest jeszcze istotniej-
sza. Zastosowano w nim do przekazania energii mechanizm fancuchowy, ktéry takze wykazuje wieksze
straty energii w odniesieniu do uktaddéw hydraulicznych. Dodatkowo rozwigzanie nie posiada mozliwoSci
akumulacji energii, zatem dziata jedynie w chwili, gdy pojazd bezposrednio oddziatuje na urzadzenie. Ze
wzgledu na ograniczenia konstrukcyjne, powyzsze urzadzenia posiadajg mniejszg zdolnos¢ do generowania
duzych mocy. NGE nie posiada ograniczen mocy, w praktyce ogranicza je jedynie ekonomia.

Poréwnujac do elektrowni wiatrowych, przewaga rozwigzania wedtug wynalazku polega na braku
potrzeby zezwolen ekologicznych i krajobrazowych, rozwigzanie jest tansze w budowie i efektywniejsze
w odniesieniu do uzyskanych mocy wzgledem poniesionych kosztéw. Urzadzenie mozna catkowicie
ukry¢ oraz mozna zapewni¢ bezgto$ng prace. Budujagc NGE na skrzyzowaniach, mozna zapewni¢ sa-
mowystarczalno$¢ energetyczng powyzszej infrastruktury, oraz wyprodukowa¢ nadwyzke energii ktorg
mozna sprzedadé.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 —  Przedstawia skrzyzowanie jezdni dwukierunkowej z dwoma pasami ru-
chu wyposazonym w osiem DMO.
Fig. 2 —  Przedstawia to samo skrzyzowanie co na rysunku Fig. 1, z uwidocznio-

nym podziemiem w przypadku skrzyzowania, gdzie wszystko jest zabu-
dowane pod nawierzchnig drogi. Na rysunku przedstawiono sposéb po-
faczenia poszczegdbdinych modutdéw oraz sposob zabudowy podziemne;.
Przedstawiono dwa warianty akumulatora grawitacyjnego AG gdzie GE
jest napedzany za pomocg watu napedowego oraz AGC gdzie GE na-
pedza silnik hydrauliczny

Fig. 3 — Detal A, silnik hydrauliczny napedzajgcy GE.

Fig. 4 — Naciskowy generator energii zasilany drogowym modutem odbiorczym
DMO.

Fig. 5 —  Drogowy modut odbiorczy DMO, widok izometryczny.

Fig. 6 —  Drogowy modut odbiorczy DMO, widok C od przodu.

Fig. 7 —  Przekr6j C-C pokazano mechanizm dzwigniowy napedzajgcy sitownik

odbiorczy w DMO.
Fig. 8dofig. 11 -  Akumulator hydrauliczny AH, sekwencje podczas pracy.
Fig. 12 —  Akumulator grawitacyjny AG.
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Przyktad.
Wykaz oznaczen
NGE — naciskowy generator energii
MA — modut akumulacyjny
P -  pojazd
1-DMO — drogowy modut odbiorczy
1.1 —  punkt nacisku
1.2 —  sitownik najazdowy dwukierunkowego dziatania
1.3 - rama DMO
1.4 — podtuznica podtrzymujgca podparcie mechanizmu dzwigniowego
1.5 — ostona
1.6 — podparcie mechanizmu dzwigniowego
1.7 — dzwignia
1.8 — dzwignia zmieniajgca kierunek
1.9 — dzwignia naciskowa
3-AH — akumulator hydrauliczny
3.1 — elastyczny separator
3.2 — komora olejowa
3.3 — komora gazowa
4-7R —  zespbt reduktora
5-AG — akumulator grawitacyjny
5A - AGC — akumulator grawitacyjny cisnieniowy
51 —  balast
52 —  sitownik hydrauliczny
53 — listwa zebata
54 —  koto zebate ze sprzegtem kierunkowym
55 — wat napedowy
56 —  sprzegto przecigzeniowe faczace waty
57 —  tozysko z oprawg
58 — rolka prowadzgca balast
6 - GE — generator elektryczny
7 — silnik hydrauliczny
8 — stopa szyny
9 —  przewody hydrauliczne

NGE w przykfadzie wykonania skfada sie z dwoch modutéw: drogowego modutu odbiorczego
(DMO) 1 i modutu akumulacyjnego (MA). MA sktada sie z akumulatora hydraulicznego (AH) 3, zespotu
reduktora (ZR) 4, akumulatora grawitacyjnego (AG) 6§ oraz modutu generatora elektrycznego (GE) 6.

DMO 1 pobiera energie z poruszajgcego sie pojazdu drogowego poprzez nacisk i przekazuje jg
wykorzystujgc zjawisko hydromechaniki do AH 3. W wyniku nacisku powstaje cisSnienie oleju hydrau-
licznego, ktére jest magazynowane w AH 3. Zmagazynowana energia jest uwalniana przez ZR 4 do AG
5, nastepnie jest przekazywana do GE 6. Energia ta jest przekazywana za pomocg silnika hydraulicz-
nego 7. Alternatywa jest uzycie w tym celu watu pednego 5.5.

Opis Drogowego Modutu Odbiorczego (DMO) 1.

Pojazd P przejezdzajgc przez punkt nacisku 1.1, wprawia w ruch sitownik najazdowy 1.2 dwukie-
runkowego dziatania, powr6t wymuszony jest przez nacisk kolejnego punktu nacisku 1.1. Punkty naci-
sku 1.1 wystepujg w parach, i sg sprzezone mechanizmem dzwigniowym 1.6, 1.7, 1.8, 1.9. Pojedynczy
modut wyposazony jest w sze$¢ punktéw nacisku 1.1, miedzy ktérymi przytwierdzona jest ostona 1.5
oraz trzy sitowniki najazdowe 1.2. W wyniki pracy sitownika, olej hydrauliczny jest przekazywany pod
ci$nieniem do AH 3. By zwiekszy¢ moc mozna tgczyé moduty w szeregi, zas sam modut ma mozliwo$¢
zwiekszania mocy lub przeptywu oleju poprzez zmiane proporcji dtugosci dzwigni 1.7, 1.8, 1.9. Nomi-
nalnie dzwignia jest ustawiona w stosunku 1:1. Mechanizmy dzwigniowe osadzone sg na podtuznicy
podtrzymujacej podparcie mechanizmu dzwigniowego 1.4. Cato$¢ jest osadzona na ramie DMO 1.3.
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Opis akumulatora hydraulicznego (AH) 3:

AH 3 jest zbiornikiem podzielonym przez elastyczny separator na dwie komory. Jedna komora
przeznaczona jest dla cieczy pod ciSnieniem, natomiast druga dla gazu azotu. Akumulator jest napet-
niony azotem do cisnienia P0. Gdy ciecz przeptywa przez akumulator i jej cinienie P1 jest wyzsze niz
ci$nienie PO napetnienia akumulatora azotem, wtedy nastepuje sprezenie gazu do cisnienia P1, sepa-
rator zmienia swoj ksztatt i akumulator moze przyjgé odpowiednig objeto$¢ cieczy. Spadek ciSnienia
w uktadzie hydraulicznym powoduje, ze akumulator zwraca ciecz do ukfadu, dopdki ci$nienie nie osia-
gnie wartosci poczatkowej PO.

Opis zespotu reduktora (ZR) 4.

ZR 4 jest urzadzeniem redukujgcym ci$nienie, dawkujgcym olej hydrauliczny oraz rozdzielaczem
oleju hydraulicznego do poszczegdéinych elementéw.

Opis Akumulatora Grawitacyjnego (AG) 5.

AG 5 posiada balast 5.1, wykonany ze stali. Balast 5.1 jest unoszony za pomocg sitownika hy-
draulicznego 6.2 na zadang wysoko$¢. Gdy balast 5.1 osiggnie gorny punkt, rozpoczyna sie jego opa-
danie z zadang predkoscig. Predko$¢ i wysoko$¢ uzaleznione sg od mocy generatora, natezenia ruchu
oraz masy balastu 5.1, kt6ra takze jest wynikiem mocy i natezenia ruchu. By zapewni¢ ciggtosé pracy
wymagana minimalna ilos¢ balastéow 5.1 wynosi dwie sztuki, oraz w zaleznosci od zapotrzebowania od
kilku do kilkunastu AH 3.

W zalezno$ci od mocy generatora, balastéw 5.1 moze by¢ wiecej, ktére to balasty 5.1 pracujg
naprzemiennie. Poprzez listwe zebatg 5.3, blok przekazuje ruch liniowy na koto zebate wyposazone
w sprzegto kierunkowe 5.4, wprawiajgc wat napedowy 5.5 w ruch obrotowy. W ten sposéb na wale
napedowym 5.5 otrzymywana jest moc oraz predko$¢ obrotowa, ktéra przekazywana jest do GE 6. Wat
napedowy 5.5 jest dzielony i tgczony sprzegtami przecigzeniowymi 5.6.

MA 3 i 5 sktada sie z AH 3 zespolonego z AG 5. Poruszajgcy sie pojazd (P) wywiera nacisk na
podtoze w ktdrym zainstalowany jest odbiornik mocy DMO 1. Poprzez mechanizm odbioru energii, za-
silany jest uktad hydrauliczny, ktéry wcigga balast 5.1 o okre$lonej masie, na ustalong wysoko$¢. Od-
biorniki sg zaprojektowane tak, by w jak najwydajniejszy sposéb odebraty energie kinetyczng z pojazdu
(P). Poniewaz w krétkim czasie w miejscach nacisku két na podtoze jest generowana wieksza energia,
niz mozliwo$¢ zmagazynowania jej w AG 56, (ograniczenia konstrukcyjne mechanizméw oraz sitownikdw
napedzajacych takie jak: predko$¢ posuwu sitownika, czy zdolno$¢ przeniesienia obcigzer dynamicz-
nych na mechanizmy odbiorcze) w uktadzie zastosowano AH 3. Ich zadaniem jest zmagazynowanie
energii i powolnym oddawaniu jej do balastu 5.1 pomiedzy przejazdami kolejnych pojazdéw w celu za-
pewnienia ciggtej pracy. Moc oraz interwat przejazdu zalezny jest od masy balastu 5.1, wysokosci pod-
noszenia balastu, predkosci spadania oraz ilosci AH 3. W celu zniwelowania budowy wysokich AG 5,
mozna zastosowaé szereg balastow 5.1. Im wieksza predkosé spadania, tym wyzsza musi by¢ wyso-
ko$¢ podniesienia balastu 6.1, lub roztozenie tejze wysokosci na szereg balastéw 5.1 by zapewnié
jak najdiuzsze interwaty przejazdéw. Moc mozna zwiekszaé masg balastow 5.1 lub predkoscig ich spa-
dania.

Naciskowy generator energii (NGE) wspomaga przemyst energetyczny odzyskujgc energie wio-
zong w ruch pojazdéw, dzieki czemu mozna podniesé sprawnos$¢ przyktadowo pociggéw, gdyz energia
po przejechaniu punktu odbioru czesciowo wrdci do sieci w postaci pradu elektrycznego.

(DMO) 1 moga by¢ podtgczone bezposrednio do sprezarki gazu i zasilaé np. chtodnie do produkcji
lodu w upalne dni znajdujgce sie na bocznicach kolejowych, na skrzyzowaniach w miastach etc.

Zastrzezenia patentowe

1. Naciskowy generator energii (NGE) zawierajgcy modut odbiorczy oraz modut generatora elek-
trycznego, znamienny tym, ze sktada sie z dwéch modutdw:
— drogowego modutu odbiorczego (DMO) (1), sktadajgcego sie z punktéw nacisku (1.1), potg-
czonych z sitownikiem najazdowym (1.2) dwukierunkowego dziatania a punkty nacisku (1.1)
wystepujg w parach i sg sprzezone mechanizmem dzwigniowym (1.6, 1.7, 1.8, 1.9),
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oraz

— modutu akumulacyjnego (MA) sktadajacego sie z akumulatora hydraulicznego (AH) (3), ze-
spotu reduktora (ZR) (4), akumulatora grawitacyjnego (AG) (5) i modutu generatora elek-
trycznego (GE) (6), przy czym

— akumulator hydrauliczny (AH) (3) jest zbiornikiem podzielonym przez elastyczny separator
(3.1) nadwie komory (3.2 3.3) i jedna komora (3.2) przeznaczona jest dla cieczy pod ci$nie-
niem, natomiast druga komora (3.3) przeznaczona jest dla gazu a akumulator hydrauliczny
(AH) (3) jest napetniony gazem do cisnienia PO,

— akumulator grawitacyjny (AG) (56) posiada balast (6.1) unoszony za pomocg sitownika hy-
draulicznego (5.2) a wymagana minimalna ilo$¢ balastéw (5.1) wynosi dwie sztuki, przy czym
balast (6.1) potgczony jest poprzez listwe zebatg (5.3) i koto zebate wyposazone w sprzegto
kierunkowe (6.4) z watem napedowym (5.5) potgczonym z modutem generatora elektrycz-
nego GE (6) a ponadto wat napedowy (6.5) jest dzielony i tgczony sprzegtami przecigzenio-
wymi (5.6).

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojedynczy drogowy modut odbiorczy (DMO)

(1) wyposazony jest w sze$¢ punktédw nacisku (1.1) oraz trzy sitowniki najazdowe (1.2).

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojedyncze drogowe moduty odbiorcze

(DMO) (1) tgczy sie w szeregi.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze diugosci dzwigni (1.7, 1.8, 1.9) pojedynczego

drogowego modutu odbiorczego (DMO) (1) jest ustawiona w stosunku 1:1 z mozliwoscig dy-

namicznej zmiany w zalezno$ci od zapotrzebowania.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pojedynczy drogowy modut odbiorczy (DMO)

(1) ma zmienng proporcje dtugosci dzwigni (1.7, 1.8, 1.9).

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w akumulatorze hydraulicznym (AH) (3) jako

gaz stosuje sie azot.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze balast (5.1) wykonany jest ze stali.

Generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w zaleznosci od mocy generatora, balastéw

(5.1) jest wiecej niz dwa i pracujg one naprzemiennie.
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Rysunki
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Fig. 11
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Fig. 12
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