
(57)【要約】

　　

【課題】　およそ１００μｍ～５０μｍ程度のチャンネ

ル間隙を低コストで製作可能なマイクロチャンネルモジ

ュールを提供すること。

【解決手段】　２枚の平行平板間で形成されるチャンネ

ル１６の長手方向にバッファー液と共に試料を供給し、

平行平板の幅方向両端に設けた１対の内部陰、陽電極１

０ａ，１２ａによる電位差で試料を泳動させて試料の成

分を分離するフリーフロー型電気泳動のためのマイクロ

チャンネルモジュール１であって、一方のガラス体から

成る基板２に形成される凸状体５と他方のガラス体から

成る蓋板４に形成される凹状体６の高さの差を利用し、

凸状体５と凹状体６を挿嵌接合することで微細間隙（１

００μｍ～５０μｍ）を形成する。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ２ 枚 の 平 行 平 板 間 で 形 成 さ れ る チ ャ ン ネ ル の 長 手 方 向 に バ ッ フ ァ ー 液 と 共 に 試 料 を 供 給
し 、 平 行 平 板 の 幅 方 向 両 端 に 設 け た １ 対 の 電 極 に よ る 電 位 差 で 試 料 を 泳 動 さ せ て 試 料 の 成
分 を 分 離 す る フ リ ー フ ロ ー 型 電 気 泳 動 の た め の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
該 モ ジ ュ ー ル は 一 対 の ガ ラ ス 体 を 接 合 し て 形 成 さ れ 、 一 方 の ガ ラ ス 体 に 凸 状 体 を 形 成 す る
と と も に 、 他 方 の ガ ラ ス 体 に 前 記 凸 状 体 を 囲 繞 す る 凹 状 体 を 形 成 し 、 前 記 凸 状 体 頂 面 と 凹
状 体 の 底 面 と 間 で 微 細 間 隙 の チ ャ ン ネ ル を 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル
モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 一 対 の ガ ラ ス 体 の 接 合 を 陽 極 接 合 法 で 行 う 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ
ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 １ 対 の 電 極 を 一 対 の ガ ラ ス 体 の ど ち ら か 一 方 に 形 成 し た 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の マ イ
ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 １ 対 の 電 極 は 白 金 電 極 で あ り 、 ガ ラ ス 体 に 対 し て ク ロ ム 層 を 介 し て ス パ ッ タ リ ン グ
法 で 接 合 し た 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ガ ラ ス 体 に は チ ャ ン ネ ル の 一 端 側 に 連 通 す る 注 入 用 の ガ ラ ス 配 管 が 、 他 端 側 に 分 取
用 の ガ ラ ス 配 管 が 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ な い し ４ の 何 れ か に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル
モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 チ ャ ン ネ の 間 隙 が １ ０ ０ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る 請 求 項 １ な い し ５ の 何 れ か に 記 載 の
マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ２ 枚 の 平 行 平 板 間 で 形 成 さ れ る チ ャ ン ネ ル の 長 手 方 向 に バ ッ フ ァ ー 液 と 共 に
試 料 を 供 給 し 、 平 行 平 板 の 幅 方 向 両 端 に 設 け た １ 対 の 電 極 に よ る 電 位 差 で 試 料 を 泳 動 さ せ
て 試 料 の 成 分 を 分 離 す る フ リ ー フ ロ ー 型 電 気 泳 動 の た め の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ２ 枚 の 平 行 平 板 間 で 形 成 さ れ る チ ャ ン ネ ル の 長 手 方 向 に バ ッ フ ァ ー 液 と 共 に 試 料 を 供 給
し 、 平 行 平 板 の 幅 方 向 両 端 に 設 け た １ 対 の 電 極 に よ る 電 位 差 で 試 料 を 泳 動 さ せ て 試 料 の 成
分 を 分 離 す る フ リ ー フ ロ ー 型 電 気 泳 動 装 置 は 既 に 知 ら れ て い る 。 こ の フ リ ー フ ロ ー 型 電 気
泳 動 装 置 は 連 続 し て 多 数 の 試 料 を 取 り 扱 え て 便 利 で あ る が 、 チ ャ ン ネ ル の 間 隙 を 大 き く す
る と 高 電 圧 を 要 し 、 電 流 の 増 大 と 温 度 上 昇 に よ り 、 バ ッ フ ァ ー 液 か ら 揮 発 ガ ス が 生 じ 、 そ
の 後 ガ ス 成 分 の 一 部 が 凝 縮 す る こ と で 電 気 泳 動 作 用 の 監 視 を 困 難 に さ せ る た め に 、 １ ｍ ｍ
程 度 に 抑 え て い た （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ２ ７ ０ ２ ９ ７ ７ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 技 術 上 の 背 景 に 基 づ き 、 試 料 が 流 れ る チ ャ ン ネ ル 間 隙 を １ ｍ ｍ よ り 更 に 小 さ
く 設 定 で き れ ば 、 微 小 電 力 で 駆 動 で き 、 ガ ス の 発 生 も 抑 え ら れ る と い う 観 点 か ら マ イ ク ロ
化 の 研 究 が 進 め ら れ て い る が 、 平 行 な 微 細 流 路 の 加 工 は 困 難 で あ り コ ス ト 高 に な る 欠 点 が
あ る の で 、 低 電 力 で も 試 料 の 分 離 が 正 確 に 行 わ れ る よ う な バ ッ フ ァ ー 液 の 開 発 が 活 発 化 し
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て い る の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 基 づ い て な さ れ た も の で 、 お よ そ １ ０ ０ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ 程
度 の チ ャ ン ネ ル 間 隙 を 低 コ ス ト で 製 作 で き る マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 目 的 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー
ル は 、 ２ 枚 の 平 行 平 板 間 で 形 成 さ れ る チ ャ ン ネ ル の 長 手 方 向 に バ ッ フ ァ ー 液 と 共 に 試 料 を
供 給 し 、 平 行 平 板 の 幅 方 向 両 端 に 設 け た １ 対 の 電 極 に よ る 電 位 差 で 試 料 を 泳 動 さ せ て 試 料
の 成 分 を 分 離 す る フ リ ー フ ロ ー 型 電 気 泳 動 の た め の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ
て 、 該 モ ジ ュ ー ル は 一 対 の ガ ラ ス 体 を 接 合 し て 形 成 さ れ 、 一 方 の ガ ラ ス 体 に 凸 状 体 を 形 成
す る と と も に 、 他 方 の ガ ラ ス 体 に 前 記 凸 状 体 を 囲 繞 す る 凹 状 体 を 形 成 し 、 前 記 凸 状 体 頂 面
と 凹 状 体 の 底 面 と 間 で 微 細 間 隙 の チ ャ ン ネ ル を 構 成 し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 こ の 特 徴 に よ れ ば 、 微 細 間 隙 を ガ ラ ス 体 に 直 接 形 成 す る の で な く 、 一 方 の ガ ラ ス 体 に 凸
状 部 を 、 他 方 の ガ ラ ス 体 に 凹 状 部 を 形 成 し て 、 凸 状 部 と 凹 状 部 の 高 さ の 差 を 利 用 し て 微 細
間 隙 を 形 成 す る の で マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル の 形 成 が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル は 、 請 求 項 １ に 記 載 の マ イ ク
ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 一 対 の ガ ラ ス 体 の 接 合 を 陽 極 接 合 法 で 行 う こ と を
特 徴 と し て い る 。
　 こ の 特 徴 に よ れ ば 、 陽 極 接 合 法 で 熱 膨 張 係 数 が 等 し い ガ ラ ス 体 同 士 を 接 合 す る の で 、 接
合 面 の 精 度 の 向 上 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載
の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 １ 対 の 電 極 を 一 対 の ガ ラ ス 体 の ど ち ら か 一 方
に 形 成 し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 こ の 特 徴 に よ れ ば 、 ガ ラ ス 体 の ど ち ら 側 に も 選 択 的 に 設 け る こ と が で き る の で 、 モ ジ ュ
ー ル 設 計 の 容 易 化 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル は 、 請 求 項 １ な い し ３ の い ず
れ か に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 １ 対 の 電 極 は 白 金 電 極 で あ り
、 ガ ラ ス 体 に 対 し て ク ロ ム 層 を 介 し て ス パ ッ タ リ ン グ 法 で 接 合 し た こ と を 特 徴 と し て い る
。
　 こ の 特 徴 に よ れ ば 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 で ク ロ ム 層 を 介 し て 白 金 電 極 を ガ ラ ス 体 に 接 合 す
る の で 、 接 着 強 度 が 大 き く 薄 膜 に 形 成 で き ガ ラ ス 体 同 士 の 接 合 に 障 害 と な ら な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル は 、 請 求 項 １ な い し ４ の 何 れ
か に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 ガ ラ ス 体 に は チ ャ ン ネ ル の 一 端
側 に 連 通 す る 注 入 用 の ガ ラ ス 配 管 が 、 他 端 側 に 分 取 用 の ガ ラ ス 配 管 が 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と し て い る 。
　 こ の 特 徴 に よ れ ば 、 ガ ラ ス 体 に ガ ラ ス 配 管 を 設 け る こ と で 、 液 漏 れ の な い 通 路 を 形 成 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ６ に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル は 、 請 求 項 １ な い し ５ の 何 れ
か に 記 載 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 チ ャ ン ネ ル の 間 隙 が １ ０ ０ μ ｍ
～ ５ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 こ の 特 徴 に よ れ ば 、 チ ャ ン ネ ル の 間 隙 が １ ０ ０ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る モ ジ ュ ー ル を 製 作
す る こ と で 、 マ イ ク ロ 化 の 利 点 、 即 ち 微 少 電 力 、 低 発 熱 が 図 れ 、 少 な い 試 料 で 分 離 が 可 能
で 、 使 用 後 の 廃 棄 物 の 量 も 少 な く す る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 を 以 下 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ～ 図 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 示 す も の で 、 図 １ は 本 発 明 に 係 る マ イ ク ロ チ ャ ン
ネ ル モ ジ ュ ー ル の 基 部 と 蓋 部 を 展 開 し た 状 態 を 示 す 分 解 斜 視 図 、 図 ２ は 白 金 電 極 部 の 拡 大
断 面 図 、 図 ３ は 組 立 て ら れ た マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル の 全 体 斜 視 図 、 図 ４ は 組 立 て
ら れ た マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル の 内 部 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ
） は 流 路 を 形 成 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す 符 号 １ は 、 マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル を 示 し 、 こ の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル
モ ジ ュ ー ル １ は 、 互 い に 接 合 さ れ る 接 合 面 間 に 微 細 な 偏 平 空 隙 と な る 後 述 す る 流 動 室 （ チ
ャ ン ネ ル ） を 形 成 す る 平 板 状 の ガ ラ ス 体 で 構 成 さ れ る 基 板 ２ と 蓋 板 ４ と か ら 成 り 、 基 板 ２
の 上 面 内 方 に は 頂 面 が 平 坦 な 平 面 で 外 形 が 五 角 形 と な る 凸 状 体 ５ が 形 成 さ れ る と 共 に 、 蓋
板 ４ の 上 面 内 方 に は 底 面 が 平 坦 な 平 面 で 外 形 が 前 記 凸 状 体 ５ に 挿 嵌 可 能 な 五 角 形 と な る 凹
状 体 ６ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 基 板 ２ の 凸 状 体 ５ を 囲 む 周 囲 に は 平 坦 な 接 合 面 ２ ａ が 形 成 さ れ 、 左 右 両 側 辺 が 下 辺 に 対
し 垂 直 で 且 つ 平 行 に 形 成 さ れ る 凸 状 体 ５ の 前 方 に は 、 そ の 頂 面 ５ ａ と 下 面 を 連 通 す る サ ン
プ ル 注 入 ポ ー ト ８ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 凸 状 体 ５ の 両 側 頂 面 に は 、 両 側 辺 に 沿 っ て 延 設 さ れ る 所 定 長 さ の １ 対 の 偏 平 な 陰
、 陽 の 内 部 電 極 １ ０ ａ ， １ ２ ａ と 、 こ れ ら 両 内 部 電 極 １ ０ ａ ， １ ２ ａ の 中 央 部 か ら 凸 状 体
５ 両 側 の 両 接 合 面 ２ ａ の 端 部 ま で 延 び る 陰 、 陽 の 外 部 電 極 １ ０ ｂ ， １ ２ ｂ と か ら 成 る 陰 、
陽 電 極 １ ０ ， １ ２ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 、 こ れ ら の 陰 、 陽 電 極 １ ０ ， １ ２ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 凸 状 体 を 構 成 す る ガ ラ
ス 体 ２ に 対 し て ク ロ ム 層 １ ４ を 介 し て 白 金 電 極 １ ５ が ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ っ て 接 合 さ れ
て い る 。 こ の よ う に 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 接 合 す る こ と で 、 接 着 強 度 が 大 き く な り 薄
膜 に 形 成 で き る の で ガ ラ ス 体 同 士 の 接 合 の 障 害 と な ら な い 。 尚 、 陰 、 陽 電 極 １ ０ ， １ ２ は
、 凸 状 体 ５ に 限 ら ず 凹 状 体 ６ に 設 け る こ と も 可 能 で あ り 、 ど ち ら 側 の ガ ラ ス 体 に も 選 択 的
に 設 け る こ と で モ ジ ュ ー ル 設 計 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 蓋 板 ４ の 凹 状 体 ６ を 囲 む 周 囲 に は 平 坦 な 接 合 面 ４ ａ が 形 成 さ れ 、 凹 状 体 ６ の 下 辺
側 に は 、 底 面 ６ ａ と 下 面 を 連 通 す る ５ つ の 連 通 孔 か ら 成 る 分 取 ポ ー ト １ ３ が 形 成 さ れ る と
共 に 三 角 形 状 の 凹 状 体 ６ 先 端 に は 、 凹 状 体 ６ の 底 面 ６ ａ と 下 面 を 連 通 す る バ ッ フ ァ ー 液 注
入 ポ ー ト １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 凸 状 体 ５ の サ ン プ ル 注 入 ポ ー ト ８ 、 及 び 凹 状 体 ６ の 分 取 ポ ー ト １ ３ 、 バ ッ フ ァ
ー 液 注 入 ポ ー ト １ ８ に は 所 定 長 さ の ガ ラ ス 管 Ｐ が そ れ ぞ れ 溶 着 さ れ る 。 こ の よ う に 、 各 ポ
ー ト ８ ， １ ３ ， １ ８ に ガ ラ ス 管 Ｐ を 設 け る こ と で 、 液 漏 れ の な い 通 路 を 形 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル １ の 接 合 さ れ る 接 合 面 間 に 微 細 な 偏 平 空 隙 と な る
流 動 室 （ チ ャ ン ネ ル ） の 形 成 方 法 に 付 き 図 ５ （ ａ ） 、 （ ｂ ） を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 板 厚 １ ０ ｍ ｍ 前 後 の 平 板 状 ガ ラ ス 体 か ら 成 る 基 板 ２ の 上 面 に
は 、 接 合 面 ２ ａ を 基 準 と し て 平 行 平 坦 な 頂 面 ５ ａ ま で の 高 さ ｔ の 凸 状 体 ５ を 加 工 す る と 共
に 、 同 程 度 の 板 厚 を 有 す る 平 板 状 ガ ラ ス 体 か ら 成 る 蓋 板 ４ の 上 面 に は 、 接 合 面 ４ ａ を 基 準
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と し て 平 行 平 坦 な 底 面 ６ ａ ま で の 深 さ Ｔ の 凹 状 体 ６ が 凸 状 体 ５ に 挿 嵌 可 能 な 形 状 に 正 確 に
加 工 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ こ で 、 基 板 ２ の 凸 状 体 ５ に 蓋 板 ４ の 凹 状 体 ６ を 挿 嵌 さ せ て 接 合 面 ２ ａ ， ４ ａ を 接 合 さ
せ る と 、 凸 状 体 ５ の 頂 面 ５ ａ と 凹 状 体 ６ の 底 面 ６ ａ と の 間 に 微 細 な 平 行 間 隙 Ｔ － ｔ ＝ Δ ｔ
（ 図 ４ 参 照 ） が 約 １ ０ ０ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ に な る よ う に 形 成 す る 。 尚 、 間 隙 Δ ｔ が ５ ０ μ ｍ
の 場 合 の 許 容 誤 差 は ± ５ μ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ こ で 、 基 板 ２ と 蓋 板 ４ を 構 成 す る 平 板 状 の ガ ラ ス 体 は 、 熱 膨 張 熱 膨 張 係 数 が 等 し い ガ
ラ ス 体 で あ っ て 、 こ れ ら ガ ラ ス 体 の 基 板 ２ と 蓋 板 ４ の 接 合 に は 、 両 ガ ラ ス 体 間 に シ リ コ ン
を 挟 ん で に ヒ ー タ で シ リ コ ン を ５ ０ ０ ℃ 程 度 に 加 熱 す る こ と で シ リ コ ン 表 面 を 酸 化 さ せ て
接 合 す る 陽 極 接 合 法 を 採 用 す る こ と で 、 接 合 面 精 度 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 前 述 し た 実 施 例 で 説 明 し た 構 成 の マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル を 使 用 し て 試 料
の 成 分 を 分 離 す る フ リ ー フ ロ ー 電 気 泳 動 に 付 き 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ガ ラ ス 体 に よ っ て 構 成 さ れ る 基 板 ２ と 蓋 板 ４ の 接 合 に よ り 一 体 化 さ
れ た マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル １ は 、 分 取 ポ ー ト １ ３ の ５ つ の 連 通 孔 に 装 着 さ れ た 各
ガ ラ ス 管 Ｐ に 例 え ば ス テ ン レ ス 製 の 管 を 介 し て 図 示 し な い 吸 引 ポ ン プ を 接 続 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 バ ッ フ ァ ー 液 を ガ ラ ス 管 Ｐ を 介 し て バ ッ フ ァ ー 液 注 入 ポ ー ト １ ８ か ら 偏 平 空 隙 と
な る チ ャ ン ネ ル １ ６ 内 に 注 入 し 吸 引 ポ ン プ を 作 動 さ せ る こ と で 、 バ ッ フ ァ ー 液 は １ ０ ０ μ
ｍ ～ ５ ０ μ ｍ 程 度 の 偏 平 空 隙 の チ ャ ン ネ ル １ ６ 内 に 上 流 か ら 下 流 の 分 取 ポ ー ト １ ３ に 向 く
矢 印 方 向 の 流 れ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ こ で 、 陰 、 陽 電 極 １ ０ ， １ ２ に 電 圧 を 印 加 す る と 電 荷 が 形 成 さ れ 、 基 板 ２ 下 面 の ガ ラ
ス 管 Ｐ を 介 し て サ ン プ ル 注 入 ポ ー ト ８ か ら サ ン プ ル （ 試 料 ） と し て 、 例 え ば タ ン パ ク 質 溶
液 が チ ャ ン ネ ル １ ６ 内 に 注 入 さ れ る と 、 タ ン パ ク 質 溶 液 中 の 電 荷 を 帯 び た 成 分 （ ア ミ ノ 酸
） は 、 陰 、 陽 電 極 １ ０ ， １ ２ に よ る 電 位 差 で 泳 動 し て 試 料 の 成 分 が 分 離 さ れ る 。 す な わ ち
、 タ ン パ ク 質 溶 液 中 の 電 荷 と ゲ ル 状 の バ ッ フ ァ ー 液 の 流 れ と に よ っ て 、 タ ン パ ク 質 は 陽 極
電 極 １ ２ 側 へ 、 ア ミ ノ 酸 は 陰 極 電 極 １ ０ 側 に ひ か れ て 泳 動 分 離 さ れ な が ら 分 取 ポ ー ト １ ３
へ と 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 従 っ て 、 チ ャ ン ネ ル １ ６ の 偏 平 空 隙 の 間 隙 が １ ０ ０ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る モ ジ ュ ー ル １
を 製 作 す る こ と で 、 マ イ ク ロ 化 の 利 点 、 即 ち 微 少 電 力 、 低 発 熱 が 図 れ 、 少 な い サ ン プ ル で
分 離 が 可 能 で 、 使 用 後 の 廃 棄 物 の 量 も 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に よ り 説 明 し て き た が 、 具 体 的 な 構 成 は こ れ ら 実 施 例 に 限
ら れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お け る 変 更 や 追 加 が あ っ て も 本 発
明 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル の 基 部 と 蓋 部 を 展 開 し た 状 態 を 示 す
分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 白 金 電 極 部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 組 立 て ら れ た マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル の 全 体 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 組 立 て ら れ た マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル の 内 部 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 流 路 を 形 成 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
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１ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 マ イ ク ロ チ ャ ン ネ ル モ ジ ュ ー ル
２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 基 板
２ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 接 合 面
４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 蓋 板
４ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 接 合 面
５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 凸 状 体
５ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 頂 面
６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 凹 状 体
６ ａ 　 　 　 　 　 　 　 　 底 面
８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 サ ン プ ル 注 入 ポ ー ト
１ ０ ｂ ， １ ２ ｂ 　 　 　 外 部 電 極
１ ０ ａ ， １ ２ ａ 　 　 　 内 部 電 極
１ ０ ， １ ２ 　 　 　 　 　 陰 、 陽 電 極
１ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 分 取 ポ ー ト
１ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 ク ロ ム 層
１ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 白 金 電 極
１ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 チ ャ ン ネ ル
１ ８ 　 　 　 　 　 　 　 　 バ ッ フ ァ ー 液 注 入 ポ ー ト
Ｐ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ガ ラ ス 管
Δ ｔ 　 　 　 　 　 　 　 　 間 隙
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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