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(54) VORRICHTUNG ZUM NADELN EINES VLIESES

Es wird eine Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses mit
einem sowohl in Einstichrichtung (5) als auch in Vliesdurch-
laufrichtung (6) hin- und hergehend antreibbaren, wenig-
stens ein Nadelbrett (1) aufnehmenden Trager (3) beschrie-
ben, an dem die Pleuel (10) zweier gegensinnig antreib-
barer Exzentertriebe (8, 9) fur den Antrieb in Einstichrich-
tung (5) angelenkt sind und zumindest ein zusatzlicher
Exzentertrieb (12) angreift. Um vorteilhafte Konstruktions-
bedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daf die
Pleuel (10) der beiden gegensinnig antreibbaren Exzenter-
triebe (8, 9) gegenliber der Einstichrichtung (5) gegensinnig
geneigt verlaufen, dal} der zusatzliche Exzentertrieb (12)
mit einem der beiden anderen Exzentertriebe (8, 9) syn-
chron umlauft, dal das ebenfalls am Trager (3) angelenkte
Pleuel (15) des zusatzlichen Exzentertriebes (12) mit dem
Pleuel (10) des synchron umlaufenden Exzentertriebes (8)
ein Gelenkparallelogramm zur Fithrung des Tragers (3)
bildet und daB die gegensinnig antreibbaren Exzentertriebe
(8, 9) eine Phasenverschiebung (y) aufweisen oder beziig-
lich der gegenseitigen Winkellage einstellbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses mit einem sowohl in Ein-
stichrichtung als auch in Viiesdurchlaufrichtung hin- und hergehend antreibbaren, wenigstens ein
Nadelbrett aufnehmenden Trager, an dem die Pleuel zweier gegensinnig antreibbarer Exzenter-
triebe fiir den Antrieb in Einstichrichtung angelenkt sind und zumindest ein zuséatzlicher Exzenter-
trieb angreift.

Um einerseits den Verzug eines kontinuierlich durch eine Nadelvorrichtung gezogenen Vlieses
zu verringern und anderseits den Vliesvorschub zu vergréRern, ist es bekannt (DE 196 15 697 A1),
neben einem in Einstichrichtung hin- und hergehenden Nadelbrettantrieb aus zwei gegensinnig
antreibbaren Exzentertrieben einen zusétzlichen Exzentertrieb fur eine Nadelbrettbewegung in
Vliesdurchlaufrichtung vorzusehen, so daf aufgrund der Bewegungskomponente der Nadeln in
Vliesdurchlaufrichtung die beim Einstich der Nadeln auftretende Zugbelastung des Vlieses verrin-
gert oder der Vliesvorschub entsprechend vergroBert wird. Zur Einstellung der Schwingweite des
Nadelbrettes in Vliesdurchlaufrichtung wurde in diesem Zusammenhang bereits vorgeschlagen
(EP 0 892 102 A2), den zusétzlichen Nadelbrettantrieb mit zwei parallelen Exzenterwellen auszu-
risten, deren Pleuel miteinander durch eine an einem Tréger fur das Nadelbrett angelenkten
Koppel verbunden sind. Durch eine entsprechende Wahl der gegenseitigen Winkellage der beiden
Exzenterwellen kann somit der Nadelbrettvorschub in Vliesdurchlaufrichtung eingestelit werden.
Diese einfache Einstellméglichkeit wird allerdings mit dem Nachteil erkauft, dal der an den Pleueln
der beiden Exzentertriebe fiir den Nadelbrettantrieb in Einstichrichtung angelenkte Tréager eine hin-
und hergehende Schwenkbewegung ausfiihrt, die eine entsprechende Schwenkbewegungen der
Nadeln im Vlies wahrend des Nadeleingriffes bedingt.

Fir zwei einander gegeniiberliegende Nadelbretter, die abwechselnd zum Einsatz kommen, ist
es bekannt (DE 2 264 257 A), diese Nadelbretter in einem gemeinsamen Rahmen anzuordnen, der
Uber einen Exzentertrieb in Einstichrichtung hin- und hergehend angetrieben wird, wéhrend die
zusétzliche Bewegungskomponente in Vliesdurchlaufrichtung durch zwei gegensinnig angetriebe-
ne Exzentertriebe sichergestellt wird, die Uber je ein Pleuel am Rahmen angreifen und zugleich
dessen Fiihrung in Einstichrichtung in Form eines Gelenkparallelogrammes Ubernehmen. Diese
bekannte Konstruktion erlaubt jedoch keine Einstellung der Schwingweite des Rahmens in Vlies-
durchiaufrichtung.

Um fur ein Nadelbrett, das Uber zwei gegensinnig umlaufende Exzentertriebe hin- und herge-
hend angetrieben wird, eine geradlinige Einstichbewegung zu sichern, ist es bekannt
(AT E 148 184 T1), den Nadelbretthalter tber quer zu den Pleuelstangen der Exzentertriebe ver-
laufende Lenker zu filhren, die einerseits koaxial zu den Pleuelstangen am Nadelbretthalter und
anderseits an einem Gleitstein angelenkt sind, der senkrecht zur Einstichbewegung gefuihrt ist. Da
mit dieser bekannten Nadelbrettfiinrung ein Vorschub des Nadelbrettes in Vliesdurchlaufrichtung
verhindert wird, kann eine soiche Nadelbrettfiinrung auch keine Anregung flr einen Nadelbrettvor-
schub in Vliesdurchlaufrichtung geben.

SchlieRlich ist es bekannt (AT E 141 657 T1), bei mehreren einander gegeniiberliegenden bzw.
in Vliesdurchlaufrichtung aufeinanderfolgenden Nadelbrettern, diese jeweils fiir sich tiber Exzenter-
triebe anzutreiben, die in inrer gegenseitigen Phasenlage eingestellt werden kdnnen, um einerseits
besondere Vernadelungsbedingungen zu erreichen und anderseits Resonanzschwingungen zu
vermeiden. Die Nadelbretter weisen jedoch keinen Vorschub in Vliesdurchlaufrichtung auf.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses
der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dal vorteilhafte Voraussetzungen einerseits fir
eine wenig aufwendige Konstruktion eines Nadelbrettantriebes sowohl in Einstichrichtung als auch
in Vliesdurchlaufrichtung und anderseits fur eine einfache Einstellung des Nadelbrettvorschubes in
Vliesdurchlaufrichtung geschaffen werden, ohne das Nadelbrett verschwenken zu missen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, daR die Pleuel der beiden gegensinnig
antreibbaren Exzentertriebe gegentber der Einstichrichtung gegensinnig geneigt verlaufen, dal®
der zusatzliche Exzentertrieb mit einem der beiden anderen Exzentertriebe synchron umlduft, dai
das ebenfalls am Tréager angelenkte Pleuel des zusatzlichen Exzentertriebes mit dem Pleuel des
synchron umlaufenden Exzentertriebes ein Gelenkparallelogramm zur Fiihrung des Trégers bildet
und daR die gegensinnig antreibbaren Exzentertriebe eine Phasenverschiebung aufweisen oder
beziglich der gegenseitigen Winkellage einstellbar sind.

Da die Pleuel der beiden gegensinnig antreibbaren Exzentertriebe fiir den Nadelbrettantrieb in
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Einstichrichtung nicht wie Ublich eine in Einstichrichtung verlaufende Mittellage aufweisen, sondern
gegentber der Einstichrichtung gegensinnig geneigt verlaufen, kann durch eine Phasenverschie-
bung zwischen diesen beiden Exzentertrieben der Trager fur das Nadelbrett entlang einer in sich
geschlossenen Bahnkurve angetrieben werden, die eine vorteilhafte Anpassung der Nadelbewe-
gung an den Vliesvorschub erlaubt, wenn der Trager parallel zu sich selbst gefiihrt wird. Zu diesem
Zweck bildet das Pleuel des zusétzlichen Exzentertriebes mit dem Pleuel des synchron umlaufen-
den Exzentertriebes der beiden anderen Exzentertriebe ein Gelenkparallelogramm, das die Paral-
lelfiinrung des Trégers und damit einen schwenkfreien Nadeleinstich in das Vlies sicherstellt. Da
bereits eine vergleichsweise geringe gegenseitige Versetzung der Winkellage der beiden gegen-
sinnig umlaufenden Exzentertriebe eine Kurvenbahn fiir den Trager mit einer entsprechenden
Komponente in Vliesdurchlaufrichtung bedingt, kann tber die Phasenverschiebung der gegensin-
nig antreibbaren Exzentertriebe die Horizontalkomponente des Nadelbrettantriebes feinfiihlig an
die jeweiligen Verhéltnisse angepalt werden, und zwar mit einem vergleichsweise geringen Kon-
struktionsaufwand.

Obwohl fir die Parallelfiihrung des Tragers ein zusétzlicher Exzentertrieb ausreicht, ergeben
sich hinsichtlich des Massenausgleiches besonders einfache Konstruktionsverhiltnisse, wenn zwei
zusétzliche Exzentertriebe vorgesehen werden, die mit je einem der beiden anderen Exzentertrie-
be synchron umlaufen und mit diesen je ein Gelenkparallelogramm bilden.

Die ein Gelenkparallelogramm zur Filhrung des Tragers bildenden Exzentertriebe kénnen je
nach den Platzverhaltnissen unterschiedlich angeordnet werden. So ist es beispielsweise méglich,
die ein Gelenkparallelogramm zur Flhrung des Trigers bildenden Exzentertriebe in Einstichrich-
tung hintereinander anzuordnen, was eine gedréngte Bauldnge ermdglicht. Zur Verkiirzung der
Bauhdhe kdnnen aber auch die ein Gelenkparallelogramm zur Fiihrung des Trégers bildenden
Exzentertriebe in Vliesdurchlaufrichtung nebeneinander angeordnet sein, was naturgemaR eine
gréere Bauldnge mit sich bringt. Auf die Kurvenbahn des Tragers haben diese unterschiedlichen
Anordnungen der ein Gelenkparallelogramm zur Fiihrung des Trédgers bildenden Exzentertriebe
keinen Einflu. Dies gilt aufgrund der Parallelfihrung des Trégers auch fur den Fall, daR die Pleuel
der beiden gegensinnig antreibbaren Exzentertriebe nicht mit einem gegenseitigen Abstand, son-
dern uber eine gemeinsame Anlenkachse am Triger angelenkt werden. Die Form der Kurvenbahn
des Tragers héngt einerseits von der Phasenverschiebung zwischen den beiden gegensinnig
antreibbaren Exzentertrieben und anderseits von deren Exzentrizitit, der Lange der Pleuel sowie
der mittleren Neigung der Pleuel gegentiber der Einstichrichtung ab, so daR die Bahnkurven der
Trager Uber diese EinfluBgroBen fir bestimmte Einstichverhaltnisse ausgelegt werden kénnen.
Werden beispielsweise die Pleuel auf der vom Nadelbrett abgekehrten Seite der Exzentertriebe
vorgesehen, so bietet der Verlauf der Bahnkurven fur viele Anwendungsfille deutlich bessere
Einstichverhdltnisse als bei einer Anordnung, bei der die Pleuel auf der dem Nadelbrett zugekehr-
ten Seite der Exzentertriebe vorgesehen sind.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafRe Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses ausschnittsweise in

einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante,

Fig. 3  eine weitere Konstruktionsvariante einer erfindungsgemaRen Vorrichtung zum Nadeln

eines Vlieses mit der Fig. 1 vergleichbaren Antriebsbedingungen,

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Nadelvorrichtung, jedoch mit Antriebsbedingungen ent-

sprechend der Fig. 2,

Fig. 5 ein Konstruktionsbeispiel einer Antriebsanordnung entsprechend der Fig. 1 und

Fig. 6 eine Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses in der grundsatzlichen Ausfiihrungsform

gemaR der Fig. 5, jedoch mit lediglich einem zusitzlichen Exzentertrieb.

GemaR der Fig. 1 ist ein Nadelbrett 1 in einem Nadelbalken 2 gehalten, der an einem Trager 3
vorgesehen ist. Die Nadeln 4 des Nadelbrettes 1 stechen in Einstichrichtung 5 wiederholt in ein
Vlies ein, das auf einer nicht dargestellten Stichunterlage gefiihrt und kontinuierlich in Vliesdurch-
laufrichtung 6 abgezogen wird, wobei die in das Vlies einstechenden Nadeln 4 das Vlies gegen-
Uber dem Abzug zuriickhalten. Um den dadurch bedingten Verzug des Vlieses zu verringern,
werden die Nadeln 4 zusétzlich in Vliesdurchlaufrichtung 6 hin- und hergehend angetrieben, wie
dies durch den Pfeil 7 angedeutet ist.
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Um mit einfachen Konstruktionsmitteln einen Nadelbrettantrieb sowohl in Einstichrichtung 5 als
auch in Richtung des Pfeiles 7 zu erreichen, sind zunéchst zwei gegensinnig umlaufende Exzenter-
triebe 8 und 9 vorgesehen, deren Pleuel 10 Uiber eine gemeinsame Anlenkachse 11 am Tréger 3
angelenkt sind. Zusétzlich zu den beiden Exzentertrieben 8 und 9 sind zwei Exzentertriebe 12 und
13 vorgesehen, die synchron mit den Exzentertrieben 8 und 9 umlaufen und deren an einer ge-
meinsamen Anlenkachse 14 angreifende Pleuel 15 mit den Pleueln 10 der synchron umlaufenden
Exzentertriebe 8 und 9 jeweils ein Gelenkparallelogramm zur Flihrung des Trégers 3 bilden, der
somit lediglich parallel zu sich selbst verschoben werden kann. Werden die Exzenter 8 und 9 bzw.
12 und 13 ohne gegenseitige Phasenverschiebung angetrieben, so wird der Tréger lediglich in
Einstichrichtung 5 hin- und hergehend angetrieben, und zwar mit einem Hub entsprechend etwa
der doppelten Exzentrizitat der Exzentertriebe 8, 9 bzw. 12, 13. Wird hingegen einer der paarweise
angeordneten Exzentertriebe 8, 9 bzw. 12, 13 gegeniiber dem anderen Exzentertrieb um einen
Phasenwinkel ¢ verdreht, wie dies fiir die Exzentertriebe 9 und 13 angedeutet ist, so wird der
Trager 3 nicht nur in Einstichrichtung 5 sondern auch in Richtung des Pfeiles 7 hin- und hergehend
angetrieben, und zwar entlang einer Bahnkurve 16, deren Form nicht nur von der Phasenverschie-
bung ¢, sondern auch von der GroRe der Exzentrizitat der Exzentertriebe 8, 9 bzw. 12, 13, der
Lange der Pleuel 10 bzw. 15 und der Neigung der mittleren Pleuellage gegenuber der Einstichrich-
tung 5 abhangt.

Der Antrieb des Tréagers 3 nach der Fig. 2 unterscheidet sich von dem der Fig. 1 lediglich da-
durch, daR die Pleuel 10 bzw. 15 nach der Fig. 2 nicht auf der vom Nadelbrett 1 abgekehrten Seite
der Exzentertriebe 8, 9 bzw. 12, 13, sondern auf der dem Nadelbrett 1 zugekehrten Seite vorgese-
hen sind. Aufgrund der ibereinstimmenden Parameter der Exzentertriebe 8, 9 und 12, 13 ergeben
sich zwar Ubereinstimmende Bahnkurven16, doch sind die Bahnkurven 16 nicht symmetrisch, so
daf sich aufgrund der unterschiedlichen Lage der Bahnkurven 16 unterschiedliche Einstichverhalt-
nisse ergeben. Wie sich aus den Ubertrieben asymmetrisch dargestellten Bahnkurven 16 ablesen
1aRt, ergeben sich fiir Ubliche Anwendungsfalle guinstigere Einstichverhéltnisse durch eine Pleuel-
anordnung auf der vom Nadelbrett 1 abgewandten Seite der Exzentertriebe, und zwar aufgrund der
im Einstichbereich schméleren Bahnkurve.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Konstruktion mit zwei in Einstichrichtung hintereinander
angeordneten Paaren von Exzentertrieben 8, 9 bzw. 12, 13 1aRt sich gemaf den Fig. 3 und 4 so
abwandeln, dal die paarweise am Triger 3 angreifenden Exzentertriebe 8, 9 bzw. 12, 13 in Vlies-
durchlaufrichtung 6 nebeneinander zu liegen kommen. Die Bahnkurven, entlang denen die Tréger
3 nach den Fig. 3 und 4 angetrieben werden, stimmen mit den Bahnkurven 16 geméald den Fig. 1
und 2 iiberein. Es treten jedoch andere Belastungsverhaltnisse auf, was unmittelbar ersichtlich ist.

In der Fig. 5 wird eine Konstruktion entsprechend der Fig. 1 mit dem Unterschied gezeigt, dafl
die Pleuel 10 bzw. 15 der paarweise angeordneten Exzentertriebe 8, 9 und 12, 13 nicht an ge-
meinsamen Anlenkachsen angreifen, sondern jeweils Anlenkachsen 17 bzw. 18 aufweisen, die
einen gegenseitigen Abstand voneinander haben. Aufgrund der Fiihrung des Tragers 3 Uber die
Gelenkparallelogramme der Pleuel 10, 15 stellen sich allerdings Ubereinstimmende Bewegungsbe-
dingungen ein.

Wie aus der Fig. 1 unmittelbar hervorgeht, kann der Trager 3 gegeniber den Exzentertrieben 8
und 9 lediglich um die Anlenkachse 11 verschwenkt werden. Zur Parallelogrammfiihrung des
Tragers 3 kann daher einer der beiden zusétzlichen Exzentertriebe 12 oder 13 entfallen, ohne die
Fiihrung des Tragers 3 zu beeintrachtigen. Es ist ja lediglich dafiir zu sorgen, da® aufgrund eines
zusatzlichen, synchron mit einem der beiden Exzentertriebe 8 oder 9 umlaufenden Exzentertriebes
12 bzw. 13 ein Gelenkparallelogramm iiber die Pleuel 10 und 15 dieser synchron umlaufenden
Exzentertriebe 8 und 12 bzw. 9 und 13 vorliegt. In gleicher Weise gilt dies, wenn die Anlenkachsen
17 der Exzentertriebe 8 und 9 entsprechend der Fig. 5 nicht zusammenfallen. In der Fig. 6 ist eine
solche Konstruktion mit lediglich einem zusétzlichen Exzentertrieb 13 dargestellt. Wie unmittelbar
ersichtlich wird, ist bei einer solchen Anordnung durch zusétzliche MaRnahmen fiir einen ausrei-
chenden Massenausgleich zu sorgen, was im allgemeinen zu einer entsprechenden Massenaus-
gleichswelle flihrt.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die dargestellten Ausfilhrungsbeispiele be-
schrankt, die vor allem das Konstruktionsprinzip erldutern sollen. So werden die Exzentertriebe 8, 9
und 12, 13 aus zwei oder mehreren axial hintereinander auf einer Exzenterwelle angeordneten
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Exzentern bestehen, wobei die Pleuel von einzelnen Lenkern gebildet werden, die auf den Exzen-
tern gelagert und am Trager angelenkt sind.
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PATENTANSPRUCHE:

Vorrichtung zum Nadeln eines Vlieses mit einem sowohl in Einstichrichtung als auch in
Vliesdurchlaufrichtung hin- und hergehend antreibbaren, wenigstens ein Nadelbrett auf-
nehmenden Tréger, an dem die Pleuel zweier gegensinnig antreibbarer Exzentertriebe fir
den Antrieb in Einstichrichtung angelenkt sind und zumindest ein zusétzlicher Exzenter-
trieb angreift, dadurch gekennzeichnet, da die Pleuel (10) der beiden gegensinnig
antreibbaren Exzentertriebe (8, 9) gegentiber der Einstichrichtung (5) gegensinnig geneigt
verlaufen, dalk der zusétzliche Exzentertrieb (12) mit einem der beiden anderen Exzenter-
triebe (8, 9) synchron umlduft, dal das ebenfalls am Tréger (3) angelenkte Pleuel (15) des
zusétzlichen Exzentertriebes (12) mit dem Pleuel (10) des synchron umlaufenden Exzen-
tertriebes (8) ein Gelenkparallelogramm zur Fiihrung des Trégers (3) bildet und daR die
gegensinnig antreibbaren Exzentertriebe (8, 9) eine Phasenverschiebung (¢) aufweisen
oder beziiglich der gegenseitigen Winkellage einstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal zwei zusétzliche Exzenter-
triebe (12, 13) vorgesehen sind, die mit je einem der beiden anderen Exzentertriebe (8, 9)
synchron umlaufen und mit diesen je ein Gelenkparallelogramm bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die ein Gelenkparalle-
fogramm zur Fiihrung des Tragers bildenden Exzentertriebe (8, 12 bzw. 9, 13) in Einstich-
richtung (5) hintereinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die ein Gelenkparalle-
logramm zur Fiihrung des Tragers (3) bildenden Exzentertriebe (8, 12 bzw. 9, 13) in Vlies-
durchlaufrichtung (6) nebeneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Pleuel
(10) der beiden gegensinnig antreibbaren Exzentertriebe (8, 9) tiber eine gemeinsame An-
lenkachse (11) am Trager (3) angelenkt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Pleuel
(10, 15) auf der vom Nadelbrett (1) abgekehrten Seite der Exzentertriebe (8, 9 bzw. 12, 13)
vorgesehen sind.

HIEZU 6 BLATT ZEICHNUNGEN
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