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lzum se nanada na grelno pripravo na izpusne pline za motorna
voziia In plovila, ki so opremijena z vodno all zralno hlajenimi
motorji z notranjim zgorevanjem. Priprava obsega toplotni
menjainik med izpudnim! plini in vodo. tzstopni konec plinske
veje menjalnika Je vezan na izstopno cev za izpu3ne piine, ki se
izteka v okoli&ni zrak, vstopni konec piinske veje menjalnika pa
je povezan z vodoravnim cevnim krakom cevastega razvejenja,
ki je prikljuteno na izpudno cev motorja, Drugi, poSevno
potekajod cevni krak razvejenja je vezan na vstopni cevni
prikijudek Izpusnega lonca, katerega izstopni konec le prikljuSen
na izpusno cev, iztekajoSo se v okolidni zrak. V cevnih krakih
cevnega razvejenja je uleZajena po ena loputa. Loputi sta med
seboj zgibno vezani preko vzvodija, ki eno loputo drZi v odprti,
drugo pa v zaprll legl. Vzvodie je upravijano s pnevmatskim

(51) Int. CLY F 02 G 5/02
B 60 H 1/02
B 60 H 1/20

delovnim valjem, ki je krmiljen z elektromagnetnim ventilom v
odvisnosti od temperature tople vode, ki jo zaznava tipalo,

" nameddeno v izstopni cevi za toplo vodo iz toplotnega

menjalnika.
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Podrotje tehnlke

lzum spada na podrogje grelnih priprav, zlasti takih na izpusne
pline, predvsem za motorna vozila in plovila.

Predmeti te vrste so v mednarodni razvrstitvi patentov uvreni v
razrede F 02G 5/02, B 60H 1/02, B 60H 1/20.

Tehni¢ni problem

1zhodisge lzuma je grelna priprava na izpugne pline za motorna

vozila in plovila, ki so gnana z vodno ali zraéno hlajenimi motorji
2 notranjim zgorevajem, obsegajosa izpu¥ni lonec in toplotni
menjalnik, ki sta med seboj povezana s cevmi za vodenje
izpudnih plinov, ki so opremljene z loputami za regulacijo
pretoka izpudnih plinov skozi topiotni menjalnik, pri Zemer se
kot grelna tekotina v toplotnem menjalniku uporablja hladiina
tekodina motorja, ko gre za vodno hlajen motor, ali greina
tekotina posebnega krogotoka, ko gre za zraéno hlajen motor.

Ob tem izhodI8&u je Izum osnovan na problemu, kako elemente
priprave preurediti, modificirati in medsebojno povezati, da se
bo ustvarila grelna priprava, ki jo bo mogo&e brez nadaljnjega
izkljuéiti, ko ne bo potrebe po ogrevanju notranjosti vozila, ne da
bi s tem vplivali na grelni sistem vozila all na hlajenje
pogonskega motorja vozila, pri &emer bo omogodeno
izkorl§&anje toplote vseh izpu3nih plinov, ne da bi prihajaio do
nabiranja saj, in bo nadtiek v izpuSnem delu priprve ostal v
predpisanih mejah.

Stanje tehnike

Iz DE 27 05 748 A1 je znana greina priprava za vozila z
motoriem z - notranjim zgorevanjem, obsegajota toplotni
menjainik med vodo in izpunimi plini, ki je zdruZen 2z izpudnim
loncemn je s pomodjo cevovoda za toplo vado vezan na
odcepni cevovod tople vode, pri éemer je z vgrajeno dvopotno
loputo po Izbir prikljudljiv na hiadiintk motorja ali na topiovodnt
radlator za ogrevanje notranjosti vozila. Odtona cevna odseka
iz hladlinika in radiatorja sta zdruZena v cevovod, v katerega je
vgrajena obto&na &rpalka, katere tladni vod je prikljugen na
vodni plad¢ motorja. Vodni plad¢ motorja je s pomotjo
cevovoda, opremlijenaga 8 termostatom, prikijuten na toplotni
menjainik med vodo in izpudnimi plini, s &mer je ustvarjen
zakljugen vodotok. V primeru zra&no hiajenega motorja je tlaéni
cevovod obtolne &rpalke prikljuten neposrédno na toplotni
menjalnik med vodo in izpu¥nimt plini.

Deino segreta voda izstopa iz vodnega pla3ta moterja in tege
skozi toplotni menjalnik, kjer se od izpulnih plinov dodatno
segreje. Za gretje notranjega prostora vozila se topla voda preko
dvopotne lopute, ki jo krmili termostat, poflje v radiator. Ko
temperatura vodotoka doseZe zgornjo temperaturo, se ioputa

tako zavihti, da se topla voda dovaja hladilniku.

Pomanjkljivost te priprave je v tem, da je potreben povedan ali
dodaten vsebnik vode tudi npr. poleti, ko ogrevanje noiranjosti
vozila ni potrebno. Pravzaprav je energetsko potratno, da se v
toplih letnih &asih voda po eni stran segreva, po drugi pa hiadi.

Iz DE 30 42 934 At je znana priprava za povedanje kolitine
prenosijive toplote izpudnih plinov, s katero je mogole v
toplotnem menjainiku pri delni obremenitvi povedati koli¢ino
prenosljive toplote izpuinih plinov motorja na tekog! all plinasti
medtj.

Prl tej pripravi je v izpus$ni- cevi vodno hlajenega motorja
namestena loputa, ki jo zaprejo, ko se pojavi potreba po
ogrevanju. Na izpudnem cevovodu je pred loputo in za njc
prikljuden toplotni menjainik, kot medij za prenos toplote iz
izpudnih plinov uporablja hladilno vodo motorja. Loputa v
izpudni cevi je zasnovana kot dusilna loputa, ki je s posebnim
vzvodem tako povezana s pedalom za plin, da se lahko zapre
samo pri obteZbah, ki so manjSe od delnih obte2b. Pri zaprti
loputi se vsi izpudni plini vodijo skozi toplotnj menjalnik. Glede
na to, da je upor pretoka skozi menjalnik znatno vedji od upora
pretoka skozi izpudno cev, se pri zaprti duilni foputi pojavi
dolo&en protitlak izpudnih piinov. S tem je motor mogneje
obremenjen, kar pomenl Zeleno povedanje koli¢ine toplote,
seveda na radun povedane porabe goriva.

Pomanjkljivost priprave |e razen v omenjeni pove&ani potrebl po
gorivu v tem, da se skozi toplotni menjainik lahko pretaka le del
izpudnih plinov motorja. Razen tega pride pri manj$ih pretoénih
hitrostih izpudnih piinov skozi toplotni menjalnik do nabiranja
saj] v menjainlku, kar povzrofi zmanj8anje njegovega
pretodnega preseka.

Opls resitve tehni&nega problema

Grelna priprava na izpusne pline za motorna vozila In plovila po
jzumu obsega cevno razvejenje, opremlijeno z loputo v vsakem
od cevnih krakov, pri &emer sta loputi med sebo] povezani z
vzvodi in zgibno prikljudeni na delovni pnevmatski valj za
upravljanje loput; toplotni menjainik med izpu&nimi plini in toplo
vodo, ki je prikljuéen na vodoravni cevni krak sevnega
razvejenja, v katerem je named&ena loputa; in izpusni lonec, ki
je prikljuen na drugi cevni krak cevnega razvejenja in Je ravno
tako opremijen z loputo. Delovni pnevmatski valj za upravijanje
loput cevnega razvejenja se krmili s pomoéjo toplotnega tipala,
named&enega v izstopni cevi za vodo iz menjainika In Je
povezan z relejem, ki je vezan enkrat na glavno stikalo za vklop
in izklop grelne priprave, drugi¢ pa na magnetni ventil za
krmiljenje delovnega pnevmatskega valja.

lzum bomo v nadalinjem podrobneje obrazloZili na osnovi
izvedbenega primera, predstaviienega v prilo¥enih nadrith, v
katsrih kale
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sl. 1 grelno pripravo na. izpusne pline za mctora vozila in
plovila, v pogledu od strani,

sl. 2 cevno razvejenje, opremljeno z loputami, delno v prerezu in
v poloZaju loput pri izkljuéenem ogrevanju,

sl. 3 isto kot na sl. 2, le v poloZaju loput za vkijugeno ogrevanje,
sl. 4 presek IV-IVssl. 1in
sl. 5 presek po &rti V-V s sl.1.

Greina priprava na izpusne pline po izumu sestoji iz toplotnega
menjaintka 1, katerega izstopni konec 1" za izpu3ns pline e
vezarn na Izstopno cev 8 izpu#nih plinov, ki se izteka na prosto,
medtem ko Je njegov vstopni konec 1' povezan z vodoravnim
cevnim krakom 3' cevnega razvejenja 3, kl Je prikljuenc na
izpusni cevi 4,4' (neprikazanih) kolektorjev izpudnih plinov
motorja. Prl tem je ena od fzpusnih cevi, v danem primeru cev
4', prikijudena na prirobni&ni cevni prikljudek 4", ki je vezan na
cevno razvelenje 3. Slednje je s svojim poSevino navzdol
potekajodim cevnim krakom 3" povezano z vstopnim cevnim
prikljutkom 2' izpudnega lonca 2. lzstopni konec 2" izpudnega
fonca 2 je prikljuSen na izpusno cev 9, ki se izteka na prosto. V
cevnem prikijutku 3' cevnega razvejenja 3 je uleZajena loputa 5,
katere rotica §' je zgibno povezana z enim koncem droga 15,
katerega drugi konec je zgibno pritrien na rogico 6', ki pripada v
cevnem kraku 3" uleZajeni loputi 6. Rogica 6° je razen tega
zgibno povezana z batnico pnevmatskega valja 7.

Pnevmatski val] 7 je Sarnirsko vezan na cevno razvejenje 3inje s
pomodgjo krmilne priprave 16 privedljiv v dva koné&na poloZaja:
"“ogrevanje” all "iztok izpusnih plinov skozi izpudni lonec".

Krmiina priprava 16 pnevmatskega valja 7 obsega v dovodnem
cevovodu 7' vgrajen elektromagnetni ventil 12, ki e elektriéno
vezan na roéno glavno stikalo 14 in rele 13 In se preko njiju
oskrbuje z elektriénim tokom. Rele 13 je elektrigno vezan na
temperaturno tipalo 11’, ki je name$&eno v izstopni cevi 11 za
toplo vodo iz menjainika 1.Na nasprotnem koncu menjalnika 1
je names&ena vstopna cev 10 za ohlajeno topko vodo, ki se
vraéa v menjainik 1 iz (neprikazanega) radiator]a.

S1.2 ponazarja poloZaja 5a ("zaprto”), &b ("odprto™ loput 5, 6 v
cevnem razvejenju 3, ko gre za izkljuteno gretje. Celotna
koli¢ina izpusnih piinov te&e skozi podevni cevnl krak 3" in s tem
v izpu$ni lonec 2 (sl. 1).

V sl. 3 je prikazan poloZaj loput 5, 6 pri grelnem obratovanju
priprave. V tem poloZaju celotna koli¢ina izpudnih plinov tede v
menfalnik 1, ki sledi cevnemu kraku 3',

Sl. 4 kae presek znanega izpudnega lonca 2 in ga
predstavljamo zgolj zaradi kompletiranja. Podobno velja tudi za
sl. 5.

Grelna priprava na izpugne pline deluje takole:

Z vkljugitvijo glavnega stikala 14, ki je name$&eno na armaturni
plodi vozila, voznik aktivira loputi 5, 6, katerih roéici &', 6' sta
povezani z drogom 15, katerega dolZina je odmerjena glede na
pogo), da je prl zaprti prvi loputi druga odprta in obratno. Pri
poloZaju loput po sl. 1 je glavno stikalo 14 nesklenjeno in loputi
5, 6 usmerjata celotno koli¢ino izpusnih piinov skozl {zpu3ni
fonec 2. Ogrevanje notranjosti vozila je tedaj izklju&eno.

Predmetna priprava proizvaja dovolj toplote tudi za najvegje
nadgradnje pri motornih vezilih in plovilih; mogoge jo je brez
nadaljnjega izkljuditi, ko ni potrebe po ogrevanju, pri Semer to
nima nikakr3nih slabih posledic na ogrevalini krogotok vozila ali
na hlajenje pogonskega motorja; sposobna je izkori$&at! celotno
koligino izpu3nih plinov motorja ob znatni preto&ni hitrosti le-
teh; toplotni menjainik in "serijski” izpudni lonec sta lodena in
kot taka enostavna za izdelavo; nadtlak v izpuSnem delu ostane
brez dodatnih ukrepov v predpisanth mejah; in &e pride v
predmetnl pripravi do motenj, motor brez nadaljnjega lahko
ostane v delovanju.

Ohigje toplotnega menjalnika 1 je [z ploSevine debeline 1,5 mm
v varjeni izvedbi; kakovost C 0461 S (JUS C B4 110). V
notranjosti menjalnika 1 so name3&ene plinovodne Sivne cevi iz
¢ 130.039 (JUS CB 5 050), ki so porazdeljene v tri skupine, ki so
medsebojno lo&ene s predeinima plogevinama debeline 2 mm;
kakovost C 0461 S.

Ohlsje izpuinega lonca 2 je iz plodevine debeline 1,5 mm v
varjeni izvedbi; kakovost ¢ 0461 S. V notranjosti izpudnega
lonca so name&&ene &tiri jeklene Sivne cevi iz ¢ 130.039, ki so
razporejene na skupnem delilnem krogu z delitvijo /2. Pri tem
je spodnja cev vedjega premera od premera ostalih treh cevi, ki
$0 si enake.

Cevna kraka 3',3" razvejenja 3 in prirobni&ni cevni prikljusek 4"
so izvedeni kot odlitek iz SL 25 (JUS C J2 020). Sti¢ne ploskve
prirobnic cevnih krakov 3', 3" ter prirobnidnega cevnega
prikljutka 4" so plano postruZene. Loputi 5, 6 sta iz jeklena
plodevine C 0461 S debsline 10 mm, zunanje prestruZent in
privarjeni na ro&ici 5', 6', ki sta odlitka iz CTL 38 (JUS CJ 2021)
in notranje ter plano postruzeni. Drog 185, ki povezuje rodici §',
&', je iz € 0461 (JUS C B4 110).

Delovni pnevmatski vali 7 je serijski proizvod "GTP -
Techomatic™.

Prikljugek oz. vstopna cev 10 za dovod tople vode in odvod oz.
izstopna cev 11’ tople vode sta iz jeklene &ivne cevi € 130.039in
strojnio krivljeni v posebnl pripravi.
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Krmilna priprava 16 delovnega pnevmatskega valia 7 je
sestavljena iz “standardnih” elementov (elektromagnetnega
ventila 12, temperaturnega tipala 11", izvedenega kot termostat,
in glavnega stikala 14 v izvedbi kot klecno stikalo.

PATENTNA ZAHTEVKA

1. Grelna pripava na izpusne pline za motorna vozila in plovila,
sestojeda iz toplotnega menjalnika med izpu3nimi plini in toplo
vodo, katerega vstop za izpusne pline je prikijugen na razvejni
vod s preusmernim organom, katerega upravija krmilna
ureditev, In katerega cevovoda tople vode sta prikljutena na
radlator,czn atena s tem,daje fzstopni konec (1)
toplotnega menjalnika (1) prikljufen na izstopno cev 8
izpusnih plinov, ki se izteka v okolico; da je vstopni konec (1)
toplotnega menjainika (1) 2a izpusne pline povezan 2
vodoravnim cevnim krakom (3') cevnega razvejenja (3), ki je
prikljudeno na fzpusni cevi (4, 4, medtem ko je poevno

potekajosi cevnl krak (3") povezan Z vstopnim  cevnim
prikijuskom (2) Izpusnega lonca (2), katerega lzstopnl konec
{2") Je vezan na izpu3no cev (9), iztekajodo se v okollco; da je v
cevnem kraku (3" uleZajena prva loputa (5), v poSevnem
cevnem kraku (3") pa druga loputa (6), katerih rogici (5‘, 6') sta
2gibno povezanl z drogom (15), katerega dolZina je prirefena
zaporni legi lopute (5) pri odprti legi lopute {6); da je rotica (6"
lopute (8) zgibno vezana na batnico pnevmatskega delovnega
valja (7}, k je Sarnirsko obeSen na cevnem razvejenju (3); in da
je v dovodni vod (7') za tiaéni zrek, ki Je prikljuden na
pnevmatski delovni valj (7), vgrajena krmilna priprava (16), ki je
upravijana v odvisnosti od temperature izstopone tople vode iz
toplotnega menjalnika (1) red izpudnimi plini in toplo vodo.

2. Grelna priprava po zahtevku 1,0z na &ena s tem,daje
elektromagnetni ventil (12) krmilne priprave (16) vgrajen v
napajalni vod (7) delovnega pnevmatskega valja (7) in
slektridno vezan na rele (13), ki Je elektriCno vezan na glavno
stikalo (14) in na temperaturno tipalo {117, ki je namedZeno v
izstopni cevi (11) tople vode menjalnika (1).
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