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bezvodého kapalného Spavku a fenolového koncentritu

Vyndlez se tyki zplsobu Ci8téni pram

‘myslov;,’rch feaolovieh a &pavkovyich vod se

soudasaou vyrobou bezvodsho kapalného
Epavku a fenolovsho koncentritu. Podstata
vyndlezu spodivd v tom, Ze se nejd¥ive od-
padni vody odfenoluji extrakdnim Sinidlem
obsahujicim 2-methylpentanon-4, n-butyle

‘acetdt a benzol nebo Jeho homology, vyextra=

hované fenoly se separuji od extrakdniho
ginidla a takto odfenolovand voda se od-
‘Cpavkuje pPi zkoncentrovdni $pavkovich
par a p¥i soudasném odstrandni kyselyjch
slo%ek, jako je kysliinik uhlidity, siro-
‘vodik, p¥ipadnd kyanovodik, & t8kavgfch . i
organicikfen ldtek se Cpavkové pdry zpra-

cuji k vyrobd kapalného bezvodého Epavku

za tlaku 1 af 2 ilPa, pFifem se odfenolo~

véni vod vyuZije k od&pavkovdni kyseljch

plynl, desorbovanych z vodnych roztokd

dpavku, vznikajfcich pFi vyrobs kapalné-

ho bezvoddno &pavku, a organické ldtky,

které jsou odd8litelné od nasycenych vod~

nych roztokd &pavku, se vyuZijf k odfeno-

lovdni vod, ‘
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Vyndlez se zabyvé novym zp&sobem ¢isdténd prﬁmy°lovych edpadnich vod fenelickéhe
a tpavkevéhe charakteru s vyrebeu bezvedéhe kapalaeho tpavku @ fenoloveho Kencentrétu v chemic-

ém @ palivéPském primylu.
Odpadni primyslevé vedy fenclovéhb 8 épavkavéna ‘therakteru, vzniksji nap¥. tepelnym zpraco-

vénim uhl{f nebe v chemickém prlimyslu se préf“wypuéténim de vefegné vedotele z hic&ﬁlhu odltranénl
fenell, estatniha erganickéhe zn-éléténi a dusikatych létek.

Fenelitické létky se neJéasté31 odstnanugi extrakénimi zpliicby za peukitl organmekﬁiﬁ*ﬂétek
s vheduymi distribudnimi rozdelovaciml koef1c;enty. Organické létky s méné vhednymi dletrlbuéniml
koeflclenty-ﬁe k desafeni peZedevané uéinnesti pouZivaji ve zv&tSeném mneZstvi, ‘

V keksochemickém prumyslu se neginetégl pouiiva extrasiul zplseb zg peuiztl benzelu, pFipadh

arematidizych uhlevediki., V pallvdfa:ém~a ehﬁnickﬁ pramyslu se pouZivajl tzv. fenololvanové zp 80

by za peu%iti n - bdkyinéetétu a jinych ext}akénic.4::niﬁqﬂ. Pre dokonalé edfenolevéni a odstra-
néhi daldich slefek erganickéhe znebiéténi byle provpéffqby palivéfakéhe primyslu ovéfgné pouZity
2 - metylientanenu -4. | ‘ - |

Dusikaté 14ty pfeVézqé smeniakélmihe charakteruse zf&kévaji ne jéastéji destiladnim zplsobem
z@ vyuzit{ &pevku k vyrobé siranu amennéhe a épabkové vudi%'v palivé¥skeém primyslu byle eviFens
vyuilti épavxu z odpadnich ved k vyrebé kupalného be;vadegg épav‘u.

Zpﬁsoby éléténi odpadnich voo ge vyznaéuJi vysok&u ekolj 'csou néraénoﬁ%i, zeaména z hledlska

JomocnYch ‘materidll a energet;ckych spotfeb Jako @hladlci veda a ‘elektridka energle.v

Nevyhedy zp&sob& éléténi odpainich vod DgeéivaJi v oddélenem ap:sobu odfenoloV4ni 2 odépavko
véni fenolovych ved za vysoxych coengetichgah pfikenﬁ odstranuJe zpisod fist¥ni prﬁmyslovych
fenolovych a éplvkovyeh ved se souéaaniu vyrobvﬂ“vkvmbaého kapalnéhe &pavku a fenslevéhe
kencentrétu pedle vyndlesu, jehe? pedstata selivd v tem, Ze odpadnl vedy se negdfive edfenelujt
extrakénim ¢inidlem ebsanujicim 2-;ety1pentanon-4,n-butylacetét @ benzel nsbe Jeho hemelegy,

vyextrahovahé fe ‘ly'ae'lbdeuji od ei&:ikéniho‘i*g&ﬂia a tu§&q oufeneleva.d vyda se eddpavkuje

pri. zkoncentrovénf Epavk.vych par s pii seulasném cdstrau

mkyselych sloée&, jake Jjeou Wylllénii
uhlidity, sirevodik a pripednd hynnmvudik, W tékavyeh orgaﬂickych YTdtek we épavkové piry zprncuqi
k vyrebd kapalnéhe bczvodthn Sfavku za tluiu I a2 2 MPa, pridem: edfenelevéni ved se vyu21ge

k edépav&ev«ni kyselych plynﬂ deaorbovan&ch z vednych roztokﬁ &paviku, vznikajieich pfl vyrobé,
kapalného bezvoddho épqvnu a erganické Tutky, xteré Jjsou oddélltelné od nasycengch vodnych
reztexl &pavku se vyuilgi k edfenolevén! ved. Zkapalhevdni Zpuvku se zaji#fuje pri tlaku

1 a% 2 MPa zpracevénim Epavkevé vedy a Epavkevgen par. Odfenaleviéni ved mbze byt zaji¥fovéne
extrakci samotnym 2-mnta1pentanonom-4 nebe n-butylacetétem. ' v

Zptseb podle vynélezu jeo zemdPenns adstrauéuirnaostat&u do=udluzivanych fenosolvénovych zpt

B sebll, jake je snifeni zirdt n-butylacetétu vzniklym chemlckym xo&h&adem 8 feneleveu vodou & pred-

chédzenf{ vzniku emulznich sméei, heeré 1newoiime{ desatent pioﬂpokliduné oxfrnkéni uélnnostl.
Vyznam a Qéinek zplsebu éli%ﬁu& pr&myalevy h- fenolovych a &pavkevych vod se =ouéavnou vyre-
beu bezvadého kapalnéhe épavmu a fenolového kencentrdtu  je zamdfen pfedevéim ns llkV;dacl_a
vyu#iti edpadnich l4tek pouzitelnjch k vyrob& primysievé dilezitych produktd. Odetranevsnl a vy~
uzit{ edpadnich litek z fenelevych a épavkovﬁgh ved se uskutelnuje s vysekeu vyt¥Znesti i aul~-

Yenou energetickeu spetiebeu.



-VE srovnéni 8 J1nym1 zpleeby &isticich stanic fenclovych @ Cpavkevgeh ved ji pepsany zplseb
vyhodny tim, le zkapalnuvdni épavku Je viceuéelné a uplatiuje se ten zplseb, ktery vyhevuje
energeticué aituaci.

Pedstats prédmitu vynélezu byla evéY¥ena v palivédPskénm prumyslu p¥i ¢i%tdnd edpadnich plynd-
reagkych ved a Je pouzitelnd v prﬁmyslu tapelnéhe zpracevani uhli @ chemickéhe primyslu, kde
vznxkaJi edpadni fenolevé a Cpavkevé vody.

Zp&sob pedle vynédlemu Je bli%e objasnén na pfikladl preveueni znézernéném na pflpejeném
vikresu.

Odpadni vada fenelickéhe a Zpavkevéhe charakteru se teplotné upravuje v teplesménném apardisd
1 a je nastiikevéna de skrépdcihe zaffzenf 2, kam je revnéi zavédéno meld mnefstvi tepletnd
upravené odfenelevané a eddpavkevané vody. Skrépéci za¥izeni se vyu¥ivé k zgchyceni par extrak&nihe.
&inidle, ergasnickych létek keronické e charakteru a &peviu z deserebevanych kyselych plynd 3
pYevéind twePengch kyslilnikem uhlléltym, které jeeu edvédény k vyuilti nebp llledacl. V. ex=
trakénim zaf*zeni 4 vyuzivaném k vlasinimu edstandni feneld z cdpadnich ved se veda GGfQﬂQl@VéVH
extrakénim ¢iniddem za pr¥itemnesti Jenyrh organlc&ych ldtek ziskaajeh edfensloviwim g 9d¥pavkevinis
' ;vnd. Potrebné mnefstvy extrakéniho ginidla se regenermje v destilalnim zaiizeni 5 se souéasneu

vyretmu fenelevéhe kencentritu 6, které js.u zpracovatelné na findlni fenelické vygrobiy.
Odfenclovand veda nasycend extrakinfm ¥inidlem se vyufivd ze kendenzaci par ve sprchevém
kendenzdteru 7 a pe vymdné tepla v teplesménnych vyménicich 8 je Qestllaéné zpracovéna v kelong
9 ee zamd¥eninng edstrandni Dazpuéténehc extrakdniho einidle a deserbei kyselych plynﬁ,
Odfenelevand vods pe descrbcl kyselych sloek a roapouétédls Jje ve smé31 8 ogtatnfui re-
cyklevanymi elefkami zpracovéna v ed¥pavkevacim zafizenim{lg Teto za¥fzeni za pp¥ldaviu alkdlif
g! umolnuJe deserbei pevnd vézendhe Epavku. Odépavkované veds je po desorbei $pevka vyuiits
k vymdné tepla 11 & je edvédéna k ddlsimu docistovant.
Upavkevé pary zawencentrevané v ebohacovacl S4eti cdépavxuvacihe zabizeni 10 jesu
kendenzaci zpracevény v kondenzétoru 12 ze vaniku nuxycenéhe vodného roztoku 6pavxu kyselymi
slefkeni & .rgun;ckyml létkaml. Z tehote toztoku ¥pavku se v sepnrétoru,;} edstranujf organlc&é
létky 14, které lze vyuiit pre petfebu zpuaobu odfcnolovﬂni ved za poui;ti smésaého extrekdnihe
&inidla nebe v chemickém a palivifekém prumylsu. Cpevkcvé pédry vzniklé v xon&enzéteru,;ﬁ
jaeu zkvalitnevdny v rafinednim za¥izeni 15, zahraujicim stupné ;&,_LI ® ;g,.kde e k rafinadnim
ddelim vyuZive pfevfzné f;zytélné chemickyeh vlastnesti vednych roztok& épnvku. .
Vedné roatoky épnvku._g nasycens kyselymi sloikymi se po edstrandni orsanick;ch latek
edkyselujl v deacidalnim zafizent 20 & kelond 9 zu wyuiitl vyuméay teplu ‘& .abserbéniho ﬂévnku
tepletng upravené odfenolované vedy v chladlél 21. Deserbevané plyny ve smé=1 8 vodn* parou
ze, diseciadnihe zafizenf 20 jeeouw edépavkovény v kelen# 2, sprchovém kondenzétoru 1a
surépécim zaf{zen! 2. Odkyseleny vodni roztok 22 ke zpracovin ve smési 8 edfenolovanou vedou,
Bisté &pavkevé pérp 23 nebe CPOVLOVé veda _5 ‘Jsou zpraccvény \J zar£4eni,_§ a8 26, Zkapalnéni
&pavkuy se zagléfuae v kondenzaénim zafizeni 21 za tlaku 1 8% 2 WPa a vyrebeny &apalny bez-
vedy &pavek 28 vyhevuje kvaliteou CSN 65 13 1l. ) '
Piiklad 1
Prﬁmyslové fen.levé odpadni voda vzn;kaalci napf. pti tepelném zpracevéni hnédéhe uhli v
tlakové- plynérné, kterd obsahevala 4 353 mg/1 Jednosytnjch fenoll tékajicich s vedni parou a
265 mg/l dvagaytnych fenolﬁ byla odfenolevéna smésjm extrakénim ¢inidlem obsanuaicim 83,05 %



peméru obémevych pritekd extrakéuiho ¢tinidla a fenalové vedy 1 .: 10,7. U&innest edfenolevsn{
jednesytnych fenoll byls nad 99,5 % @i dosaZeni jejich kencentrace v -edfenelované vodd 19 mg/l.
Odfenolovand voda byla s vstupnim obsahem 2 954 mg/1 ed&pavkovang pfl dosaZend vytdinesti kapal=-
néhe bezvodého &pavku 2,8 kg/m oufenolované voudy. DesorbOVané kyselé plyny byly ed&pavkovény
na obsah ped 50 mg épav&u/m kyselych plyall. Té&chto parametrl byle desa¥eno pfi vykonu za¥ifzent
151,7 m fenelevé vedy/H. Vyrebeny kapalny bezvedy &pavek ebsaheval 99,85 % aktivng sleZky.

P¥ikied.R ‘

Fonelevd voda z tlakevéd plynérny, kterd ebsahuje 5 300 mg/l jednesytngch fenold byla
odgenolovéna extrakénim €¢inidlem ebsahujfcim 68,0 % n-butylaeetstu, 16,45 % suési xylent =
15.5 % 2-metylpentanonﬁ-4. Extrakce se uskutednila pri peméru priteki extrakdnthe &inidla a fe-
nolevé vody 1 : 11,5. MneZstvi zpracovént fenoiﬁ byle 180 m3/h & Uf.nnest edfeneloviént jed-
nesytnyct feneld byla 99,04 % pri vytdznosti 8,2 kg fenelovéhe koncentrétu/m3 zpracované vody.,
Specifické spotfeba n-~butylacetdtu pokleéla z plvednich 450 g/ms vedy nu 240 g/m3 zpracované
vedy.

Priklad 3

Plynérenskd fenelovd veda obsahujici 4 95 mg/1 Jednesytnych feneld byla odfenolovéna
n~butylacetdtem p¥i pom&ru ebjemovych pritekd extrakdniho ¢inidla a plynérencxé vody 1 : 10,5.
G%innest odfenolovént byla 99,8 % pfi ebsahu 10 m o/ 1 Jednosytnych fenelld v odfenelevund vodd
& vytéZnost fenelovéhs kencentrstu byla 8,8 &g/m vody. Odfenelovang voda se vstupniic obeahem
4 020 mg/l ¥puvku byla odfpavkevdna na zbytkevé kencentruce 397 m  &pavku /1, piidems vytéZinest
‘xapulného bezvodéhe &pavku byla 3,6 kg/m3 & ebjemovy pritok byl 190 m3 plyndrencké vedy/h.

PR'EDMET VYyanfLwzu

l. Zplisob &i¥tént primyslovych fenolevych a Epavkovych vod se souasnou VJPObOu bezvodéhe kapal-
néhe &pavku a fenelovéhe koncentrdtu, vyznadeny tim, Ze odpadng vody ce mejafive oquuolei
extrakénim ¢inidlemn eobe canujicdim a—metylpentanon-4 n-butylacetdt a benzol nebe Jaho homology,
vyextrahované fenoly ce geparajl od extraxéniho ¢inidla a takto odfenolevand voda ce odépavkuje
p¥i zkoncentroviéni épav.gvyc par a pri soutasném odstrausni syselyjch cloZek, jeke jeou xyelidnik
uhli®ity, sirevodfk, p¥ipadne kyanovedik, a t3 kSVjCh orgunicikych ldtek se &pavkové péra zpracuj{
k vyrobé kapaluého bezdodého ¢pavku za tlaku 1 a% 2 NPa, prigemg odfenelovéni vod ge vyuZije
k odépav&ovéni kyselych pynu, desorbovanych z vodnjeh roztekd Epavku a erganicié’ létky, kterd

Jjsou edddlitelné ed nasycenych vodnjch roztokd &pavku, ge vyu21Ji k odfenelevin! vog

2. ZpGsob pedle bedu 1, vyznadujici ce ifm, Ze odfenciovani ved uskutediuje se sametnym

2-metylpentanonem-4 nebo n-butylacetdtem,

1 vykres
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