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Title: PISTON-CYLINDER UNIT
Bezeichnung : KOLBEN-ZYLINDEREINHEIT

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a piston-cylinder unit having a cylinder and a piston which can be axially displaced in said
cylinder and has a piston rod connected to said piston, said piston rod being connectable to an actuator element and being
displaceable by means of said actuator element in order to axially displace the piston in the cylinder. Connected to the piston is
provided at least one guide element which projects radially outwards and which engages in an axial guide of the cylinder in order to
prevent the piston from rotating or being incorrectly positioned in the cylinder.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kolben-Zylindereinheit mit einem Zylinder und einem in dem Zylinder axial
verlagerbaren Kolben mit einem mit dem Kolben verbundenen Kolbenstange, welche mit einem Aktuatorelement verbindbar ist und
welche mittels des Aktuatorelements verlagerbar ist, um den Kolben in dem Zylinder axial zu verlagern, wobei mit dem Kolben
zumindest ein nach radial auflen vorspringendes Fiihrungselement verbunden vorgesehen ist, welches in eine Axialfilhrung des
Zylinder eingreitt, um eine Verdrehung oder Fehlpositionierung des Kolbens in dem Zylinder zu verhindern.
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Kolben-Zylindereinheit

Die Erfindung betrifft eine Kolben-Zylindereinheit, wie insbesondere einen Geberzylinder

insbesondere fiir eine Kupplungs- oder Getriebebetatigung eines Kraftfahrzeugs.

Kolben-Zylindereinheiten sind im Stand der Technik als Geberzylinder beispielsweise flr eine
Kupplungsbetatigung bekannt geworden. Dabei wird ein Kolben in einem Zylinder der Kolben-
Zylindereinheit in axialer Richtung verlagert, so dass ein Druckraum, welcher mit einem Fluid
befillt ist, dadurch vergrofiert oder verkleinert werden kann, um das Fluid Druck zu beauf-
schlagen, um ein Aggregat beispielsweise mittels eines Nehmerzylinders zu betatigen. Fir
den Betatigungszustand des Aggregats ist die Position des Kolbens des Geberzylinders von
Bedeutung, weshalb ein Kolben einer solchen Kolben-Zylindereinheit mit einem Sensorgeber-
element versehen wird, so dass ein an dem Zylinder angeordnetes Sensornehmerelement die
Position des Sensorgeberelements und damit des Kolbens relativ zum Sensornehmerelement
detektieren kann. Mit diesen Kenntnissen Uber die Position des Kolbens im Zylinder der Kol-

ben-Zylindereinheit kann dann eine verbesserte Steuerung durchgefiihrt werden.

Um eine moglichst gute Auflésung fir die Position des Kolbens zu erreichen wird das
Sensornehmerelement nicht mittig des Kolbens angeordnet, sondern es wird auRermittig des
Kolbens derart angeordnet, dass der Abstand zwischen dem Sensorgeberelement und dem
Sensornehmerelement moglichst gering ist. Dies birgt jedoch die Gefahr, dass bei der Monta-
ge des Kolbens mit dem Sensorgeberelement der Kolben falsch in den Zylinder eingesetzt
wird. Dabei ist der haufigste auftretende Fehler, dass der Kolben um 180° verdreht um seine
Langsachse in den Zylinder eingesetzt wird, was bewirkt, dass das Sensorgeberelement ge-
genlber dem Sensornehmerelement den grofiten Abstand aufweist. Dies fiihrt zu Fehlern in

der Positionsbestimmung bzw. zum Ausfall der Sensoreinrichtung.

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Kolben-Zylindereinheit zu schaffen, bei welcher eine

Fehimontage des Kolbens ausgeschlossen werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung betrifft eine Kolben-Zylindereinheit mit einem Zylinder
und einem in dem Zylinder axial verlagerbaren Kolben mit einem mit dem Kolben verbunde-
nen Kolbenstange, welche mit einem Aktuatorelement verbindbar ist und welche mittels des
Aktuatorelements verlagerbar ist, um den Kolben in dem Zylinder axial zu verlagern, wobei mit
dem Kolben zumindest ein nach radial aufden vorspringendes Filhrungselement verbunden
vorgesehen ist, welches in eine Axialfiihrung des Zylinder eingreift, um eine Verdrehung oder
Fehlpositionierung des Kolbens in dem Zylinder zu verhindern. Dadurch wird erfolgreich er-
reicht, dass der Kolben nur in einer Position in den Zylinder einsetzbar ist, wenn das Fuh-
rungselement in dir Axialfihrung eingreift, so dass ein Verdrehen des Kolbens um seine
Langsachse vor dem Einsetzen ausgeschlossen ist. Dies bewirkt, dass der Kolben immer
derart positioniert ist, dass ein vorgesehenes Sensorgeberelement gegenliber dem Sensor-

nehmerelement wie vorgesehen positioniert ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Zylinder mehrteilig ausgebildet ist, wobei zumindest
zwei Zylinderelemente unter Bildung des Zylinders miteinander verbunden sind, wobei die A-
xialfUhrung in zumindest einem der Zylinderelemente vorgesehen ist. Ist der Zylinder mehrtei-
lig ausgebildet so ist es vorteilhaft, wenn die Axialfihrung in zumindest einem der Zylinder-
elemente oder in mehreren der Zylinderelemente ausgebildet sind. Dadurch kann eine sichere
Flhrung des Flhrungselements in der Axialfihrung erreicht werden, so dass die axiale Be-
wegung des Fiuhrungselements in der Axialfiihrung Uber die maximale axiale Bewegung des

Kolbens im Zylinder ermdglicht ist.

Besonders vorteilhaft ist es wenn der Zylinder aus zumindest zwei rohrartigen Zylinderele-
menten gebildet ist, die in axialer Richtung benachbart zueinander angeordnet und miteinan-
der verbunden sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn eines der rohrartigen Zylinder-
elemente einseitig offen fir die Aufnahme des Kolbens ist, wahrend zumindest das zweite Zy-
linderelement als beidseitig offenes rohrartiges Zylinderelement ausgenbildet ist, um den Kol-

ben axial verlagerbar aufzunehmen.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Axialfiihrung des Zylinders eine Nut in einer Wandung des
Zylinders oder in zumindest einem der Zylinderelemente ist. Alternativ kann die Axialflihrung
auch durch zumindest einen Steg gebildet sein, welcher oder welche mit dem Flihrungsele-
ment zusammenwirkt, um den Kolben in Umfangsrichtung bezliglich der Langsachse un-

verdrehbar zu fiihren.
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Auch ist es vorteilhaft, wenn zur Verbindung des Kolbens mit der Kolbenstange ein
Verbindungselement vorgesehen ist, welches eine formschlissige Verbindung sowohl mit
dem Kolben als auch mit der Kolbenstange eingeht. Dadurch kann eine einfache Kopplung er-
reicht werden, welche mit dem Verbindungselement schnell und kostenglinstig umgesetzt

werden kann.

Auch ist es vorteilhaft, wenn das Verbindungselement das zumindest eine vorspringende
Flhrungselement aufweist, welches nach radial auf3en vorspringt und in die Axialfiihrung ein-
greift. So kann das Verbindungselement neben der Gewahrleistung der Verbindung auch eine
weitere Funktion Gbernehmen, was besonders vorteilhaft ist, weil damit kein weiteres Bauteil
benotigt wird.

Fir die Erreichung der Unverdrehbarkeit ist es vorteilhaft, wenn das Verbindungselement
formschlissig in eine Aufnahme des Kolbens eingreift, wobei die Aufnahme des Kolbens in
axialer Richtung des Kolbens offen ist, zum Einsetzen des Verbindungselements in die Auf-

nahme. Durch die einseitig offene Aufnahme wird ein schnelles Koppeln erreicht.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Aufnahme eine nicht rotationssymmetrische Querschnittsfla-
che aufweist, die mit dem Querschnitt des Verbindungselements korrespondiert, so dass das
Verbindungselement in der Aufnahme beziiglich der Langsachse des Kolbens im Wesentli-

chen unverdrehbar angeordnet ist. Als nicht rotationssymmetrisch wird hierbei jede Form an-
gesehen, welche von einer Kreisform abweicht und damit nicht zu einer Verdrehbarkeit flihrt.
Besonders bevorzugt sind Abweichungen von einer Kreisform durch Vorspriinge oder Kreis-

abschnitte etc.

Auch ist es vorteilhaft, wenn das Verbindungselement erste Mittel aufweist zur formschlissi-
gen Verbindung der Kolbenstange mit dem Verbindungselement, wobei auch die Kolbenstan-
ge zweite Mittel aufweist zur formschlissigen Verbindung der Kolbenstange mit dem Verbin-
dungselement, wobei die ersten Mittel und die zweiten Mittel miteinander derart zusammen-
wirken, dass die Kolbenstange relativ zum Verbindungselement im Wesentlichen unverdreh-

bar ist beziiglich der Langsachse des Kolbens.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die ersten Mittel Schlitze in dem Verbindungselement

sind und die zweiten Mittel Stege der Kolbenstange sind, die in die Schlitze eingreifen. So
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kann auf einfache Weise eine Kopplung erreicht werden, bei welcher die Kolbenstange noch

ein gewisses Spiel senkrecht zur Langsachse des Kolbens aufweist.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele in

Verbindung mit den zugehdrigen Figuren naher erlautert:

Dabei zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafen Kolben-Zylindereinheit,
Figur 2 eine Ansicht des Verbindungselements,

Figur 3 eine Ansicht eines Zylinderelements,

Figur 4 eine Ansicht des Kolbens mit Verbindungselement,

Figur 5 eine Schnittansicht mit Kolben und Verbindungselement,

Figur 6 eine Schnittansicht mit Kolben und Verbindungselement,

Figur 7 eine Schnittansicht mit Kolben und Verbindungselement,

Figur 8 eine Schnittansicht mit Kolben und Verbindungselement, und

Figur 9 eine Schnittansicht mit Kolben und Verbindungselement.

Die Figur 1 zeigt eine Kolben-Zylindereinheit 1 mit einem Zylinder 2 und einem axial in dem
Zylinder 2 verlagerbar aufgenommenen Kolben 3. Der Kolben 3 ist mit einer Kolbenstange 4
verbunden, so dass der Kolben 3 mittels eines nicht dargestellten Aktuatorelements, wie bei-
spielsweise eines Ful3pedals oder einer Antriebseinheit verbindbar ist, welche den Kolben 3 in
axialer Richtung innerhalb des Zylinders 2 verlagern kann. Der Kolben 3 ist mit einem Sen-

sorgeberelement 5 ausgebildet, welches in einer Aufnahme des Kolbens 3 angeordnet ist. An
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dem Zylinder 2 ist ein Sensornehmerelement 6 angeordnet, welches die Position des Sensor-

geberelements 5 detektiert.

Der Kolben 3 ist mit der Kolbenstange 4 Uber ein Verbindungselement 7 verbunden. Das
Verbindungselement 7 greift dazu in einer Ausnehmung des Kolbens 3 ein, so dass ein Vor-
sprung 8 des Verbindungselements 7 in die Ausnehmung 9 des Kolbens 3 eingreifen kann,
um dort gesichert zu sein. Dazu ist der Vorsprung 8 des Verbindungselements 7 bevorzugt mit
Rastelementen ausgebildet, welche sich in der Ausnehmung 9 des Kolbens 3 verrasten und

eine sichere Verbindung zwischen dem Kolben 3 und dem Verbindungselement 7 bewirken.

Mit dem Verbindungselement 7 ist die Kolbenstange 4 beispielsweise lber eine Art Kugelkopf
verbindbar. Dieser reift dazu bevorzugt in eine Art Pfanne des Verbindungselements 7 ein, so

dass die Kolbenstange relativ zu der Pfanne bzw. zu dem Verbindungselement verkippbar ist.

Der Zylinder 2 ist im Ausflhrungsbeispiel zweiteilig ausgebildet, so dass ein erstes
Zylinderelement 10 mit einem zweiten Zylinderelement abgedichtet verbindbar ist, um den Zy-
linderinnenraum zu definieren, welcher den Kolben aufnimmt. Dazu weist das Zylinderelement
10 ein Ausnehmung 12 mit eine Kragen auf, in welche das Zylinderelement 11 zumindest teil-
weise in axialer Richtung einsetzbar ist, wobei ein Dichtelement 13 vorgesehen ist, zur Ab-

dichtung zwischen dem ersten Zylinderelement 10 und dem zweiten Zylinderelement 11.

Die Figur 2 zeigt das Verbindungselement 10 in einer perspektivischen Darstellung mit dem
sich in axialer Richtung erstreckenden Vorsprung 8 und einer korbartigen Struktur 14 als
Pfanne des Verbindungselements 7, welche durch Schlitze 15 in einzelne Zungen 16 unterteilt
ist. An einer der Zungen 16 ist ein vorspringendes Fiihrungselement 17 ausgebildet, welches
dazu dient, mit einer Axialfiihrung zusammenzuwirken, um ein Verdrehen des Kolbens 3 oder
eine nicht definierte Positionierung des Kolbens beim Einsetzen in den Zylinder 2 zu verhin-
dern. Die korbartige Struktur 14 des Verbindungselements 7 ist dabei nicht rotationssymmet-
risch ausgebildet, wobei auch die Aufnahme des Kolbens 3 nicht rotationssymmetrisch aus-
gebildet ist, so dass ein Verdrehen des Verbindungselements 7 in der Ausnehmung 9 un-

verdrehbar aufgenommen ist.
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Die Figur 3 zeigt das zweite Zylinderelement 11, das im Wesentlichen hohlzylindrisch
ausgebildet ist. An der Innenwandung ist eine Axialfiihrung 18 als Nut ausgebildet, in welche

das Fuhrungselement 17 des Verbindungselements 7 eingreifen kann.

Die Figur 4 zeigt den Kolben 3 mit dem Verbindungselement 7 und der Kolbenstange 4, wobei
das Verbindungselement 7 in die Ausnehmung 9 des Kolbens einsetzbar ist. Dabei wird das
Verbindungselement 7 derart positioniert, dass das Filihrungselement 17 nach radial auf3en
vorsteht, auch wenn das Verbindungselement 7 in die Ausnehmung 9 des Kolbens 3 einge-

seftzt ist.

Die Figuren 5 und 6 zeigen die Anordnung des Kolbens 3 im Zylinder 2 beziehungsweise in
der Anordnung des Zylinderelements 11 mit dem Verbindungselement 7 und der Kolbenstan-
ge 4. Das Verbindungselement 7 mit dem Flhrungselement 17 ragt nach radial aufl3en ber
die radiale Erstreckung des Kolbens 3 hinaus und greift in die Axialfiihrung 18 in der Innen-
wand des Zylinderelements 11 ein. In der Figur 5 ist der Kolben 3 derart platziert, dass er in
den Zylinder 2 eingesetzt wird, wobei das Fihrungselement 17 beginnt in die Axialfihrung 18

aufgenommen zu werden.

In Figur 6 ist der Kolben 3 so weit in den Zylinder 2 eingeschoben, dass das Filihrungselement

17 im Wesentlichen an einem Anschlag der Axialflihrung in axialer Richtung angelangt ist.

Die Figur 7 zeigt die Aufnahme des Flhrungselements 17 in der Axialfihrung 18 des Kolbens

3 noch einmal in einer detaillierten Darstellung.

Die Figur 8 zeigt die Anordnung des Zylinderelements 11 mit der als Nut ausgebildeten

Ausfuhrung 18, in welche das Fuhrungselement 17 nach radial auf3en greifend eingreift.

Die Figur 9 zeigt die Anordnung des Fihrungselements 17 in der Axialfiuhrung 18 bei im

Wesentlichen vollstandig eingeschobenem Kolben 3.
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Patentanspriche

1. Kolben-Zylindereinheit (1) mit einem Zylinder (2) und einem in dem Zylinder (2) axial
verlagerbaren Kolben (3) mit einem mit dem Kolben (3) verbundenen Kolbenstange
(4), welche mit einem Aktuatorelement verbindbar ist und welche mittels des Aktuato-
relements verlagerbar ist, um den Kolben (3) in dem Zylinder (2) axial zu verlagern,
wobei mit dem Kolben (3) zumindest ein nach radial auf3en vorspringendes Flhrungs-
element (17) verbunden vorgesehen ist, welches in eine Axialfiihrung (18) des Zylin-
ders (2) eingreift, um eine Verdrehung oder Fehlpositionierung des Kolbens (3) in dem

Zylinder (2) zu verhindern.

2. Kolben-Zylindereinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylin-
der (2) mehrteilig ausgebildet ist, wobei zumindest zwei Zylinderelemente (10,11) unter
Bildung des Zylinders (2) miteinander verbunden sind, wobei die Axialfiihrung (18) in

zumindest einem der Zylinderelemente vorgesehen ist.

3. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder
(2) aus zumindest zwei rohrartigen Zylinderelementen (10,11) gebildet ist, die in axia-

ler Richtung benachbart zueinander angeordnet und miteinander verbunden sind.

4. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Axialfiihrung (18) des Zylinders (2) eine Nut in einer Wandung des Zylinders (2) oder

in zumindest einem der Zylinderelemente (10,11) ist.

5. Kolben-Zylindereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Verbindung des Kolbens (3) mit der Kolbenstange (4) ein Verbin-
dungselement (7) vorgesehen ist, welches eine formschllissige Verbindung sowohl mit

dem Kolben (3) als auch mit der Kolbenstange (4) eingeht.

6. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin-
dungselement (7) das zumindest eine vorspringende Fihrungselement (17) aufweist,

welches nach radial auf3en vorspringt und in die Axialfiihrung (18) eingreift.

7. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verbindungselement (7) formschllissig in eine Aufnahme des Kolbens (3) eingreift,
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wobei die Aufnahme des Kolbens in axialer Richtung des Kolbens offen ist, zum Ein-

setzen des Verbindungselements (7) in die Aufnahme.

Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme
eine nicht rotationssymmetrische Querschnittsflache aufweist, die mit dem Querschnitt
des Verbindungselements (7) korrespondiert, so dass das Verbindungselement in der
Aufnahme beziglich der Langsachse des Kolbens (3) im Wesentlichen unverdrehbar

angeordnet ist.

Kolben-Zylindereinheit nach einem der Anspriiche 5, 6, 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (7) erste Mittel aufweist zur formschliissigen
Verbindung der Kolbenstange (4) mit dem Verbindungselement (7), wobei auch die
Kolbenstange (4) zweite Mittel aufweist zur formschliissigen Verbindung der Kolben-
stange (4) mit dem Verbindungselement (7), wobei die ersten Mittel und die zweiten
Mittel miteinander derart zusammenwirken, dass die Kolbenstange relativ zum Verbin-
dungselement im Wesentlichen unverdrehbar ist bezliglich der Langsachse des Kol-

bens.

Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Mit-
tel Schlitze in dem Verbindungselement (7) sind und die zweiten Mittel Stege der Kol-

benstange (4) sind, die in die Schlitze eingreifen.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F15B15/14 F15B7/08
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F15B F16D B6OT

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)
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Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X EP 2 330 005 Al (ZAHNRADFABRIK
FRIEDRICHSHAFEN [DE])

8. Juni 2011 (2011-06-08)
Absdatze [0024], [0025],
Abbildung la

KUPPLUNGSBAU [DE])

15. April 2010 (2010-04-15)
Absédtze [0021],
Abbildungen 1-8

KUPPLUNGSBAU [DE])
19. August 2010 (2010-08-19)
Absatz [20&26]; Abbildung 1

[31842];

X DE 10 2009 038638 Al (LUK LAMELLEN &

[23825] - [0027];

X DE 10 2010 006058 Al (LUK LAMELLEN &

1-10
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ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
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"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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DE 20 2012 003762 Ul (VOGEL GABRIELE [DE])
9. Mai 2012 (2012-05-09)

Abbildungen 1-17

1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2014/200290
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 2330005 Al 08-06-2011 AT 532681 T 15-11-2011
DE 102009047281 Al 09-06-2011
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