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elektronischer Bauteile

Leiterplatte (1) mit einer Mehrzahl von an der
Leiterplatte (1) in zumindest einer Gruppe (G1, G2,
G3) angeordneter elektronischer Bauteile (2, 2/, 2,
2, 2""), wobei die elektronischen Bauteile (2, 2°, 2",
2, 2"") jeweils eine erste und eine zweite der
Leiterplatte (1) zugewandte elektrische
Bauteilkontaktflache (3, 3“) aufweisen, wobei die
Bauteilkontaktflachen (3', 3“) mit korrespondierenden
auf der Leiterplatte (1) angeordneten
Leiterplattenkontaktflachen (6, 7, 8) verbunden sind,
wobei aufeinander folgende elekironische Bauteile (2,
24, 2", 2", 2"") durch Serienschaltung einen Strang
bilden, wobei der Strang wellenférmig verlauft, wobei
die elektronischen Bauteile (2, 2°, 2", 2, 2“) des
Stranges entsprechend einer Matrix mit zumindest
zwei Zeilen (Z1, Z2, Z3) und zumindest zwei Spalten
($1, ..., S6) an der Leiterplatte (1) angeordnet sind
und der Strang entlang nebeneinander angeordneter
Spalten (S1, ..., S6) abwechselnd auf- und abwarts
verlauft.
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ZUSAMMENFASSUNG

Leiterplatte (1) mit einer Mehrzahl von an der Leiterplatte (1) in zumindest einer Gruppe (G1,
G2, G3) angeordneter elektronischer Bauteile (2, 2,2, 2/, 2*"), wobei die elektronischen Bau-
teile (2,27, 27,2",2"”"") jeweils eine erste und eine zweite der Leiterplatte (1) zugewandte elekt-
rische Bauteilkontaktfldche (3’, 3") aufweisen, wobei die Bauteilkontaktfldchen (3, 3*) mit kor-
respondierenden auf der Leiterplatte (1) angeordneten Leiterplattenkontaktfldchen (6, 7, 8)
verbunden sind, wobei aufeinander folgende elektronische Bauteile (2, 2/, 2, 2, 2”**) durch
Serienschaltung einen Strang bilden, wobei der Strang wellenformig verlauft, wobei die elekt-
ronischen Bauteile (2, 2/, 2", 2, 2”*") des Stranges entsprechend einer Matrix mit zumindest
zwei Zeilen (Z1, Z2, Z3) und zumindest zwei Spalten (51, ..., S6) an der Leiterplatte (1) ange-
ordnet sind und der Strang entlang nebeneinander angeordneter Spalten (S1, ..., S6) abwech-

selnd auf- und abwirts verldauft.

Fig. 3
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LEITERPLATTE MIT EINER MEHRZAHL VON AN DER LEITERPLATTE IN ZUMINDEST EINER

GRUPPE ANGEORDNETER ELEKTRONISCHER BAUTEILE

Die Erfindung betrifft eine Leiterplatte mit einer Mehrzahl von an der Leiterplatte in zumin-
dest einer Gruppe angeordneter elektronischer Bauteile, wobei die elektronischen Bauteile je-
weils eine erste und eine zweite der Leiterplatte zugewandte elektrische Bauteilkontaktfldche
aufweisen, wobei die Bauteilkontaktflichen mit korrespondierenden auf der Leiterplatte an-
geordneten Leiterplattenkontaktfléchen verbunden sind, wobei aufeinander folgende elektro-

nische Bauteile durch Serienschaltung einen Strang bilden.

Eine Mehrzahl an elektronischen Bauteilen bedeutet dabei, dass es sich um zumindest vier

elektronische Bauteile handeln muss.

In einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung einen Scheinwerfer, insbesondere einen Kraft-

fahrzeugscheinwerfer, zur Erzeugung einer dynamischen Lichtverteilung.

In einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ein Fahrzeugscheinwerfersystem mit zwei

Scheinwerfern.

Zunehmende Miniaturisierung und eine gesteigerte Leistungsdichte bei elektronischen Bau-
teilen haben dazu geftihrt, dass an Leiterplatten, an denen eine Mehrzahl elektronischer Bau-
elemente angeordnet ist, Flachen vorgesehen sind, die zur Kiihlung der Bauteile eingerichtet
sind. So gibt es vergroflerte Leiterplattenkontaktfldchen, sogenannte Kontaktpads, die dazu
eingerichtet sind, einerseits eine elektrische Verbindung mit einem Bauteil herzustellen
und/oder Warme von dem Bauteil in die Leiterplatte, in nachgeordnete Kiihlkorper oder ein
anderes benachbartes Bauteil einzuleiten. Sollte eine Mehrzahl an elektronischen Bauelemen-
ten in Serie geschaltet werden, so ist bei der Dimensionierung der Leiterplattenkontaktflichen
bzw. beim Erstellen eines Leiterplattenlayouts darauf zu achten, dass diese fuir die Ansteue-
rung der Bauelemente notwendige Durchgénge fiir Leiterbahnen nicht verstellen bzw. ver-
sperren, sodass eine elektrische Kontaktierung bzw. Verschaltung einzelner Bauelemente
moglich ist. Durch diese Leiterbahnen wird die Grofie der Leiterplattenkontaktfldchen im All-

gemeinen deutlich eingeschrankt.
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Beispielsweise offenbart das Dokument US 2011/0316009 Al eine Beleuchtungsvorrichtung,
bei welcher eine Mehrzahl an LEDs in Serie geschaltet sind, wobei die LEDs in Zeilen grup-
piert sind und samtliche LEDs einer Zeile parallel geschaltet sind. Die Serienschaltung der
LEDs erfolgt von Zeile zu Zeile. Die in US 2011/0316009 A1l gezeigte Anordnung unterbindet
die Moglichkeit einer separaten Ansteuerung einzelner LEDs und weist nachteilige Kithlungs-

eigenschaften auf.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine Leiterplatte mit einer Mehrzahl von an
der Leiterplatte angeordneter elektronischer Bauteile zu schaffen, welche eine moglichst kom-
pakte Anordnung der elektronischen Bauelemente an der Leiterplatte bei gleichzeitig hoher
Leistungsdichte der Bauteile erlaubt und dartiber hinaus robust ist und kostengtinstig herge-

stellt werden kann.

Diese Aufgabe wird mit einer Leiterplatte der eingangs genannten Art geldst, bei welcher der
Strang wellenférmig verlduft, wobei die elektronischen Bauteile des Stranges entsprechend
einer Matrix mit zumindest zwei Zeilen und zumindest zwei Spalten an der Leiterplatte ange-
ordnet sind und der Strang entlang nebeneinander angeordneter Spalten abwechselnd auf-

und abwirts verlduft.

Dank der erfindungsgeméfien Anordnung der Bauteile ist es moglich, einzelne elektronische
Bauteile besonders effizient und platzsparend unter Erméglichung einer optimierten Kithlung
in Serie zu schalten. Die Bauteile sind dabei vorzugsweise in Richtung des Stranges orientiert.
Das bedeutet, dass die Bauteile, die beispielsweise eine Kathode und eine gegentiberliegende
Anode aufweisen, so orientiert sind, dass eine Anode oder Kathode der Kathode oder Anode
des nachfolgenden Bauteils unmittelbar gegentiberliegt, sodass aufeinander folgende Bauteile
vorzugsweise auf kiirzestem Wege miteinander in Serie verbunden sind. Bei der Leiterplatte
kann es sich grundsitzlich um eine beliebige im Stand der Technik bekannte Leiterplatte han-
deln, zum Beispiel einer Tragerplatine mit einem Metallkern. Die Erfindung erméglicht eine

Anordnung von elektronischen Bauteilen zur Optimierung des thermischen Haushaltes.

Giinstigerweise kann vorgesehen sein, dass innerhalb einer Spalte aufeinander folgende elekt-
ronische Bauteile jeweils ein in Serie geschaltetes vertikales Bauteilpaar bilden, indem jedes

vertikale Bauteilpaar mit einer dem vertikalen Bauteilpaar zugeordneten gemeinsamen verti-
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kalen Leiterplattenkontaktfldche verbunden ist. Die gemeinsame vertikale Leiterplattenkon-
taktflache ist im Vergleich zu einer herkommlichen Leiterbahn vergrofiert und weist beispiels-
weise die doppelte, dreifache oder mehr als vierfache Breite einer Leiterbahn auf. Eine Leiter-
bahn ist beispielsweise zwischen 100 pm und 400 um, vorzugsweise 250 um breit. Eine Leiter-
plattenkontaktfliche weist beispielsweise eine Breite von zumindest 1000 um, vorzugsweise
1400 um auf. Sie erlaubt eine besonders gute Ableitung der Warme von einzelnen elektroni-
schen Bauteilen in die Leiterplatte oder in mit der Leiterplatte verbundene Elemente. Insbe-
sondere ist die verbreitete Leiterplattenkontaktfléiche dann von besonders grofiem Nutzen,
wenn eines der beiden das Bauteilpaar bildenden Bauteile aufSer Betrieb ist, da in diesem Fall
das verbleibende in Betrieb befindliche Bauteil die gesamte Ktihlfliche bzw. Leiterplattenkon-
taktflache fiir sich nutzen kann, wodurch die Kiihlleistung insbesondere im dynamischen Be-
trieb (bei welchem einzelne Bauteile ein- und ausgeschaltet werden) besonders gesteigert wer-

den kann.

Auch kann es vorgesehen sein, dass

- die elektronischen Bauteile jeder geradzahligen Spalte der obersten Zeile mit dem elektro-
nischen Bauteil einer nachfolgenden Spalte der obersten Zeile ein horizontales Bauteilpaar bil-
den und die elektronischen Bauteile jeder ungeradzahligen Spalte der untersten Zeile mit dem
elektronischen Bauteil der untersten Zeile einer nachfolgenden Spalte ein horizontales Bau-

teilpaar bilden, oder

- die elektronischen Bauteile jeder ungeradzahligen Spalte der obersten Zeile mit dem elekt-
ronischen Bauteil einer nachfolgenden Spalte der obersten Zeile ein horizontales Bauteilpaar
bilden und die elektronischen Bauteile jeder geradzahligen Spalte der untersten Zeile mit dem
elektronischen Bauteil der untersten Zeile einer nachfolgenden Spalte ein horizontales Bau-

teilpaar bilden,

indem jedes horizontale Bauteilpaar mittels einer dem horizontalen Bauteilpaar zugeordneten
gemeinsamen horizontalen Leiterplattenkontaktfldche verbunden ist. Analog zu der vertika-
len Leiterplattenkontaktfléche konnen auch die horizontalen Leiterplattenkontaktflichen eine

Verbreiterung gegentiber den herkémmlichen Leiterbahnen aufweisen. So weisen diese bei-

4724



P13938

-4-

spielsweise die doppelte, dreifache oder mehr als vierfache Breite einer herkémmlichen Lei-
terbahn auf (ftir die horizontalen Leiterplattenkontaktflichen gelten vorzugsweise die glei-

chen Mafiangaben wie fiir die vertikalen Leiterplattenkontaktflédchen).

Eine Zuordnung einzelner Leiterbahnen zu den jeweiligen Leiterplattenkontaktfldchen er-
laubt es, die elektronischen Bauteile mit vorgebbaren elektrischen Potentialen zu verbinden,
wodurch ein gezieltes Ein- und Ausschalten der einzelnen elektronischen Bauteile ermoglicht
wird. Dies d@ndert allerdings nichts an der prinzipiellen Serienschaltung der einzelnen elektro-
nischen Bauteile an der Leiterplatte. Ein Strang wird durch die Summe der aufeinander fol-

genden, miteinander elektrisch verbundenen elektronischen Bauteile gebildet.

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn jeder Leiterplattenkontaktfliéche eine Leiterbahn zu-
geordnet ist (eine Leiterbahn kann auch als sog. Stichleitung bezeichnet werden). Damit ist es
moglich, die elektrischen Potentiale der Leiterplattenkontaktflichen gezielt vorzugeben und
so samtliche an den Leiterplattenkontaktflichen angebundene elektronische Bauteile gezielt

ein- und auszuschalten.

In einer besonders giinstigen Ausgestaltung der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass einer
Anzahl von n elektronischen Bauteilen n+1 Leiterplattenkontaktflichen zugeordnet sind. Dies
erlaubt eine besonders effiziente Kiithlung der einzelnen elektronischen Bauteile. Die Zahl n
ist dabei eine natiirliche Zahl. Jedem Bauteil ist in diesem Fall zumindest eine Kontaktfliche
zugeordnet. Typischerweise ist dem ersten oder dem letzten Bauteil eines Stranges eine zweite

Leiterplattenkontaktfléche zugeordnet.

Es kann besonders vorteilhaft sein, wenn die Leiterbahnen im Wesentlichen parallel zueinan-
der verlaufen. Dadurch wird eine besonders geordnete und kompakte Anordnung der Leiter-

bahnen ermdglicht.

Besonders giinstig kann es sein, wenn die Leiterbahnen zwischen innerhalb derselben Zeile
angeordneten einander gegentiberliegenden horizontalen Leiterplattenkontaktfldchen heraus-
gefiihrt sind. dadurch kann die kompakte Anordnung der elektronischen Bauteile zusétzlich

verbessert werden bzw. die Bauteildichte an der Leiterplatte weiter erhoht werden.
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Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass die Leiterbahnen hin zu genau einer Seite der
Leiterplatte herausgefiihrt sind. Dies ermoglicht eine besonders einfache und platzsparende
Kontaktierung der elektronischen Bauteile. Dabei kann es besonders giinstig sein, wenn die
Leiterbahnen nur vor jeder zweiten Spalte herausgefiihrt sind, wodurch die Leiterplattenkon-

taktflichen besonders grofsflachig ausgestaltet werden kénnen.

Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass die Leiterplattenkontaktfliéchen eine Fldche von
zumindest 2mm?, vorzugsweise von zumindest 4mm?, besonders bevorzugt von zumindest
10mm?, aufweisen. Dadurch wird eine besonders effiziente Kiihlung der elektronischen Bau-
teile ermdglicht, wodurch einerseits Bauteile mit hoher Leistungsdichte eingesetzt werden

konnen und oder Bauteile nahe aneinander angeordnet werden kénnen.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das elektronische Bauteil
ein lichtemittierendes elektronisches Bauteil, insbesondere ein Halbleiterbauelement, beson-
ders bevorzugt eine LED oder eine Laserdiode sein, dem vorzugsweise ein optisches Abbil-
dungssystem nachgeschaltet ist. Dadurch ist eine besonders kompakte und/ oder effiziente
Realisierung einer Leiterplatte mit lichtemittierenden elektronischen Bauteilen moglich. Bei
dem optischen Abbildungssystem kann es sich beispielsweise um eine Linse, einen Reflektor
oder einer Kombination aus Reflektor und Linse handeln, wobei die Linse beispielsweise als
Projektionslinse ausgebildet sein kann, wobei die Projektionslinse vorzugsweise eine Abbil-
dungslinse eines Projektionsmoduls ist. Bei der Verwendung von LEDs als lichtemittierendes
elektronisches Bauteil kénnen an der Lichtaustrittsfliche der LEDs zusétzliche Vorsatz- oder
Primédroptiken vorgesehen sein. Vorzugsweise ist jedem lichtemittierenden elektronischen

Bauteil jeweils eine Linse nachgeschaltet.

Giinstigerweise kann das lichtemittierende elektronische Bauteil eine lichtemittierende Fldche
aufweisen, wobei die lichtemittierenden Flichen benachbarter elektronischer Bauteile den
gleichen Abstand zueinander aufweisen. Dadurch ist ein besonders homogenes Lichtbild, wel-

ches durch die Abstrahlung der einzelnen elektronischen Bauteile erzielt wird, gegeben.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass jedes elektronische Bauteil eine lichtemittie-
rende Flidche aufweist, wobei die lichtemittierende Fliche zumindest 0, 05 mm?, 0,2 mm?, 0,4
mm?, 0,5 mm? oder 1 mm? betrdgt. Damit wird eine besonders effiziente und oder homogene

Abstrahlung ermoglicht.
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Die Grundfldche der elektronischen Bauteile kann beispielsweise zwischen 0,5 mm? und
10 mm? betragen, wodurch die Vorteile der Erfindung besonders gut nutzbar sind. Die Grund-
flache eines elektronischen Bauteils ist dabei die der Leiterplatte zugewandte Fliche des je-

weiligen elektronischen Bauteils.

Giinstigerweise kann vorgesehen sein, dass die Leiterplatte eine Lange und eine Breite von

jeweils zumindest 3cm, 4cm, 5cm oder 6cm aufweist.

In einer besonders kompakten Anordnung kann es vorgesehen sein, dass die elektronischen
Bauteile in genau zwei Zeilen angeordnet sind. Dadurch kann die Anzahl der Leiterbahnen
besonders gering gehalten werden und damit das Verhiltnis von Isolierfliche zu Leiterplat-
tenkontaktfldche besonders niedrig und daher vorteilhaft gehalten werden (der Anteil der Iso-
lierfliche an der Gesamtfldche der Leiterplatte steigt mit einer steigenden Anzahl an Leiter-

bahnen, da die Leiterbahnen voneinander mittels der Isolierfldchen beabstandet sind).

Alternativ dazu kann es vorgesehen sein, dass die elektronischen Bauteile in zumindest drei,
vier oder mehr als vier Zeilen angeordnet sind. Dadurch kann eine besonders hohe Anzahl an

elektronischen Bauteilen an einer Leiterplatte befestigt werden.

Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die elektronischen Bauteile in zumindest drei, vier

oder mehr als vier Spalten angeordnet sind.

Alternativ dazu kann es vorgesehen sein, dass zwischen fiinf und zehn Spalten an elektroni-
schen Bauteilen vorgesehen sind. Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass vier Gruppen
zu je 6 Spalten angeordnet sind, die zwischen zwei Gruppen mit jeweils drei Spalten angeord-
net sind. Die Anzahl der seriell in einer Gruppe zu verschaltenden elektronischen Bauteile

kann von der Maximalspannung der speisenden elektrischen Energiequelle abhingig sein.

Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass zumindest zwei Gruppen vorgesehen sind, wobei
die Gruppen um 180° zueinander verdreht angeordnet sind und die Leiterbahnen zwischen
den horizontalen Leiterplattenkontaktfldche jeweils jener Zeile herausgeftihrt sind, die am
weitesten von der gegentiberliegenden Gruppe beabstandet ist (also die jeweils aufSenliegende

Zeile). Die Leiterplatte bzw. die elektronischen Bauteile innerhalb einer Gruppe kénnen die
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obig genannten Eigenschaften aufweisen. Die Anordnung zweier gegentiberliegender Grup-
pen erlaubt es, eine besonders hohe Anzahl an elektronischen Bauteilen effizient und kompakt

an einer Leiterplatte anzuordnen.

Samtliche vorangegangene Angaben beziehen sich auf eine Gruppe. Es kénnen einzelne Grup-

pen einen oder mehrere der genannten Aspekte aufweisen.

Alternativ dazu kann es ebenso vorgesehen sein, dass zumindest zwei Gruppen, vorzugs-
weise vier Gruppen vorgesehen sind, wobei die Gruppen um 90° zueinander verdreht ange-
ordnet sind. Dabei ist es giinstig, wenn die den einzelnen Gruppen zugeordneten Leiterbah-

nen sternférmig in Richtung Aufienseiten der Leiterplatte verlaufen.

Um die Wirkung der Leiterplatte zusatzlich zu verbessern, kann es vorgesehen sein, dass die
Leiterplatte mit einem Kiihlkorper thermisch verbunden ist, wobei vorzugsweise an dem

Kuhlkorper ein Lufter angeordnet ist.

Eine besonders kompakte Anordnung einzelner elektronischer Bauteile kann insbesondere bei
Scheinwerfern erforderlich sein. Ein zweiter Aspekt Erfindung betrifft einen Scheinwerfer, ins-
besondere Kraftfahrzeugscheinwerfer, zur Erzeugung einer dynamischen Lichtverteilung,
umfassend zumindest eine Leiterplatte mit daran angeordneten elektronischen lichtemittie-
renden Bauteilen geméfs der Erfindung, wobei es sich bei den lichtemittierenden elektroni-
schen Bauteilen insbesondere um Halbleiterbauelemente und besonders bevorzugt um LEDs

handeln kann.

Zur gezielten Beeinflussung des Lichtbildes eines solchen erfindungsgemafien Scheinwerfers

kann es vorgesehen sein, dass die elektronischen Bauelemente einzeln ansteuerbar sind.

In einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung ein Fahrzeugscheinwerfersystem mit zwei er-
findungsgeméfien Scheinwerfern, wobei der in einem in das Fahrzeug eingebauten Zustand
linke Scheinwerfer auf der Fahrbahn den linken Teil der Lichtverteilung und der rechte
Scheinwerfer den rechten Teil der Lichtverteilung erzeugt, und wobei zumindest jede LED-
Lichtquelle, vorzugsweise jede Leuchtdiode der beiden Scheinwerfer separat ansteuerbar ist.
Ein solches Fahrzeugscheinwerfersystem kann besonders leistungsstark ausgelegt und dabei

trotzdem kostengtinstig produziert werden.
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Im Folgenden ist die Erfindung anhand beispielhafter, in den Figuren gezeigten und nicht

einschrankenden Ausfiihrungsformen niher erdrtert. Darin zeigt

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte mit darin angeord-

neten elektronischen Bauteilen gemé&fs dem Stand der Technik,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines beispielhaften elektronischen Bauteils oberhalb

einer Leiterplatte,

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte mit darin angeord-
neten elektronischen Bauteilen geméfs einer ersten beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfin-

dung,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte mit darin angeord-
neten elektronischen Bauteilen gemif3 einer zweiten beispielhaften Ausftiihrungsform der Er-

findung, und

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte mit darin angeord-
neten elektronischen Bauteilen geméfs einer dritten beispielhaften Ausftihrungsform der Er-

findung.

Im Folgenden bezeichnen - sofern nicht anders angegeben - gleiche Bezugszeichen die glei-

chen Merkmale.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte 1 mit darin
angeordneten elektronischen Bauteilen 2 (bzw. 2°, 2, 2" usw. - das rechte Anfiihrungszeichen
, " dient lediglich der Nummerierung der elektronischen Bauteile, denen allesamt das Be-
zugszeichen 2 gemein ist) gem&fs dem Stand der Technik. Zur tibersichtlicheren Darstellung
wurden darin nur drei elektronische Bauteile mit entsprechenden Bezugszeichen versehen.
Die elektronischen Bauteile 2 weisen typischerweise einen Plus- und einen Minuspol (bzw.

eine Kathode und eine Anode oder einen Kollektor und einen Emitter, Source oder Drain usw.)
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auf, die mit korrespondierenden Bauteilkontaktflichen 3" und 3" (siehe Fig. 2) verbunden

sind.

Ein beispielhaftes elektronisches Bauteil 2, wie dieses im Stand Technik aber auch in der Er-
findung eingesetzt werden kann, ist in der Figur 2 gezeigt. Darin sind einander gegentiberlie-
gende Bauteilkontaktflichen 3, 3 erkennbar, die auf einer Grundfldche 4 des elektronischen
Bauteils 2 angeordnet sind. Das elektronische Bauteil 2 ist oberhalb eines Ausschnitts einer
Leiterplatte 1 angeordnet, welches zu den Bauteilkontaktfliéchen 3° und 3" korrespondierende

Leiterplattenkontaktfléchen 6° und 6" aufweist.

Die elektronischen Bauelemente 2 sind in Figur 1 entlang eines Stranges in Serie geschaltet.
Hierfiir sind die elektronischen Bauelemente 2 mit Leiterbahnen 5 verbunden, die die entspre-
chenden Bauteilkontaktfldchen (in Fig. 1 nicht dargestellt) kontaktieren, indem eine erste Lei-
terbahn 5 einen Minuspol eines ersten elektronischen Bauteils 2* kontaktiert, eine zweite Lei-
terbahn 5 den Pluspol des ersten elektronischen Bauteiles 2’ sowie den Minuspol des nach-
folgenden elektronischen Bauteils 2 kontaktiert, eine dritte Leiterbahn 5 den Pluspol des
zweiten elektronischen Bauteils 2 sowie den Minuspol eines dritten elektronischen Bauteils
2" kontaktiert usw. Dadurch wird eine Serienschaltung der gezeigten Bauelemente 2 erzielt,
wobei zwischen den Leiterbahnen 5 liegende Isolierabschnitte einen Grofiteil der Fldche des
gezeigten Ausschnitts der Leiterplatte ausftillen. Bei einer solchen Anordnung kann nur eine
verhdltnisméfig schlechte Kiihlung der elektronischen Bauteile 2 mittels der Leiterplatte 1
und/oder an der Leiterplatte 1 angeordneter Kiihlelemente erzielt werden, weshalb die an
der Leiterplatte 1 anbringbare Leistungsdichte der elektronischen Bauelemente 2 verhaltnis-

mafsig gering ist.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte 1 mit darin
angeordneten elektronischen Bauteilen 2 geméfs einer ersten beispielhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung. Darin ist die Leiterplatte 1 mit einer Mehrzahl von an der Leiterplatte 1 in einer
Gruppe G2 angeordneter elektronischer Bauteile 2 sowie Ausschnitte nachgelagerte analoger
Gruppen G1 und G3 schematisch dargestellt. Die innerhalb dieser Gruppe G2 angeordneten
elektronischen Bauteile 2 entsprechen jenen Bauteilen 2 der Figur 2 und weisen daher eine
erste und eine zweite der Leiterplatte 1 zugewandte elektrische Bauteilkontaktfliche 3" und 3”
auf, die mit korrespondierenden auf der Leiterplatte 1 angeordneten Leiterplattenkontaktfla-

chen 6, 6", 6 usw. verbunden sind, wobei aufeinanderfolgende elektronische Bauteile 2
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durch Serienschaltung einen Strang bilden, wobei der Strang wellenférmig (bzw. meanderfor-
mig) verlduft, wobei die elektronischen Bauteile 2 des Stranges entsprechend einer Matrix mit
zumindest zwei Zeilen Z1 und Z2 und zumindest zwei Spalten (im ersten Ausftihrungsbei-
spiel sind in der Gruppe G2 sechs Spalten S1 bis S6 vorgesehen) an der Leiterplatte 1 angeord-
net sind und der Strang entlang nebeneinander angeordneter Spalten S1 bis S6 abwechselnd

auf und abwirts verlduft.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist die Gruppe G2 genau sechs Spalten S1 bis S6 und
zwei Zeilen Z1 und Z2 auf, in denen die elektronischen Bauteile 2 angeordnet sind. Zur tiber-
sichtlicheren Darstellung wurden nur die ersten vier elektronischen Bauteile eines Stranges
mit Bezugszeichen versehen, namlich das Bezugszeichen 2’ fiir das erste elektronische Bauteil
des Stranges, 2 fuir das nachfolgende elektronische Bauteil, welches in der unteren Zeile Z2
derselben Spalte S1 angeordnet ist, sowie das damit in Serie geschaltete nachfolgende elektro-
nische Bauteil 2"/ und das damit wiederum verbundene elektronische Bauteil 2 usw.. Der
Strang verlduft daher in der ersten Spalte S1 abwérts von dem ersten elektronischen Bauteil 2
zu dem zweiten elektronischen Bauteile 2/, wobei, wie deutlich erkennbar ist, innerhalb einer
Spalte S angeordnete aufeinanderfolgende elektronische Bauteile 2 jeweils ein in Serie geschal-
tetes vertikales Bauteilpaar bilden, wobei jedes vertikale Bauteilpaar mit einer dem vertikalen
Bauteilpaar zugeordneten gemeinsamen vertikalen Leiterplattenkontaktfldche 7 verbunden
ist. Der Ubergang des Stranges von einer Spalte auf eine nachfolgende Spalte erfolgt tiber sog.
horizontale Bauteilpaare, die durch benachbarte, innerhalb derselben Zeile angeordnete elekt-
ronische Bauteile 2 gebildet werden. Diese sind mit einer gemeinsamen horizontalen Leiter-

plattenkontaktfldche 8 verbunden.

Dabei gibt der Ausdruck ,vertikal” nicht zwingend die geometrische Ausrichtung der Leiter-
plattenkontaktflidche 7 vor. Vielmehr wird damit lediglich die Verbindung von einem oberhalb
angeordneten elektronischen Bauteil 2 zu einem innerhalb desselben Stranges unterhalb an-
geordneten nachfolgenden elektronischen Bauteil 2 beschrieben. Generell muss nicht jedes
~Feld”, welches Zeilen und Spalten zugeordnet ist, mit einem Bauteil 2 besetzt sein. Auch kann
die Ausrichtung der Zeilen und Spalten zueinander von einer orthogonalen Struktur abwei-
chen. Ebenso kdnnten einzelne Zeilen und/oder Spalten leicht versetzt sein. Vorzugweise
kann die vertikale Leiterplattenkontaktfliche eine geometrische Ausgestaltung in Form eines
Rechtecks aufweisen, dessen Erstreckung in eine vertikale Richtung grofier ist als jene in hori-

zontaler Richtung. Auch sind die Richtungsangaben , vertikal” und , horizontal” nur in Bezug
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auf die Leiterplatte 1 zu verstehen, wobei das Koordinatensystem zur Festlegung einer hori-
zontalen und vertikalen Achse beliebig in Bezug auf die Leiterplatte 1 festgelegt werden kann.
Ebenso kann die Leiterplatte 1 in beliebiger Lage, beispielweise in einem Fahrzeugscheinwer-

fer, eingebaut werden.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die elektronischen Bauteile 2 jeder geradzahligen
Spalte (in diesem Beispiel S2, S4) der obersten Zeile (Z1) mit dem elektronischen Bauteil 2 einer
nachfolgenden Spalte (53 und S5, oberste Zeile) verbunden und bilden ein horizontales Bau-
teilpaar. Die elektronischen Bauteile 2 jeder ungeradzahligen Spalte (hier S3, S5) der untersten
Zeile (hier Z2) sind mit dem elektronischen Bauteil 2 der untersten Zeile einer nachfolgenden
Spalte verbunden und bilden ein horizontales Bauteilpaar. Dies gilt im Allgemeinen nicht fiir

das erste und letzte elektronische Bauelement 2 des Stranges.

Nattirlich kann die Verkniipfung der einzelnen Zeilen und Spalten auch in umgekehrter Weise
erfolgen. In dem Beispiel gemifs der Fig. 3 verlduft der Strang zuerst die Spalte S1 abwaérts
dann tiber das horizontale Bauteilpaar der unteren Zeile Z2 zur zweiten Spalte S2, wo der
Strang aufwiérts Richtung Zeile Z1 verlduft, um dann wiederum die nachfolgende Spalte S3
abwirts zu verlaufen usw. Alternativ dazu kdnnte der Strang ebenso zuerst die Spalte S1 auf-
wirts verlaufen und dann tiber ein horizontales Bauteilpaar in die Spalte S2 tiberleiten und in
dieser abwiirts verlaufen usw. Die Verbindung der genannten elektronischen Bauteile 2 von
einer Spalte zur nachfolgenden Spalte erfolgt dabei, wie bereits erwéhnt, tiber ein horizontales
Bauteilpaar, dem eine gemeinsame horizontale Leiterplattenkontaktfldche 8 zugeordnet ist.
Mittels dieser Anordnung der elektronischen Bauelemente 2 wird eine Matrix geschaffen, wo-
bei in jedem Feld dieser Matrix vorzugsweise ein elektronisches Bauteil 2 angeordnet ist. Im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind daher zwolf elektronische Bauteile 2 innerhalb der
Gruppe G2 angeordnet. Die Bauteile miissen dabei nicht zwingend zueinander fluchtend in
den Zeilen und Spalten angeordnet sein, sondern kénnen durchaus zueinander versetzt wer-

den.

In den Ausftihrungsbeispielen der Erfindung handelt es sich bei den elektronischen Bauele-
menten um LEDs, die jeweils eine Lichtaustrittsfldche 9 aufweisen, wobei in dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel die Lichtaustrittsfléchen 9 benachbarter elektronischer Bauteile 2 identi-

schen Abstand zueinander aufweisen.
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Auflerdem ist in dem Ausfiihrungsbeispiel geméfs Figur 3 zu erkennen, dass jeder Leiterplat-
tenkontaktfldche 6 (sowohl die vertikalen als auch die horizontalen Leiterplattenkontaktfla-
chen 7 und 8 werden allgemein als Leiterplattenkontaktfldchen 6 referenziert) eine Leiterbahn
5 zugeordnet ist. Dartiber hinaus sind einer Anzahl von (n) elektronischen Bauteilen 2 (n+1)
Leiterplattenkontaktflichen 5 zugeordnet. Aufserdem verlaufen die Leiterbahnen 5 im We-
sentlichen parallel zueinander und sind zwischen einander gegentiberliegenden horizontalen
Leiterplattenkontaktfléchen 8 herausgefiihrt. Unter dem Ausdruck ,einander gegentiberlie-
gend” werden dabei horizontalen Leiterplattenkontaktfldchen 8 verstanden, die vorzugsweise
in derselben Zeile und aufeinander folgenden Spalten angeordnet sind. Dies ermoglicht es,
dass die Leiterbahnen 5 hin zu genau einer Seite der Leiterplatte 1 herausgefiihrt werden. Au-
Blerdem sind die Leiterbahnen 5 nur vor jeder zweiten Spalte herausgeftihrt. Bei den sog. her-
ausgefiihrten Leiterbahnen 5 handelt sich im gezeigten Beispiel im Allgemeinen um jene Lei-
terbahnen (5", 5, 5"’), die zwischen den horizontalen Leiterplattenkontaktfléchen 8 heraus-
geftihrt sind. Wie in Figur 3 erkennbar, sind zwischen der Leiterplattenkontaktfldche 6" des
ersten elektronischen Bauteils 2° und der Leiterplattenkontaktfliche 8, die mit dem vierten
elektronischen Bauteil 2 des Stranges zweiten Gruppe verbunden ist, drei Leiterbahnen (5",
5,5y nach oben herausgefiihrt. Der Ubergang der Spalten S2 und S3 weist keine nach oben
oder unten herausgefiihrten Leiterbahnen 5 auf, wodurch die Ausbildung einer gemeinsamen
horizontalen Leiterplattenkontaktfliche 8 erméglicht wird und daher die Leiterbahnen nur
vor jeder zweiten Spalte herausgefiihrt werden miissen. Die gezeigte Anordnung erlaubt es,
Leiterbahnen hin zu dem niichsten Ubergang, namlich zwischen der Spalte S3 und S4 zu ver-
lagern, wodurch die Gesamtanzahl der notwendigen herausgeftihrten Leiterbahnen einerseits
reduziert und deren rdumlichen Anordnung dartiber hinaus optimiert werden kann. Dies er-

laubt zudem eine besonders grofiziigige Dimensionierung der Leiterplattenkontaktfléchen 6.

Die Leiterplattenkontaktfldchen 6 weisen eine Flidche von zumindest 2 mm?, vorzugsweise von
zumindest 4 mm?, besonders bevorzugt von zumindest 10 mm? auf. Die lichtemittierende Fla-
che 9 des elektronischen Bauteils 2 betrégt vorzugsweise zumindest 0,3 mm?, bevorzugt 0,4
mm? oder zumindest 0,5 mm2. Die Grundfldche eines elektronischen Bauteils 2 betrégt bei-
spielsweise zwischen 0,5 mm? und 10 mm?2. Die Leiterplatte 1 kann eine Lénge und/oder eine

Breite von zumindest 3 cm, 4 cm, 5 cm oder 6 cm aufweisen.
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Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausschnitts einer Leiterplatte 1 mit darin
angeordneten elektronischen Bauteilen 2 gemdfs einer zweiten beispielhaften Ausfiihrungs-
form der Erfindung. Die elektronischen Bauteile 2 sind darin wiederum in sechs Spalten 51 bis
S6 angeordnet, wobei drei Zeilen Z1 bis Z3 vorgesehen sind. Folglich sind in der gezeigten
Anordnung in der Gruppe G2 (6 x 3) achtzehn elektronische Bauelemente 2 angeordnet.
Dadurch erhoht sich die Anzahl an Leiterbahnen 5, wobei analog zur ersten Ausfithrungsform
geméfs Figur 3 nur vor jeder zweiten Spalte die Leiterbahnen 5 in der bereits beschriebenen
Art und Weise nach oben herausgefiihrt sind. Die Angabe oben unten bezieht sich lediglich

auf die Anordnung an einer Leiterplatte 1.

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung einer dritten Ausftihrungsform der Erfindung, in
der ein Ausschnitts einer Leiterplatte 1 mit darin angeordneten elektronischen Bauteilen 2 ver-
anschaulicht ist. Hierin ist im Wesentlichen eine Anordnung dargestellt, die in zwei Gruppen
Gl und G2 gegliedert werden kann, wobei diese Gruppen einander gegentiberliegen. Die
Gruppen G1 und G2 weisen zwei Zeilen und sechs Spalten auf. Jede Gruppe verfiigt tiber
zwolf elektronische Bauteile 2. Die Gruppen sind zueinander um einen Winkel von 180° ver-
dreht, wobei aufgrund der Asymmetrie der elektronischen Bauelemente die horizontalen Lei-
terplattenkontaktflichen 8 so aneinander angepasst wurden, dass diese zueinander korres-
pondieren und einander komplementir erganzen, wodurch eine gleichméfsige Beabstandung
zwischen den Gruppen G1 und G2 sowie zwischen sdmtlichen lichtemittierenden Fldchen 9

der innerhalb der beiden Gruppen G1 und G2 angeordneten Bauteile 2 erzielt werden kann.

In den gezeigten Ausfiihrungsformen sind die Abstdnde der lichtemittierenden Flichen 9 be-
nachbarter elektronischer Bauelemente 2 durchgehend konstant. Alternativ dazu wiére es na-
turlich ebenso moglich, die Abstédnde zu variieren, wodurch eine gezielt Beeinflussung der

Auflosung einzelner Segmente eines Lichtbildes vorgenommen werden kann.

Samtliche der genannten erfindungsgeméfien Ausfiihrungsformen weisen besonders vorteil-
hafte Kiihlungseigenschaften auf und sind einfach und kostengtinstig herstellbar. In Anbe-
tracht dieser Lehre kann die Erfindung beliebiger dem Fachmann bekannter Weise abgedndert
werden und ist daher nicht auf die gezeigten Ausftihrungsformen beschrankt. Auch kénnen

einzelne Aspekte der Erfindung bzw. der gezeigten Ausfiihrungsformen aufgegriffen und
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miteinander kombiniert werden. Wesentlich sind die der Erfindung zugrunde liegenden Ge-
danken, die durch einen Fachmann in Kenntnis dieser Beschreibung in mannigfaltiger Weise

ausgefiihrt werden konnen und trotzdem als solche aufrechterhalten bleiben.
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ANSPRUCHE

1.  Leiterplatte (1) mit einer Mehrzahl von an der Leiterplatte (1) in zumindest einer Gruppe
(G1, G2, G3) angeordneter elektronischer Bauteile (2,2, 2/, 2/, 2"), wobei die elektronischen
Bauteile (2, 2/, 2,2, 2"} jeweils eine erste und eine zweite der Leiterplatte (1) zugewandte
elektrische Bauteilkontaktflache (3, 3”) aufweisen, wobei die Bauteilkontaktflachen (3’, 3")
mit korrespondierenden auf der Leiterplatte (1) angeordneten Leiterplattenkontaktfléchen (6,
7, 8) verbunden sind, wobei aufeinander folgende elektronische Bauteile (2, 2/, 2, 2, 2*)
durch Serienschaltung einen Strang bilden, dadurch gekennzeichnet, dass der Strang wellen-
formig verlduft, wobei die elektronischen Bauteile (2, 2/, 2, 2/, 2""") des Stranges entspre-
chend einer Matrix mit zumindest zwei Zeilen (21, Z2, Z3) und zumindest zwei Spalten (51,
..., 56) an der Leiterplatte (1) angeordnet sind und der Strang entlang nebeneinander angeord-

neter Spalten (51, ..., S6) abwechselnd auf- und abwirts verlauft.

2. Leiterplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb einer Spalte auf-
einander folgende elektronische Bauteile (2, 2/, 2", 2/, 2”") jeweils ein in Serie geschaltetes
vertikales Bauteilpaar bilden, indem jedes vertikale Bauteilpaar mit einer dem vertikalen Bau-

teilpaar zugeordneten gemeinsamen vertikalen Leiterplattenkontaktfldche (7) verbunden ist.

3. Leiterplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

- die elektronischen Bauteile (2, 2") jeder geradzahligen Spalte (52, S4) der obersten Zeile (Z1)
mit dem elektronischen Bauteil (2) einer nachfolgenden Spalte (S3, S5) der obersten Zeile (Z1)
ein horizontales Bauteilpaar bilden und die elektronischen Bauteile (2”') jeder ungeradzahli-
gen Spalte (S1, S3, S5) der untersten Zeile (22, Z3) mit dem elektronischen Bauteil (2’) der
untersten Zeile (Z2, Z3) einer nachfolgenden Spalte (52, 54, S6) ein horizontales Bauteilpaar
bilden, oder

- die elektronischen Bauteile (2) jeder ungeradzahligen Spalte (S1, S3, S5) der obersten Zeile
(Z1) mit dem elektronischen Bauteil (2) einer nachfolgenden Spalte (S2, S4, S6) der obersten
Zeile ein horizontales Bauteilpaar bilden und die elektronischen Bauteile (2) jeder geradzahli-
gen Spalte (52, 54) der untersten Zeile (22, Z3) mit dem elektronischen Bauteil (2) der untersten
Zeile (Z2, Z3) einer nachfolgenden Spalte (S3, S5) ein horizontales Bauteilpaar bilden,

indem jedes horizontale Bauteilpaar mittels einer dem horizontalen Bauteilpaar zugeordneten

gemeinsamen horizontalen Leiterplattenkontaktfldche (8) verbunden ist.

16 /24



P13938

-16 -

4. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Lei-

terplattenkontaktfliche (6) eine Leiterbahn (5) zugeordnet ist.

5. Leiterplatte (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass einer An-

zahl von n elektronischen Bauteilen (2) n+1 Leiterplattenkontaktflichen (6) zugeordnet sind.

6. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-

terbahnen (5) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen.

7. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terbahnen (5) zwischen einander gegentiberliegenden, innerhalb derselben Zeile angeordne-

ten horizontalen Leiterplattenkontaktfléchen herausgeftihrt sind.

8. Leiterplatte (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (5) hin

zu genau einer Seite der Leiterplatte (1) herausgeftihrt sind.

9. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-

terbahnen (5) nur vor jeder zweiten Spalte herausgefiihrt sind.

10. Leiterplatte (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terplattenkontaktfliéchen (6) eine Fldche von zumindest 2mm?, vorzugsweise von zumindest

4mm?, besonders bevorzugt von zumindest 10mm?, aufweisen.

11. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektronische Bauteil (2) ein lichtemittierendes elektronisches Bauteil, insbesondere ein Halb-
leiterbauelement, besonders bevorzugt eine LED ist, dem vorzugsweise ein optisches Abbil-

dungssystem nachgeschaltet ist.

12. Leiterplatte (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass jedes elektronische Bau-
teil (2) eine lichtemittierende Fldache (9) aufweist, wobei die lichtemittierende Fliche zumin-

dest 0, 05 mm?, 0,2 mm?, 0,4 mm?, 0,5 mm? oder 1 mm? betragt.

13. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

Grundfliache (4) der elektronischen Bauteile zwischen 0,5 mm? und 10 mm? betragt.
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14. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terplatte (1) eine Lange und eine Breite von jeweils zumindest 3cm, 4cm, 5¢cm oder 6cm auf-

weist.

15. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

elektronischen Bauteile (2) in genau zwei Zeilen angeordnet sind.

16. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

elektronischen Bauteile (2) in zumindest drei, vier oder mehr als vier Zeilen angeordnet sind.

17. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die

elektronischen Bauteile (2) in zumindest drei, vier oder mehr als vier Spalten angeordnet sind.

18. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-

schen fiinf und zehn Spalten an elektronischen Bauteilen (2) vorgesehen sind.

19. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest zwei Gruppen (G1, G2) vorgesehen sind, wobei Gruppen (G1, G2) um 180° zueinander
verdreht angeordnet sind und die Leiterbahnen (5) zwischen den horizontalen Leiterplatten-
kontaktfldche (8) jeweils jener Zeile herausgefiihrt sind, die am weitesten von der gegentiber-

liegenden Gruppe (G1, G2) beabstandet ist.

20. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest zwei Gruppen, vorzugsweise vier Gruppen vorgesehen sind, wobei die Gruppen um 90°

zueinander verdreht angeordnet sind.

21. Leiterplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Lei-
terplatte (1) mit einem Kiihlkdrper thermisch verbunden ist, wobei vorzugsweise an dem

Kuhlkorper ein Lufter angeordnet ist.

22. Scheinwerfer, insbesondere Kraftfahrzeugscheinwerfer, zur Erzeugung einer dynamischen
Lichtverteilung umfassend zumindest eine Leiterplatte (1) nach einem vorhergehenden An-
spriiche, wobei die elektronischen Bauteile (2) lichtemittierende elektronische Bauteile (2), ins-

besondere Halbleiterbauelemente, besonders bevorzugt eine LEDs oder Laserdioden sind.
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23. Scheinwerfer nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Bauele-

mente (2) einzeln ansteuerbar sind.

24. Fahrzeugscheinwerfersystem mit zwei Scheinwerfern nach Anspruch 22 oder 23, wobei
der in einem in das Fahrzeug eingebauten Zustand linke Scheinwerfer auf der Fahrbahn den
linken Teil der Lichtverteilung und der rechte Scheinwerfer den rechten Teil der Lichtvertei-
lung erzeugt, wobei zumindest jede LED-Lichtquelle, vorzugsweise jede Leuchtdiode der bei-

den Scheinwerfer separat ansteuerbar ist.
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als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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