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Predmétem vyndlezu jsou Zaruvzdorné
pfipravky, které se vyznaCuji tim, Ze sesté-
vaji ze Zaruvzdorného materidlu, z kom-
plexniho fosfore€nanu hliniku, obsahujici-
ho halogen a nejméné jednu chemicky vé-
zanou molekulu vody a/nebo nejméné jed-
nu chemicky véazanou organickou moleku-
lu obsahujici kyslik, jakoZto pojiva, a z dis-
pergatoru pro komplexni fosforeénan, p¥i-
tomného v mnoZstvi 0,5 aZ 25 hmotovych
proc., vztaZzeno na hmotu pi¥ipravku, p¥i-
CemZ pomér podtu gramatomi hliniku k po-
Ctu gramatom® fosforu v komplexnim fos-
foreCnanu je v rozmezi 2:1 az 1:1.

Komplexni fosforetnan hliniku je v pri-
pravku s vyhodou obsaZen v mnoZstvi 2 a?
10 hmotovych %, vztaZeno na hmotu pii-
pravku.

Pripravek se miZe pouZit pro celou fa-
du udeldi, poditaje v to vyrobu tvarovanych
pfedméti (zejména lisovdnim ve formé) a
rovnéZ pro takové u&ely, pfi nichZ je moZ-
no vyuZit ztvrdnuti pfipravku a jehc adhe-
ze k okolnimu prostiedi, jako je tomu na-
priklad u povlakovych smési,- dusacich smé-
si, lisovacich smési, nebo jako malty, ce-
mentu nebo plniva, napfiklad pro pojeni
keramickych hmot, ale zvlasté je piipravek
vhodny pro pouZiti za vysokych teplot, na-
piiklad pro stény peci a jejich vyzdivky.
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MnoZstvi ‘ednotlivych sloZek a konzistence
pfipravku se miZe volit tak, aby byly opti-
malni pro poZadovany udel pouZiti. Tva-
rovanymi predméty, které je moZno ze Za-
ruvzdornych pfipravki podle vynédlezu vy-
robif, jsou napriklad cihly (naptiklad k vy-
zdivce peci), formy, zejména formy pro od-
lévani, a rovnéZ desky a jiné monolity, na-
pFiklad monolitickd obloZeni k pouZiti za
vysokych teplot.

Ze Zaruvzdornych pfipravkli podle vyné-
lezu je moZno téZ vyrobit pevné tvarované
pledméty, které se pak dal§im zpracovéa-
nim mohou vytvrdit.

Obvykle se tvarovany predmét zpracuje
zahFivanim, naptiklad na teploty 80 a% 1200
st. Celsia. Je vhodné tvarovany predmét v
surovém stavu nejprve vysu$it, nap¥iklad
pri teploté 80 aZ 250 °C, dF¥ive neZ se vloZi
do pece pro vypdleni za vysoké teploty.
Komplexni fosforenany hliniku, kterych je
moZno pouZit v Zaruvzdornych p¥ipravcich
podle vyndlezu, jsou popsdny v britskych
patentovych spisech 1322722 a 1322724,
a mohou se pfipravit postupy, rovndZ po-
psanymi v t8chto patentovych spisech.

Vhodné organické sloueniny obsahujici
kyslik zahrnuji hydroxylové sloudeniny, es-
tery, aldehydy a ketony; vyhodnymi orga-
nickymi slou€eninami obsahujicimi kyslik
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jsou .sloudeniny, které tvor¥i koordinalni
sloudeniny se solemi hliniku. Vyhoedngmi
hydroxylovymi sloufeninami jsou alifatické
alkoholy, naptiklad alifatické alkoholy s 1
ay 10 atomy uhliku; obzvld8t vyhodné se
pouZiva alifatickych alkcholdl s 1 aZ 4 ato-
my uhliku, napiiklad ethylalkoholu.

Halogenem v kcmplexnim fosforeCnanu
hliniku obsahujicim halogen (v dal3im pou-
ze komplexni fosforetnan) je s vyhodou
chlor, av3ak tyto sloufeniny mohou obsa-
hovat i jiné halogeny, napfiklad brom nebo
jod. Vyrazem ,,fosforetnan” se rozumi i es-
ter kyseliny fosforetné.

Pomér pottu gramatomi hliniku k poCtu
gramatomfl fosforu v komplexnim fosforec-
nanu maZe kolisat v Sirokém rozmezi, na-
piiklad 2:1 aZ prakticky 1:1, av8ak je s vy-
hodou v podstatd 1:1, protoZe komplexni
fosfore¢nany s timto pomérem se rozklada-
il za nizkych teplot pfimo za vzniku ortho-
fosforeénanu hlinitého, ktery se vyznafuje
vEt8i chemickou stédlosti a Z4ruvzdornosti
neZ fosforednan hlinity, vznikly z komplex-
nich fosforetnant s jinymi poméry hliniku
k fosforu. Pomér po&tu gramatomil hliniku
k pottu gramatomi halogenu v komplexnich
fosfore¢nanech je s vyhodou v podstaté 1:1.

PouZité komplexni fosforetnany mohou byt
monomerni nebo polymerni. Jejich struk-
tura neni zcela objasnéna a nékteré z che-
micky véazanych hydroxylovych sloufenin
mohou byt vdzany spiSe jako skupiny —OR
neZ jako kompletni molekuly.

Monomerni formy nebo opakujici se jed-
notky v polymerni formé& komplexnich fos-
fore¢nantt mohou ohsahovat napfiklad 1 aZ
5 molekul hydroxylové sloufeniny. NejCas-
tgdji jde o 4 molekuly hydroxylové sloufe-
niny. V nékterych pfipadech mohou kom-
plexni fosforetnany obsahovat -‘moelekuly
rdznych hydroxylovych sloufenin, napi¥i-
klad mohou obsahovat jak chemicky véaza-
nou vodu, tak i chemicky vazanou organic-
kou hydroxylovou sloudeninu, pfifemZ cel-
kovy poCet té&chto molekul je napriklad 2
az 5.

Jako ptiklady komplexnich fosforefnant
lze uvést:

a) fosforetnan, ktery obsahuje ethylalko-

hol a mé& empiricky vzorec AIPCIHz26Cs0s.
Vlastnosti téte sloudeniny, vyplyvaijici z in-
fraferveného a rentgenového spektra, jsou
popsény v pfikladu 1 britského patentového
spisu 1322722. Je moZno jej oznaCit jako
ethanolét chlorfosfore¢nanu hlinitého
‘(zkrdcené ACPE),
b} fosforefnan majici empiricky vzorec
AIPCIH1109. Vlastnosti této sloufeniny, vy-
plyvajici z infraterveného a rentgenového
spektra, jsou popsdny v prFikladu 1 britské-
ho patentového spisu 1322724, Tato ldtka
se oznaCuje jako hydréat -chlorfosforetnanu
hlinitého (zkrdcené ACPH),

c) fosfore€nan, obsahujici brom a ethylal-
‘kohol ‘a majici empiricky vzorec
AlPBrHz;Cs0s. Vlastnosti této slouteniny, vy-
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plyvajici z infraferveného a rentgenového
spektra, jsou popsédny v piikladu 3 britské-
ho patentového spisu 1322 722. Tato ‘l4tka
se oznafuje jako ethangldt bromfosforec-
nanu hlinitého (zkrdceng& ABPH).

Je v8ak nutno zddéraznit, Ze tato oznace-
ni nijak nepfedstavuji néjakou uréitou mo-
lekuldrni strukturu t&chto sloudenin.

Komplexni fosforetnany a :jejich roztoky
se mohou piipravit reakci ‘hlinitku nebo
sloudeniny hliniku, s vyhodou halegenidu,
s hydroxylovou sloufeninou vzorce R—OH,
kde R znamend vodik nebo organickeou sku-
pinu, a Kkyselinou fosforetnou, esterem. ky-
seliny fosforetné nebo sloufeninou, ze kte-
ré miiZe vzniknout kyselina fosforefnd nebo
ester kyseliny fosforeéné, a s halogenoky-
selinou, pouZije-1i se hliniku nebo jiné slou-
Ceniny hlinfku neZ je halogenid. Priprava

~ se provadi s vyhodou pii teploté v rozmezi
‘0° aZ 50°C; komplexni fosfore€nan, ve Kkte-

rém R-—OH znamend vodu, se miZe pfipra-
vit plisobenim vody na komplexni fosforec-
nany, v nichZ R—OH znamend organickeu
hydroxylovou slou€eninu.

Vhodnymi Zaruvzdornymi materidly -jsou
kysliénik kiemidity, kysliénik hlinity, nap¥i-
klad Supinkovy kysliénik hlinity a bauxit,
kysliéniky hofecnaty, vdpenaty a titanidity,
kysliéniky zinec¢naty a cini€ity, magnesit, Sa-
mot s obsahem hoi¢iku a chromu, kiemi-
¢itan zirkonicity, kysli€nik zirkonicity, zir-
kon, kiemi¢itany hlinité, nap¥iklad sillima-
nit, andalusit, kyanit, mullit a molochit,
porceldn a porceldnové hlinky, karbidy, na-
priklad karbid kFemiku a wolframu, nitri-
dy, napfiklad nitrid kremiku a boru, bor,
azbest, kyslitnik Zelezity, kysliénik chro-
mity, chromit, slida, fosfore¢nan hlinity a
jejich smési.

Zaruvzdorny materidl miiZe byt v jakéko-
liv vhodné podobé& podle tohe, k femu se
ma Zaruvzdorného piipravku pouZit. Gbvyk-
le je v podob& prasSku, avSak mlZe byt téZ
i v podobé vlaken, drti a viogek.

Velikost ¢&dstic Zaruvzdorného prasku
miZe kolisat v §irokém rozmezi; napFiklad
miiZe byt vhodné pouZit hrubého présku,
u n&hoZ velikost Castic je v podstatd v roz-
mezi 0,35 .aZz 1,0 mm, nebo jemného prasku,
jehoZ prakticky vSechny &dstice jsou mensi
nez 0,05 mm. V nékterych piripadech jsou
vyhodné smési hrubého a jemného prédku.
Napiiklad pro formy na liti vytavitelnych
modeld se vyhodné pouZivd Z&ruvzdorného
prasku, u ndho¥ nejméné 50 hmotovych %
Gastic mé velikost pod 0,15 mm, s vfhodou
pod 0,075 mm.

‘Dispergétorem, obvykle kapalnym disper-
gdtorem, je s vyhodou rozpoustédlo kom-
plexniho fosfore¢nanu, -atkoliv toto pojivo
miZe byt v dispergétoru téZ rozptylene, na-
pfiklad jako suspenze, sol nebo gel.

Vhodna rozpoustédla kemplexnich fosfo-
refnanti jsou popsdna v britskych patemnto- -
vych spisech 1322722, 1322724, 1322725
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a 1322726; jsou to s vyhodou polarni roz-
pousStédla, napriklad methylalkohol, ethyl-
alkohol, isopropylalkohol, butylalkohol,
ethylenglykolmonoethylether, voda nebo
smési nejméné dvou téchto rozpoustédel.
RovnéZ je moZno pouZit smési rozpoustédel,
napfriklad smési chloroformu s methylalko-
holem.

Jako rozpouStédla (naptiklad alkanolu) se
mtZe popiipadd pouZit téhoZ rozpoustédla,
v némZ byl pfipraven komplexni- fosforeg-
nan. Neni nutné komplexni fosforednan izo-
lovat pred jeho tpravou na piipravek podle
vyndalezu, a surovd reakeéni smés, v niZ byl
pfipraven se miiZe pouZit pFimo, popiipadé
po odstranéni nadbytku sloZek nebo po pfi-
-déni dalSich sloZek, naptiklad rozpoustédia.

Pro mnohd pouZiti mliZe byt vyhodné, pfi-
pravit gel z pojiva v dispergédtoru, do kte-
rého se pfidd Zaruvzdorny materidl, takZe
tim vznikne viskdzni a popfipadé i thixo-
tropni pfipravek, ktery je obzvlast vhodny
jako dusaci nebo lici smés. Je-li to Zadouci,
je moZno pripravek prevést v gel po pridéa-
ni Zaruvzdorného materidlu. Alternativné
miZe piipravek popfipad& obsahovat men3i
pedil, napfiklad 1 aZz 10 hmotovych %, s
vyhodou 5 -aZ 10 hmotovych % nékteré za-
sadité 1atky, s vyhodou slabé zasady, aby se
tim napomohlo tvorbé gelu; vyhodnymi za-
saditymi latkami jsou aminy nebo zdsadité
kysliéniky kovii, napfiklad kyslidnik véape-
naty nebo zejména kysliénik hofeCnaty. Je
samozfejmé, Ze Zaruvzdornym materidlem
miZe byt zdsadity material, napfiklad Kkys-
litnik hofeCnaty, a Ze tvorbou gelu podpo-
ruje sama pritomncst Z&ruvzdorného pras-
ku.

Pomérna mnoZstvi Zaruvzdorného mate-
ridlu, pojiva a dispergatoru mohou kolisatv
Sirokém rozmezi, napriklad podle poZadova-
né konzistence pripravku. Tak pFipravek
miZe vhodné obsahovat Z&ruvzdorny mate-
ridl v mnoZstvi 1 a7 80 hmotovych %, vzta-
Zeno na hmotu pfipravku, a dispergator v
mnoZzstvi 0,5 aZ 50 hmotovych %, vztaZeno
na hmotu p¥ipravku.

Kromé komplexniho fosforetnanu mohou
pripravky obsahovat jesté nejméné jedno
dalsi pojivo. Priklady takovychto pojiv jsou
kiemilitany, napfiklad alkylestery Kyseliny
kfemicité, jako je ethylester nebo isopropyl-
ester, aminoalkylestery kyseliny kiemigité,
ester monoethanolaminu a kyseliny ortho-
kFemicité, kiemiCitany alkalickych kovd,
jako je kfemiCitan sodny a/nebo draselny,
dale soly kysliéniku kfemititého, oxychlo-
ridy kovd, jako je aluminiumoxychlorid,
smési siranu vdpenatého a kysliéniku kie-
mic¢itého, a cementy, jako je hlinitanovy
nebo portlandsky cement. Ddle mohou pii-
pravky obsahovat jako pojivo dva nebo vi-
ce riznych komplexnich fosforednanii.

Pripravky podle vynalezu mohou té% ob-
sahovat dalsi prisady r@znych druhdl. MizZe
ji o malé mno¥stvi povrchovd aktivniho &i-
nidla, nap¥iklad 0,1 aZ 2 hmotovd %, vzta-
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Zeno na pripravek, jako je napfiklad na-
triumlaurylsulfét, cetylpyridiniumbromid
nebo kondenzacni produkty polyethylen-
oxidu.

Pripravek miiZe dale obsahovat dalsi l4t-
ky napomahajici tvarlivosti, zejména maé-li
slouZit jako dusaci smés. Jako priklad ta-
kovych létek je moZno uvést bentonit a
nahrazky hlinek, jako jsou ethery celuldzy,
naptiklad methylceluldza, ethylceluldza,
ethylmethylceluloza, hydroxyethylmethyl-
celuldza a hydroxypropylmethylceluléza.
Podil t&chto prisad mlZe byt v rozmezi na-
priklad 0,01 aZz 5 hmotovych %.

Pripravek miliZe rovnéZ obsahovat malé
mnozstvi, naptiklad 0,1 a¥ 5 hmotovych %,
inhibitoru koroze, napfiklad kysliéniku
chromitého nebo inhibitoru ,,Rodine‘.

Je-1i to vhodné, miiZe pripravek obsahovat
pfisady, modifikujici strukturu fosfore¢nanu
hlinitého, vznikajictho zah¥ivanim komplex-
niho fosforetnanu. Jako priklady téchto p¥i-
sad je moZno uvést estery kyseliny borité,
ethery kyseliny borité a organické slouce-
niny kovil, jako jsou titan, zirkon nebo cin.

Je-li to Zadouci, miZe piipravek obsaho-
vat organicky polymer, zejména maé-li se ho
pouZit k vytvoreni povlaku. Timto polyme-
rem je s vyhodou polymer, rozpustny v dis-
pergatoru; s vyhodou je tepeln& staly pii
teploté 120 °C, zejména p¥i 200 °C. Jako p¥i-
klad vhodnych organickych polymerd je
moZno uvést polymethylmethakryldt, hydro-
xypropylceluldzu, epoxidové pryskyfice, mo-
tovinoformaldehydové pryskyfice a organo-
silany. Polymer se milZe prFipravit in situ
v plipravku plfiddnim vhodného monomeru
do pripravku ssndsiednou polymeraci vhod-
nym postupem, napiiklad ozaFenim ultra-
fialovym svétlem, iniciovdnim volnymi ra-
dikdly nebg zahiFatim.

Dal§imi prisadami mohou byt pigmenty,
suspenzni ¢inidla nebo modifikatory visko-
Zity.

Piipravek se milZe vyrcbit, je-li to Z4-
douci, smisenim svych sloZek. Jak jiZ bylo
vyse uvedeno, neni nutné izolovat komplex-
ni fosforefnan jako pevnou latku, ale mi-
Ze se plipravit v roztoku nebo v jiné dis-
perzi a zbyvajici slozky pripravku se mo-
hou pridat k této disperzi, popfipadé s dal-
Simi nebo jinymi dispergatory.

Z tvarovanych predmétd, pro jejichZ vy-
robu se pripravky podle vyndlezu obzvlasts
hedi, je moZno uvést lici formy.

Vyhodné pripravky pro vyrobu forem ob-
sahuji 10 hmotovych dilG pojiva a 1 aZ 80
hmotovych dil Zaruvzdorného plniva, ze-
jména 10 aZ 40 hmotovych dild. Piipravek,
vhodny pro nandSeni natiranim nebo maéade-
nim na model, miZe mit sloZeni v tomto
hmotovém rozmezi:

komplexni
fosforenan 5 az 15 hmot. d.
rozpoustédlo 10 aZ 40 hmot. d.
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Zaruvzdorny
nrasek 100 aZ 150 hmot. d.

Bylo zjisténo, Ze plipravky podle vyné-
lezu jsou stdlej8i a mohou se skladovat po
~deldi dobu, neZ aZ dosud znadmé piipravky.

Pfipravky podle vyndlezu se pop¥ipadé
mohou napénit k vytvofeni leh&enych tva-
rovanych pfedmétl s komirkovou struktu-
rou. V tomto pripadé mohou pFipravky po-
dle vynalezu rovn&Z obsahovat pénidla
a/nebo nadouvadla.

JestliZe jsou pFipravky podle vynalezu ur-
eny k vyrobeni povlakdi mna podkladech,
* mohou se na n& nana3et héZnymi zplisoby,
napriklad macenim, stfikdnim nebo natiré-
nim $tétcem. Podkladem mfiiZe byt zejména
kov, ale mliZe to byt jakykoliv jiny podklad
a v jakékoliv formé&. PouZije-li se jako Z&-
ruvzdorného materidlu slidy, je vhodné po-
uZit slidovych vlotek nebo mieté slidy. Tato
se mliZze vhodné suspendovat v roztoku po-
jiva, napfiklad ethanolatu chlorfosforeéna-
nu hlinitého v methanolu. Pfipravek se pak
miiZe zbavit kapaliny na jemném situ nebo
filtru, nap¥iklad z papiru, takZe vznikne list
slidy obsahujici &&stecky pokryté pojivem.
Naslednym zahfFivdnim, napriklad na 80 aZ
250 °C, vznikne list slidy spojené fosforec-
nanem hlinitym. Tento vyrobek je obzvias-
t& uZite€ny, protoZe je vlastné formou rege-
nerované slidy a miZe se pouZit jako sli-
dovy list. Slidové vloCky maji vhodné veli-
kost 0,5 aZ 5 mm a obsahuji 0,5 aZ 10 hmo-
tovych % prostiedkd.

Vynélez se rovnéZ tykda suchého priprav-
ku, tvorfeného smési Zaruvzdorného mate-
ridlu s pevanym, vySe popsanym komplex-
nim fosforefnanem hlinitym, obsahujicim
halogen.

Jak jiZ bylo vy3e uvedeno, jsou vyhodny-
mi komplexnimi fosforeCnany ethanoléat
chlorfosforeénanu hlinitého (ACPE) a hyd-
rat chlorfosfore¢nanu hlinitého (ACPH).
Tyto sloufeniny jsou stdlé na vzduchu a
mohou proto tvolit stdlé suché pfipravky,
které se mohou misit s vhodnym dispergé-
torem pled pouZitim jako pripravek podle
vyndlezu.

Vynéalez je bliZe objasnén dale uvedeny-
mi piiklady, v nichZ, pokud neni jinak u-

vedeno, vSechny dily a procenta jsou dily
a procenty vdhovymi.

Priklad 1

40 g bezvodého chloridu hlinitého se pfi-
d4 ke 300 ml ethylalkoholu laboratorni ja-
kosti. Ziskany roztok se ochladi na teplotu
0°C a prikape se 18,6 ml 88% Kkyseliny or-
thofosfore¢né; reakce se necha probihat za
michdni v prostfedi suchého dusiku. Bily
krystalicky materidl, ktery se vylou&i z re-
akéni smési, se odsaje, promyje ethano-
lem, a vysuSi se ve vakuu za teploty 0 °C.
Zisk4 se 70 g produktu. :

Ziskany produkt ma empirické sloZeni
AIPClH25C80s, a pfi analyze su$iny byly na-
lezeny tyto hodnoty (v3echny udaje v %
jsou vdhové): '

Al 7,87,
P 9,04,
cl 10,34,
C 28,03,
H . 7,35

Litka obsahuje 53,78 % chemicky véza-
ného ethylalkoholu. Infradervené absorpé-
ni spektrum sloudeniny, obsahujici  stopu
vody, bylo zméFeno za pouZiti postupu s
kapalnym parafinem. Hlavni pdsy jsou u-
vedeny v tabulce 1, kde je téZ uvedena po-
mérnd mohutnost pési.

Tabulka 1
3450 silny 970 slaby
1920 slaby 935 slaby
1635 slaby 900 stiednéd silny
1230 velmi silny 870 stfedné silny
1100 silny 800 slaby
1075 silny 715 stfedné silny

1030 velmi siiny

Byly ziskdny rovné&Z tdaje pro sloufeni-
nu, obsahujici- stopu vody, za pouZiti X-
-paprskit a Philipsovy praskové komirky, o-
zdleni CuKe a niklového filtru. Ziskané in-
tenzity odpovidaji vizudlnim pozorovénim.
Udaje jsou v tabulce 2,
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Tabulka 2
dA° I/Io dA° I/ic dA° I/Ic
16,7 v. silny 2,94 v. slaby 2,097 neobylejné sl.
7,2 v. slaby 2,89 neobylejné sl. 2,034 neoby&ejné sl.
6,25 slaby 2,81 slaby 1,967 neoby&ejné sl.
5,24 slaby 2,72 neobycejné sl. 1,951 neobyc€ejné sl.
4,87 slaby 2,64 velmi slaby 1,899 neoby€ejné sl.
4,57 v. slaby 2,60 necbydejné sl 1,866 neobylejné sl.
4,04 stfedni 2,54 neobyfejné sl. 1,786 neobylejné sl.
3,62 silny 2,489 velmi slaby 1,660 nechylejné sl.
3,44 silny 2,460 necby&einé slaby 1,627 neobycejné sl.
3,25 neob. sl. 2,279 velmi sl. 1,594 neobylejné sl.
3,18 velmi sl. 2,236 necbycfejné sl. 1,553 neobyd&ejné sl.
3,11 neobyc. sl. 2,174 neobyleiné sl. 1,528 neobycCejné sl.
3,02 slaby 2,132 neobycejné sl.

Diferenéni termickd analyza byla prove-
dena za pouZiti vzorku latky s obsahem ma-
16ho mnoZstvi vody. Thermogram v rozmezi
0 aZ 800°C byl proveden pod dusikem. Byly
pozorovany ostré endotermni vrcholy pii 82
a 96 °C, a 8iroky endothermni inflex asi pri
175 °C.

- Byl pripraven 24% roztok produktu, tj.
ethanoldtu chlorofosfore¢nanu hlinitého, v
isopropylalkoholu, a 22,5 dilu tohoto rozto-
ku se jemné promisi s 99 dily praSkovaného
kfemi€itanu zirkonu, priemZ ve3keré &&s-
te¢ky maji velikost pod 0,075 mm.

Nan4si se 6 vrstev ziskaného p¥Fipravku
na model z vosku opé&tovanym ponofenim a
vysuSenim na vzduchu. Lehky povlak z jem-
ného préskovaného kifemiditanu zirkonu se
nandsi na kaZdou vrstvu. KaZda z vrstev se
vysusi na omak asi za 30 sekund, a hrubé
surova forma je hotovd za 20 minut. Forma
je dostatecné pevnd, aby obstédla za b&Zného
zpracovavani.

Surové forma se suspenduje do trichlor-
ethylenovych par. ¢imZ se odtuéni a veSkeré
podily voskovych vzort zmizi. Vyh¥iva se
déale hodinu na 1000 °C; po této dobg je vel-
mi pevnd a vydrZi dalsi vyhiivani na 1650
st. Celsia bez patrné zmény.

Priklad 2

27 dilt 24% roztoku ethanoldtu chlorofos-
fore€nanu hlinitého v isopropylalkcholu se
smicha s 100 dily prasSkovaného kysli¢niku
hlinitého, pfi€emZ v podstaté viechny &as-
te¢ky maji velikost pod 0,075 mm. Docili se
tim rovnomeérnd suspense krémové konzis-
tence.

Z této suspenze se nanese 6 vrstev na vzor
z vosku tymZ zplsobem, jak se to popisuje
v prikladu 1, a vyslednd surovd forma se
vyhtivd 30 minut na 1000 °C. Déle vzdoruje
takto vypalend forma bez zjevné a patrné
zmény zahtfivani na 1750 °C, a to i po delsi
dobu.

6 vrstev suspenze se nand$i na dal3i mo-
del z vosku, a kaZda z vrstev se vystavi na

nékollk sekund ddinkfim amoniaku. Docili

se tim velmi rychlé gelovaténi vrstvy, a su-
rovy tvar je velmi pevny. Vyhfivdnim na
1000 °C po dobu 30 iminut se ziskd forma,
jeZ obstoji pri zah¥ivani na 1650 °C po dobu
1 hodiny.

Priklad 3

22,5 dilu 24%| roztoku ethanolatu chloro-
fosforetnanu hlinitého v isopropylalkcholu
se smisi s 40 dily praSkovaného kyslitniku
kiemicitého, p¥itemZ v podstaté viechny &as-
teCky maji velikecst pod 0,075 mm.

Ze ziskané suspense se nanasi 6 vrstev na
model z vosku opakovanym mécenim a su-
Senim mezi vznikem jednotlivych vrstev. Na
prvou vrstvu se nanese lehkd vrstva z pras-
kovaného kyslitniku kFemi¢itého s velikosti
Castetek v rozmezi 0,17 a¥ 0,25 mm, a na
nésledujici vrstvu se nanese lehk4 vrstva
prdaskovaného kysliéniku kfemiditého o ve-
likosti Casteek v rozmezi 0,25 aZ 0,6 mm.
Surova forma je hotova asi za 20 minut, na-
CeZ se suspenduje do trichlorethylenovych
par v ocdmastovaci lazni, kde se odstrani
viechny stopy voskového modelu. Forma se
potom vyhfivd 30 minut na 1000 °C, ¢imZ se
ziskd konetnd hotovéa forma, vzdorujici dal-
Simu zah¥ivani na 1500 °C.

Nerezovd ocel, obsahujici 18 % chromu,
10 % niklu, 3 % molybdenu a 0,6 % titanu,
se Uspésné& lije do uvedené formy za teploty
pFi 1iti 1580 °C.

Priklad 4

11 diltt 30%) roztoku ethanolatu chlorofos-
fore€nanu hlinitého v butylalkoholu se smi-
cha s 30 dily $upinkového kysliéniku hlini-
tého, pFicemZ v podstatd viechny &&stedky
maji velikost pod 0,044 mm.

Na model z vosku se nandsi 6 vrstev zis-
kané suspense, pritemZ ka¥dd z vrstev se
susi (na dotyk) ve vzduchu asi po 2 minu-
ty. Na kaZdou vrstvu se nandSi lehce vrstva
jemného préskovaného kysli¢niku hlinitého.

Surovéd, takto piFpravend forma se rychle
vyhreje na 1000 °C, kdy roztaje model z vos-
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ku, naceZ se vyh¥iva 30 minut na 1000 °C za
vzniku kone&né formy, velmi pevné a vzdo-
rujici p¥i zahiivani na teploty okolo 1650
st. Celsia.

Priklad 5

31 diltt 24% roztoku ethanolatu chlorofos-
fore€nanu hlinitého v isopropylalkoholu se
smichd s 100 dily tabeldarniho kysliéniku hli-
nitého, pricemZ v podstaté vSechny &astet-
ky maji velikost do 0,044 mm.

Na model z vosku se nanese vrstva ziska-
né suspenze, a dale pak jedté 6 daldich vrs-
tev, pfifemZ ke kaZdé z nich se pFidd Stu-
kovad vrstva Supinkového kysliéniku hlini-
tého o velikosti ¢astetek 0,3 aZ 0,6 mm. Kaz-
dd Stukovand vrstva se vystavi na n&kolik
sekund uc¢ink@m plynného amoniaku, a po-
sléze se nanese daldi vrstva suspenze.

Forma se potom zbavi vosku parami tri-
chlorethylenu, a vyh¥ivd se na 1000°C po
dobu 30 minut.

Nerezovd ocel, popsand v prikladu 3, se
s uspéchem lije do ziskané formy za teploty
1580 °C pfi liti.

Postup podle tohoto pfikladu se opakuje
za pouZiti 25% a 20% roztoku ethanoldtu
chlorofosforeénanu hlinitého v isopropylal-
koholu, jakoZ i za pouZiti 15% roztoku v
isopropylalkoholu za pFitomnosti 6 %! vody
a 15% vodného roztoku ethanolatu chloro-
fosforetnanu hlinitého. Vysledkem jsou po-
dobné dobré zkuSenosti.

P¥iklad 6

Opakuje se postup podle piikladu 5 za
pouZiti 15% roztoku ethanolatu chlorofos-
fore¢nanu hlinitého v isopropylalkoholu
spolu s 1,5 % podle vahy piipravku z ethyl-
esteru kyseliny kiemidité. Pevnost v ohybu
ziskané formy byla o 25 aZ 30% v&tsi, neZ
jak je tomu u formy podle pfikladu 5.

P¥iklad 7

Pripravi se suspense z 39 dild 15% rozto-
ku ethanolatu chlorofosforeénanu hlinitého
a 100 dilt Supinkového kysli€niku hlinité-
ho, pFitemZ v podstaté vSechny Castetky
maji velikost pod 0,044 mm, spolu s 0,15 %
povrchov® aktivni 14tky, jeZ je dostupna pod
nédzvem Lissopol NX. ]

Na model z vosku se nanesou 3 vrstvy
suspenze, které se ponechaji vyschnout na
vzduchu, naceZ nésleduje Stukovd vrstva
Supinkového kysliéniku hlinitého s velikosti
gastedek 0,35 aZ 0,7 mm, nateZ 4 dal3i vrst-
vy suspenze jinych Stukovych vrstev s 3u-
pinkovym kysliénikem hlinitym s velikosti
g4stetek 0,7 aZ 1,4 mm, a posléze konetnd
vrstva suspenze.

Forma se potom dale zpracuje parami tri-
chlorethylenu, &im? se odstrani zbytky vos-
ku, a forma se vytvrdi. Takto pripravena
forma je znatnd& silnd a pevnd. Podobné vy-
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sledky lze docilit za pouZiti perchlorethy-
lenu misto trichlorethylenu. Forma. se da-
le vypaluje 30 minut p# 1000 °C za.vzniku
formy, kterou lze s Gspéchem pouZit pfi od-
lévani slitiny niklu s obsahem 8 % chromu,
4,5 Y% titanu, 5,0 % hlinfku, 13,0 % kobal-
tu, 2,0 % molybdenu a 0,7 % vanadu, je
se lije za vakua p¥i 1650 °C.

Pr¥iklad 8

Pripravi se suspenze z 48,5 dilu 15%' roz-
toku ethanolatu chlorfosforeénanu hlinitého
v isopropylalkoholu s obsahem 6 % vody
spolu s 100 dily kalcinovaného Kkysli¢niku
hlinitého, pfidemZ v podstaté vSechny &és-
teCky maji velikost do 0,044 mm.

Na model z vosku se nanese vrstva sus-
penze, a ddle Stukovand vrstva s mletym
kysliénikem hlinitym s velikosti = Castetek
pod 0,25 mm. D4le nésleduje 9 sekunddrnich
vrstev suspenze stfidavé se sekundarnimi
Stukovanymi vrstvami mletého kysliéniku
hlinitého s velikosti ¢4stecdek pod 0,35 mm
a s konefnou vrstvou suspense. KaZd4 se-
kundarni §tukovand vrstva se vystavi Géin-
ku plynného amoniaku po dobu nékolika
sekund.

Na formu se potom pilisobi suchou parou
za tlaku 5,6 kg/cm?, aZ se tim odstrani ve§-
keré podily vosku, a vyhfivdnim surové for-
my na 1000 °C se ziskd pevnéd, tvrdd konet-
né forma.

Priklad 9

Opakuje se priklad 8 s tou zmé&nou,. Ze se
nandsi pouze 5 sekunddrnich vrstev, a mis-
to plsobeni amoniaku na kaZdou sekundér-
ni vrstvu (Stukovanou) se Stukované vrstva
suSi na vzduchu, naceZ se zpracuje maéde-
nim do 40% alkoholického roztoku ethyles-
teru kfemicité kyseliny.

Kone&na forma byla pevnd a tvrda.

Pr¥iklad 10

P¥ipravi se suspenze ze 40 dild 16% roz-
toku ethanoldtu chlorofosforeénanu hlinité-
ho v isopropylalkoholu s obsahem 6 % vo-
dy s 100 dily taveného kysliéniku kiemifi-
tého s velikosti ¢astetek pod 0,075 mm.

Na moedel z vosku se nanese vrstva sus-
penze, na ni §tukovand vrstva taveného Kys-
liéniku kFemiditého o velikosti &astetek 0,17
aZ 0,25 mm.

Nanese se dal§ich 5 vrstev z 42 dild 16%
roztoku ethanoldtu chlorfosforetnanu hii-
nitého v isopropylalkoholu spolu s 100 di-
ly molochitu o velikosti ¢dsteCek pod 0,125
mim.

KaZda z uvedenych vrstev je nésledovéna
Stukovanou vrstvou  molochitu o velikosti
dastedek 0,2 aZz 0,5 mm, a kaZda z nich se
vystavi na n&kolik sekund ufinkfim plynné-
ho amoniaku.
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Na formu se potom ptisobi suchou péarou
za tlaku 5,6 kg/cm?, aZ se tim odstrani ves-
kery vosk: Surova forma se vyhfivda na 900
st. Celsia, a ziskda se tim pevnd, tvrda konec-
nd forma.

Priklad 11

Opakuje se priklad 10 s tim rozdilem, Ze
se misto plisobeni amoniaku sudi kazda se-
kundéarni Stukovanéd vrstva na vzduchu, na-
¢eZ se na ni plsobi 5% roztokem methyl-
triethoxysilanu v isopropylalkoholu s dalSim
suSenim na vzduchu.

Koneténd forma byla pevnd a tvrda.

Priklad 12

Dievény model se pokryje tenkou vrstvou
Zluté vazeliny, a umisti se do formovaciho
rdmu. P kaZdém ze série pokusil se lije
pfipravek podle tohoto vyndlezu na model
za vzniku surové formy. V3e se ponechd
Sstat po dostateCnou dobu, aby piipravek
mohl gelovatét, naceZ se dFevény model od-
strani. KaZda surovd forma se potom su-
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§{ p¥i 170°C na vzduchu, a vyhfivd se 30
minut na 1000 °C. Jako pojivo se pouZiva pii
vSech pripravcich 25% roztok ethanolatu
chlorofosforeCnanu hlinitého v isopropylal-
koholu.

Ménici se mnoZstvi mikronisovaného kys-
litniku hole¢natého se pfidavaji do vSech
pfipravkil, ¢imZ se napomdhd gelovaténi.

Zarovzdorny materidl, pouZity jako plni-
ve, je
A: Supinkovy kysliénik hlinity s velikosti
Céasteek do 0,044 mm,

B: Supinkovy Kkysli€nik hlinity s velikosti
CasteCek mezi 0,3 aZ 0,6 mim,

C: Kkyslitnik kiemicity, jehoZ vSechny d&ds-
te¢ky maji velikost pod 0,075 mm a 75 %
¢astetek ma velikost pod 0,044 mm,

D: kysli€nik kremicity, ze kterého nejvyse
8 % ma velikost Sdstetek do 0,21 mm, a
pod 6 %! ma velikost ¢dsteek pod 0,84 mm.

Oznaceni A, B, C a D je pouZito k ozna-
Ceni Zarovzdorného plniva v tabulce 3.

V tabulce 3 jsou plipravky, pouZité pro
vyrobu forem, jakoZ i komentdie se ziete-
lem na kvalitu pfipravenych forem.

Tabulka 3
Pripravek €. Dily Zaro- Dild kysli¢- Pojivo Doba gelo- Kvalita
vzdorného niku hofec- (dily) vaténi pri- koneéné formy
plniva natého pravku
A B, C D (minut)
1 A 150 15 51 10 dobry po-
vrch, ale
popraskany
2 A 70
B 70 14 32 10 vyteCné
3 C 50
D 50 10 25,5 10 vyte€na
4 C 60
D 60 6 30 40 dobré
5 C 50
D 50 10 42,5 2—3 dobra
6 C 50
D 50 5 40 7 prijatelna
7 C 50
D 50 10 425 2 dobréa

Pfiklad 13

Drevény model se pokryje tenkou vrst-
vou Zluté vazeliny, a umisti se ve formo-
vacim ramu.

50 dild kysliéniku hofeénatého s velikosti
Gastetek pod 0,075 mm a 50 dilt kysliéniku
hofe€natého s velikosti ¢astefek pod 3 mm
se smichd s 17 dily 24% roztoku ethano-
latu chlorofosforeénanu hlinitého v isopro-
pylalkoholu, a smés se nalije na model. Po
gelovaténi b&hem 15 minut se model vyjme,
surova forma se vysuSi spéalenim rozpous-
tédla, naceZ se vypaluje 30 minut p¥i 1350
st. Celsia. Ziska se tim kone¢na forma, kte-

ra Je pevna a tvrdé.

Priklad 14

Opakuje se postup podle pFfedchoziho pii-
kladu za pcouZiti smési 200 diltt kiemidita-
nu zirkonu s C¢ésteCkami velikosti do 0,075
mm, 10 dild velmi jemného Kkysli¢niku ho-
Feénatého (,,Analar”) a 42,5 dilu 24% roz-
toku ethanoldtu chlorofosforetnanu hlinité-
ho v isopropylalkoholu. Smés se zméni na
gel za 4,5 minut. Vypélend forma byla pev-
né a tvrda.

Priklad 15

15,2 g bezvedého chloridu hlinitého se p¥i-
ddva pomalu do 40 ml destilované vody, zis-
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kany roztok se ochladi na teplotu mist-
nosti a za michani se dale pfidd 7,4 ml
889 roztoku kyseliny orthofosforetné. Roz-
tok se odpafi za zahrivani na objem asi 20

ml, ¢imZ se ziskd Zlutohn&da kapalina, ze

které se neékolikadennim sténim v krystali-
zalni misce vytvori krystaly. Ty se odfiltru-
ji, promyji ethanolem, a su8i se ve vakuo-
vém eksikdtoru. Chemicka analyza krysta-
1&: podle vdhy 10,6 % hliniku, 14,5 % chlo-
ru, 12,4 % fosforu, 40,1 % vody. Vysledek
analyzy dobfe souhlasi s empirickym vzor-
cem AlIPCIH1109. SlouCenina je nadéle ozna-
fovana jako hydrat chlorofosforetnanu hli-
nitého.

15 dikt 50% vodného roztoku hydrétu
chlorofosforetnanu hlinitého se smichd s
praskovanym molochitem (kiemiditan hli-
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nit§) s dale uvedenou distribuci velikosti
Castetek:

45 %' od 2 do 6 mm,
10 % od 0,25 do 0,5 mm,
45 % pod 0,075 mm.

Smés se potom umisti ve formé tak, aby

. vznikl vélec délky 2,5 em o priméru 2,5

cm za stladeni tlakem 500 kg/cm?2, Vdlce se
ponechajt 24 hodin, susi se pfi 120°C, a po-
dobné pripravené valce se vypaluji v sérii
teplot aZ do 1250 °C.

Pro srovnavaci adely se pripravi podaob-
né valce, ale hydrét chlorofeosforenanu hli-
nitého se nahradi dihydrogenofosfore¢na-
nem hlinitym. Pevnost v tlaku vélcl po @-
pravé za pouZiti rlznych teplot je patrna
z ndajd v tabulce 4. :

Tabulka 4
Teplota Gpravy °C Pevnost v tlaku (kg/cm?)
prvé pojivo Al(HaPO4)3
120 55
500 10t
1250 187

Priklad 16

Pripravi se suchy praSkovany piipravektohoto sloZeni:

praskovany molochit, 45 dilt
prdskovany molochit, 60 dilt
préskovany molochit, 45 dild

Uvedend smés se pievede do formy husté
pasty pfidanim vody, z pasty se tvaruji val-
ce, které se tepeln& zpracuji postupem =z
prikladu 15. Pevnost v tlaku u takto pfipra-
venych védlch je uvedena v tabulce 5.

Gastedek,

Tabulka 5
Teplota pri Gpravé °C Pevnost v tlaku
(kg/cm?)
120 50

1250 131

velikost 2 aZ 6 mm,
0,25 aZ 0,5 mm
pod 0,075 mm

Podobnd suchéd praskovad smés se nesnad-
no pripravi za pouZiti kyselého kiemi€itanu
hlinitého, protoZe tato latka je hygrosko-
pickd. Smés hydratu chlorofosforeénanu
hlinitého je stdla, a miZe se skladovat, aniZ
by se kazila.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zaruvzdorny piipravek, vyznacujici se
tim, Ze sestdva ze Zaruvzdorného materiélu,
z komplexniho fosforetnanu hiliniku, obsa-
hujiciho halogen a nejméné jednu chemic-
ky vazanou molekulu vody a/nebo nejméné
jednu chemicky véazanou organickou mole-
kulu obsahujici kyslik, jakoZto pojiva, a z
dispergatoru pro komplexni fosforeCnan,
pFitomného v mnoZstvi 0,5 aZz 25 hmotovych
proc., vztaZzeno na hmotu pfipravku, pri-
¢emZ pomér poctu gramatomd hliniku X po-
¢tu gramatom@ fosforu v komplexnim fos-
foreCnanu je v rozmezl 2:1 az 1.1

2. Zaruvzdorny pripravek podle bodu 1
vyznacujici se tim, Ze obsahuje komplexni
fosforefnan v mnozstvi 2 aZ 10 hmotovych
proc., vztaZzeno na hmotu pfipravku.

3. Zaruvzdorny pripravek podle bodd 1 a
2 vyznacujici se tim, Ze organickou moleku-
lou s obsahem kysliku v komplexnim fosfo-
re¢nanu je alifaticky alkohol s 1 aZ 4 atomy
uhliku.

4. Zaruvzdorny piipravek podle bodu 3
vyznacujici se tim, Ze alkoholem je ethylal-
kohol.

5. Zaruvzdorny pripravek podle bodll 1 aZ
4 vyznadujici se tim, Ze halogenem v kom-
plexnim fosforetnanu je chlor.

8. Zaruvzdorny pFipravek podle bodd 1 aZ
5 vyznatujici se tim, Ze pouZity komplexni
fosforetnan obsahuje Ctyfi molekuly che-
micky vazaného ethylalkcholu a odpovida
empirickému vzorci AIPCIH25Cs0s.

7. Zaruvzdorny p¥ipravek podle bodl 1 aZ
5 vyznadujici se tim, Ze pouZity komplex-
ni fosforetnan obsahuje p&t molekul che-
micky vézané vody a odpovidd empiricke-
mu vzorci AIPCIH1103.

8. Zaruvzdorny p¥ipravek podle bodl 1 aZ
7 vyznadujici se tim, Ze Zaruvzdorny mate-
ridl je v podobé prasku.

9. Zaruvzdorny pFipravek podle bodd 1
az 8 vyznatujici se tim, Ze Zaruvzdornym
materidlem je slida v podob& vlocek.

10. Zaruvzdorny pFipravek podle bodl 1
az 9 vyznacujici se tim, Ze sestdva ze Zaru-
vzdorného materidlu a z komplexniho fos-
forefnanu hliniku obsahujiciho halogen.

Severografia, n. p., zlvod 7, Most
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