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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Waschen textilen Waschgutes mit Waschgutwendung in Waschlauge, dadurch
gekennzeichnet, daR sich kinetische Energie von energiereichen, weitgehend zylindrischen
Waschlaugenstrahlen (4) partiell auf laugennassem Waschgut (2) entléd.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR Waschlauge umgepumpt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da3 umgepumpte Waschlauge mit

geeigrsten Mitteln gedrosselt wird,

Vorrichtung zum Waschen textilen Waschgutes mit Waschgutwendung im Waschlaugenbad,

dadurch gekennzeichnet, daf ein mit dem Waschlaugenbad (1) kommunizierendes

GefiRsystem (14) in geeigneten Bereichen mit Strahlerzeugern (3) versehen ist, dal die

Strahlerzeuger (3) auf das Waschgut (2) gerichtet sind und daR eine Laugenpumpe (10, 11) mit

geeigneten Mitteln mit GefaBsystemteilen in Reihe geschaltet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR ein an einem Riickhaltekorb (18)
befestigter Rohransatz (21) groe Manteldurchbriiche aufweist, dal} der Rohransatz (21) manuell
leicht 16sbar mit einer Verlangerung (19) verbunden ist und daR Rohransatz (21) mit
Verlargerung (19) in einem fest installierten Fiihrungsrohr (20) stecken, das seinerseits im
Lagebereich des Rohransatzes (21) Durchbriiche aufweist, die sich mit den Durchbriichen des
Rohransatzes (21) mindestens teilweise {iberdecken.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daR® der AbfluR (25) eines

Waschlaugenbades (1) in einer Fiihrungsrohrerweiterung (24) miindet, da® das Fiihrungsrohr

keine Manteidurchbriiche besitzt und auBerhalb des Waschlaugenbades (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 ein

Trommelmantel aus parallelen Drahtringen (26) mit mehr oder weniger gleichméRig am Umfang

vertailten und mit den Drahtringen verbundenen Querdréahten vorhanden ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal ein Mehrfach-
Strahlerzeugersatz (7) sowohl quer zur — als auch in Richtung der Waschgutwendung (5) mehr
oder weniger gleichmaBig verteiite Strahlerzeuger (3) aufweist.

N

>
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Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 2zum Waschen extrem verschmutzten textilen Waschgutes,
insbesondere nicht kochbaren textilen Waschgutes, wie s 2.8, infcige Befeuchtung mit Korperfliissigkeiten und durch
Transpiration bei gleichzeitiger Schmutzeinwirkung, oder infolge anderer Verunreinigungen in Haushalten, Pflegeheimen,
Krankenh#usern, industriellen — oder sonstigen Bereichen anfallt.

Konkrete Beispiele sind Socken, Striimpfe, Kinderbekleidung, spezielle Unterwésche, wiederverwendbare Verbandsteile und
Arbeitskleidung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Hausfrauen ist allenthalben bekannt, daB extrem verschmutzie Gewebe oder Gewirke, insbesondere solche, die von Personen
mit ausgepragter SchweiBabsonderung herrithran, bisher nur durch zusétzliche, mechanische Vorwésche, wie manuelles
Stampfen, Biirsten, Reiben oder Scheuern und giinstigstenfalis anschlieBender Behandlung in Gblichen
Haushaltswaschmaschinen hinreichend zu reinigen sind. Das ist zeitaufwendig, kérnerlich anstrengend und fiihrt nicht selten in
Verbindung mit scharfer Waschlauge oder empfindlicher Haut zum vorzeitigen Abbruch de Arbeit, bzw. zu Beeintrachtigungen
bei anderen nachfolgenden Handarbeiten.

Manche Hausfrauen l6sen das Problem durch Einweichen in Waschlauge iiberhoher Konzentration. Dadurch sind mildere
mechanische Behandlungen méglich. Das hei8t aber nicht, daB ein nachfolgender WaschprozeR in iiblichen Waschmaschinen
zum vorbehaltlosen Erfolg fiihrt. Man kann allenfalls Gummihandschuhe zum Reiben zwischen den Hénden anziehen oder mit
einem Stampfer arbeiten, belastet aber die Gewisser durch hohen Waschmittelverbrauch. Biirsten, Reiben oder Scheuern
strapazieren Gewebe, insbesondere Gewirke (iber Gebiihr und lassen sie schnell verschleiRen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Handarbeit durch Maschinenarbeit zu ersetzen, um damit die angefiihrten Nachteile zu beseitigen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, laugennasse, aneinander grenzende und zusammenhiingende, textile Waschgutteile
relativ zu einander maschinell zu bewegen, zu verblegen und dabai wesentlich héhere mechanische Energie zu {ibertragen, als
es in herkémmlichen Waschmaschinen moglich ist.

Erfindungsgemai wird die Aufgabe dadurch galést, daB innerhalb oder/und auBerhalb eines Waschlaugenbades, in dem das
Waschgut gewsndet wird, mittels Strahlerzeugern ensrgiereiche, weitgehend zylindrische Waschlaugenstrahlen ausgestofen
werden, deren kinetische Energie sich partiell und nacheinander auf dem Waschgut antladen kann. Dieses Verfahren ist
unabhiéngig von Bauart, BuugréB8e und Automatisierungsgrad in allen Waschmaschinen mit Waschgutwendung installierbar.
Die Waschwirkung wird, auBBer durch Bewegungen und Verbiegen von Waschgutteilen bzw. durcis Ubertragen von
mechanischer Energie schlachthin, hervorgerufen durch hydrodynamische StoBwellen gréBerer Amplitude, wie sie derartige
Strahlen erzeugen, und die sich weit iiber ihren Auftreffquerschnitt hinaus ausbreiten. Bei Driicken oberhalb 0,02MPa und 1 bis
4mm Strahldurchresser wird in 10 bis 30min, je nach Verschmutzungsgrad, eine umfassende Waschwirkung erzielt. Es istauch
fiir ibliche Geschwindigkeiten der Waschgutwendung ausreichend, nur einen, quer zur Wendungsrichtung in einer Linie
angeordneten, Strahlerzeugersatz einzubauen, wenn die Strahlerzeuger etwa senkrecht in Richtung Waschgutauflage wirken
und unmittelbar benachbarte Strahlerzeuger einen Abstand von 2cm haben. Mehrere nebeneinander angeordnote, parallel
geschaltene und gleichzeitig arbeitende Strahlerzeugersitze beschleunigen den WaschprozeR. Ihre Anzahl ist praktisch nur
durch den verfiigbaren Platz und einen wirtschaftlich noch vertretbaren Férderstrom umgepumpter Waschlauge hegrenzt. Je
nach BaugréBe und Einsatzgebiet liegt ein solcher Férderstrom im Bereich ungeféhr zwischen 2 und 20 m?/h. Bis 365°K cind
prinzipiell alle Temperaturen fliissiger Waschlauge anwendbar. Die optimalen Werte fiir die einzelnen Arten von Textilien sind
nicht von mit bisherigen Verfahren ermittelten verschieden. Werden Strahlerzeugersitze innerhalb der Waschlauge eines
Waschlaugenbades singesetzt, ist dia konstruktiv geringstmégliche Strahlldnge die giinstigste. Die Vorteila solcher, die
Waschwirkung etwas ddmpfender Anordnungen liegen in geringerer Lérm- und Wrasenentwicklung. Befindet sich das
Waschgut in stirnseitig geschlossenen Trommeln, sind die in Giblichem Raster und Durchmesser im Trommelmantel
vorhandenen Bohrungen fiir die Strahlapplikation ausreichend. Die 2wischen den Bohrungen befindiichen Stege: bewirken hier
eine rhytmische Unterbrechung der Strahlen, aber auch eine zusétaliche, im gleichen Rhytmus vorsichgehends, Hin- und
Riickhiegung von textilen Waschgutteilen, so da® ein Mangel an Strahleneinwirkiingszeit teilweise ausgeglichen wird. Fiir alle
Ausfiihrungsbeispiele ist quasi eine hochintensive Waschgutwalkung kennzeichnend. Die Speisung von Strahlerzeugersétzen
mit Waschlauge erfolgt durch eine Laugenpumpe iiber ein GeféBsystem, dessen Ansaugleitung im Waschlaugenbad oder in der
AbfluBleitung miindet. Besitzt die fiir das Abpumpen iiblicherweise vorhandene Laugenpumpe eine hinreichende Leistung,
kann auch diese fir das Umpumpen von Waschlauge eingesetzt werden. Voraussetzung ist dann di¢ Benutzung von
Absperrorganen in Abpumpleitung und GefdBsystem und es wird dann zweckm#Bigerweise auch eine zusétzliche
Abpumpleitung fir das GefédBsystem einschlieBlich eines eigenen Absperrorgans angeordnet. Das Absperrorgan des
GefiBsystems hat in jedem Betriebszustand zu den beiden (ibrigen Absperrorganen entgegengesetzte Schaitstellung. Da beim
Waschen, insbesondere von Gewirken, Flusen geldst werden, istim AusfluB des Waschlaugenbades ein schnell herausziehbarer
und leichtzu reinigender Riickhaltekorb eingesteckt. Er vermeidet mit Flusen verstopfte Strahlerzeuger und unsicher arbeitende
Absperrorgane. In Haushaltswaschmaschinen mit bedienungsméBig nicht regulér entfernbarer Trommel ist dieser
Riickhaltekorb an einer Verléngerung befestigt, um seine Bedienung mittels eines fest installiertsn Fihrungsrohres in leicht
zugénglichen Bereichen zu ermdglichen. Unmittelbar (iber dem Ausflu sind sowohl in Fihrurgsrohr als auch in einem
gleichzsitig der Verlangerungsbafestigung dienenden Rohransatz des Riickhaltekorbes seitliche Durchbriiche, die als
WaschlaugensinlaB fungieren. Diese Durchbriiche sind zwackmaBigerweise groRer als ihre Stege und am Umfang in
Fuhrungsrohr und Rohransatz von unterschiedlicher Teilung. Dadurch wird eine DurchfluBsperrung wegen ungiinstiger
Riickhaltekorbverdrehung beim Einstecken ausgeschlossen. Rohransatz und Verldngerung kénnen {ber ein Kurzgewindestiick
mit Réndelung reinigungsfreundlich verbunden sein. Im Bereich des Riickhaltekorbes besitzt das AbfluRrohr zugunsten
ungehinderten Abflusses evtl. eine Erweiterung. Es besteht auch die Mdglichkeit, das Filhrungsrohr auBerhalb des
Waschlaugenbades anzuordnen. Der Ausflul des Waschlaugenbades miindet in dem Falle in einer Erweiterung des
Fihrungsrohres, so daB, bei gleichzeitiger Positionierung das Rohransatzes mit seinen Manteldurchbriichen im
Erweiterungsbereich, das Filhrungsrohr keine Manteldurchbriiche besitzen braucht und darf.

Die Vorrichtung arbeitet in der Weise, da extrem verschmutzte Textilien einem Waschlaugenbad mit Waschgutwendung
ausgesetzt werden und die Waschlauge mit einer Laugenpumpe in das GeféBsystem gepumpt wird. Dadurch tritt Waschlauge
aus den Strahlerzeugern aus und wird unzersprangt auf das Waschgut geschleudert. Bei Zeitmangel wird ohne Vorweichen
gearbeitet. Ansonsten ist ein mehrstiindiges Yorweichen auBarhalb der Waschmaschine mit einem Teil der Waschmittelmenge
energiesparender, weil dann die Waschzeit erheblich gesenkt werden kann. Es ist giinstig mit Waschmaschinen zu arbeiten, die
eine maschinelle Vorwische mit der Vorweichlauge gestatten, indem diese Uber die Beschickungsoffnung eingefiiit wird.
Dadurch wird das Waschmittel noch besser ausgenutzt und der nachfolgende FertigungswaschprozeR startet bei geringer
Schmutzkonzentration. Durch den Wegfall kérperlicher Anstrengungsn bei der Energielibertragung ist die erforderliche
Energieiibertragung feinfiihliger und gleichmé@Biger anpaBbar. Dzs heift, daB das Waschgut beim Waschen geringeren
VerschleiB erleidet. Die Waschgutschonung kann noch erhdht werden, in dem die Waschzeit bei gleichzeitiger
Umpumpdruckverminderung verldngert wird. Das erreicht man durch direkte Teilstromriickférderung von Waschlauge iiber
einen drosselbaren Abzweig vom Gefisystem, durch direkte Férderstromdrosselung oder Drehzahlverminderung der
Laugenpumpe. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch fiir normal verschmutztes 'Waschgut vorteilhaft eingesetzt
werden. Sie bewirkt dann eine verminderte Waschzeit und geringeren Waschmittelverbrauch. Sowohl nach dem Vorwaschen,
als auch nach dem Fertigwaschen wird die verschmut-te Waschlauge (iber den Riickhaltekorb abgesaugt.

Zwischen Vorwaschen und Fertigwaschen kann noch ein Spilgang liegen. Von Zeit zu Zeit, evil. entsprechend einem
eingebauten Sensor fiir Steuerung und/oder Anzeige, ist der Riickhaltekorb herauszuziehen, abzuschrauben und manuell zu
reinigen. Die Inbetriebsetzung der Waschmaschine kann gegen fehlenden Riickhaltekorb verriegelt sein.
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Fiigt man in den Mantel stirnseitig geschlossener Tromimeln in Umfangsrichtung lingliche Durchbriiche ein und verkiirzt die
Stege, kann die Waschleistung gesteigert und die Gerduschbelastung weiter verringert werden. Diesen Bedingungen enspricht
2.8. sin Trommelmantel aus in Umfangsrichtung, und axial in gewissen Abstand angeordneten, parallelen Drahtringen, die mit
gleichmiBig am Umfang verteilten, angepunkteten Querdriéhten verbunden sind.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an drei Ausfiihrungsbeispielan néher erldutert werden.
Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: Seitenansicht der erfindungsgeméBen Vorrichtung in Trommelwaschmaschine mit stirnseitig geschlossener Trommel
im Schnitt, schematisch

Fig.2: Seitenansicht der erfindungsgaméBen Vorrichtung in Trommelwaschrnaschine mit stirnseitig beschickbarer Trommel
im Schnitt, schematisch

Fig.3: Vorderansicht von Fig.2 im Teilschnitt, schematisch

Fig.4: Einzelheit von Fig. 1, bzw. 2 und 3 im Achsschnitt

Fig.5: Variante von Fig.4im Schnitt, schematisch

In Fig. 1 sind quer zu den Richtungen der Waschgutwendung 5 in radial hinreicher:dem Abstand von einer stirnseitig
geschlosscnan Trommel 8 Strahlerzeugersétze 6 angeordnet, deren Strahlerzeuger 3 Waschlaugenstrahlen 4 durch
Manteldurchbriiche der stirnseitig geschlossenen Trommel 8 auf das Waschgut 2 schleudern. Vom Waschgut 2 tduft die
aufgeschleuderte Waschlauge ins Waschlaugenbad 1 zuriick und nimmterneut am UmpumpprozeR teil. Die Strahlerzeugersitze
6 werden (iber das GeféBsystem 14, dei Laugenpumpe 11, bei gedffnetem Absperrcrgan 15, geschlossenen Absperrorgan 12
und 17 und Giber den Réickhaltekorb 18 bzw. Rohransatz 21 mitLauge aus dem Waschlaugenbad 1 versorgt. Das Abpumpen von
Waschlauge erfolgt gleichzeitig Giber die Abpumpleitungen 13 und -16 bei geschlosseniem Absperrorgan 15 mit gedffnetem
Absperrorgan 12 und 17. Ein Trommelmantel aus parallelen Drahtringen 26, die mit Querdrdhten untereinander verbundensind,
erhéht die Strahleinwirkungszeit und verringert die Gerduschbelastung.

Suwaohl Fig. 1 als auch Fig.4 zeigen, wie Rohransatz 21 mit Riickhaltekorb 18 verbunden mit Kurzgewindestiick 22 und
Verléngerung 19 im Fiihrungsrohr 20 bzw. AusfluB 25 des Waschlaugenbades stecksn.

In Fig. 2 ist dargestallt, wie ein Mehrfach-Strahlenerzeugersatz 7 in einer stirnseitig beschickbaren, offenen Trommel 9
angeordnet sein kann. Weiterhin ist hier das GefdBsystam 14 oivne Absperrorgane 12, 15 und 17, jedoch mit einer eigenen
Laugenpumpe 10 ausgeriistet. Die Umpumpvariante ist mit der von Fig. 1 vertauschbar und umgekehrt. AuBerdem sind in Fig. 2
die mit Fig. 1 inhaltlich-identischen Beztigszeichen 1,2, 11, 13 und 18 dargestellt.

Fig. 5 zeigt, wie ein Fiihrungsrohr 20 auBerhalb des Waschlaugenhiades 1 angeordnet sein kann. Der AusfluB 25 des
Waschlaugenbades 1 miindet in dem Falle in der Fiihrungsrohrerweiterung 24.
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