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DESCRIPCION
Puente multilumen para sistema de terapia de heridas con presiéon negativa
Campo

Esta divulgacion se refiere al campo de la terapia de heridas con presién negativa. Mas particularmente, esta
divulgacién se refiere a un puente para facilitar el flujo de fluido desde multiples fuentes de presién hacia/desde
sitios de heridas de dificil acceso.

Antecedentes

El objetivo principal de la terapia de heridas con presién negativa (también conocida como “terapia de presién
reducida” o “terapia de vacio” en la comunidad médica) es aplicar una presién reducida (también conocida
como “presion negativa” o “presidn de vacio”, pero que en este documento se denominara “presion reducida”)
en el sitio de la herida para estimular la curacién y eliminar el exceso de exudado del sitio de la herida. Los
componentes principales de un sistema de terapia de heridas con presién negativa (en adelante, “sistema
NPWT”") incluyen una fuente de presién reducida (por ejemplo, una bomba de vacio), un recipiente de desechos
para recolectar el exudado extraido del sitio de la herida, un apésito/recinto para llenar/cubrir el sitio de la herida
y un tubo que conecta de manera fluida el apésito/recinto a la fuente de presidén reducida y al recipiente. El
apdsito para heridas generalmente incluye un relleno para heridas, como espuma o gasa, y una pelicula fina
(normalmente una pelicula de poliuretano) aplicada mediante adhesivo a la piel del paciente alrededor del sitio
de la herida y sobre el relleno para heridas. La pelicula delgada crea un recinto sustancialmente sellado en el
sitio de la herida. Generalmente se proporciona un orificio en la pelicula delgada cerca del centro de la herida
para permitir que el apésito para heridas se acople de manera fluida a la fuente de presién reducida a través
de una “clipula” que conecta de manera fluida el tubo al orificio en la pelicula delgada.

Para ayudar a la fuente de presién reducida, se ha determinado que la presencia de un flujo de aire adicional
en la clpula cumple una funcién importante en el traslado del exudado desde el sitio de la herida hasta el
recipiente. Las rejillas de ventilacién que rodean la clpula han sido tradicionalmente la fuente de este flujo de
aire adicional. Sin embargo, el uso de aire ambiental procedente de fuera del sistema NPWT plantea
preocupaciones sobre la calidad del aire. Ademas, es dificil gestionar el flujo de aire adicional junto con la
presién reducida de la fuente de presién reducida mediante rejillas de ventilacién en la clpula.

Ademas, la ubicacién del sitio de la herida a menudo no permite la colocacién conveniente de una clpula dura,
voluminosa y/o no conformable sobre el sitio de la herida. Por lo tanto, en estas circunstancias, la cupula se
ubica a cierta distancia del sitio de la herida y se utiliza un puente, generalmente hecho de materiales blandos,
para acoplar de manera fluida la clpula al apésito para heridas, o bien se omite por completo la clpula y el
tubo de la fuente de presion reducida se conecta directamente al puente. En la solucién anterior para sitios de
heridas de dificil acceso, se ha descubierto que la distancia entre el puente y la clpula evita que el flujo de aire
dual en la cupula tenga un impacto significativo en la eliminacién del exudado del sitio de la herida hasta el
recipiente. En la Ultima solucién, generalmente se omite el flujo de aire dual deseado para sitios de heridas de
dificil acceso o se dispone una rejilla de ventilacién en el puente o en el apésito de la herida, lo que aun tiene
el efecto indeseable de introducir aire ambiental que no se puede gestionar de manera efectiva en el sistema
NPWT como se sefialé anteriormente.

Por lo tanto, lo que se necesita es un puente de sistema NPWT mejorado para suministrar una presién reducida
a un apésito para heridas con un flujo de aire adicional manejable para facilitar el flujo del exudado desde el
sitio de la herida hasta el recipiente. Ademés, es deseable proporcionar este flujo de aire sin introducir aire
ambiente del entorno circundante.

El documento de patente publicado previamente CN103781501 y el documento de patente estadounidense
correspondiente US 10660993 describe un sistema y método para el tratamiento de descompresion de un sitio
de tejido.

Documento de patente publicado previamente US2017/189236 describe un sistema de terapia de presién
negativa.

Resumen

Las necesidades anteriores y otras se satisfacen mediante un sistema que facilita la aplicacién de presién
reducida en el sitio de una herida. El sistema incluye un puente que tiene un lumen de presién reducida, un
lumen de presién secundaria y uno o mas adaptadores de fluido que pueden conectarse a un apdsito para
heridas dispuesto en el sitio de la herida. El lumen de presién reducida incluye un primer extremo y un segundo
extremo, el primer extremo del lumen de presién reducida esta configurado para acoplarse de manera fluida a
un tubo de presién reducida que esta acoplado de manera fluida a una fuente de presién reducida. El lumen
de presidén secundaria incluye un primer extremo y un segundo extremo, con el primer extremo del lumen de
presién secundaria configurado para acoplarse de manera fluida a un tubo de presién secundaria que esta
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acoplado de manera fluida a una fuente de presién secundaria. El segundo extremo del lumen de presién
secundaria est4 acoplado fluidamente al segundo extremo del lumen de presién reducida para facilitar el flujo
de exudado eliminado del sitio de la herida por la fuente de presién reducida utilizando la fuente de presién
secundaria. Los uno o mas adaptadores de fluido se colocan y configuran con respecto al lumen de presién
reducida para aplicar presién reducida desde el lumen de presién reducida al sitio de la herida a través del
apdsito para heridas y administrar el exudado extraido del sitio de la herida a través del lumen de presién
reducida al tubo de presién reducida.

De acuerdo con ciertas realizaciones, el sistema incluye ademés un primer miembro de sellado, un segundo
miembro de sellado y un miembro colector dispuesto entre el primer miembro de sellado y el segundo miembro
de sellado para formar el lumen de presién reducida y el lumen de presién secundaria. De acuerdo con esta
realizacién, el elemento colector incluye una abertura para conectar de manera fluida el lumen de presién
secundaria al lumen de presidén reducida. En algunas realizaciones, los uno o mas adaptadores de fluido se
extienden a través del primer miembro de sellado y al menos uno de los uno 0 mas adaptadores de fluido esta
dispuesto adyacente a la abertura del miembro colector.

De acuerdo con ciertas realizaciones, el primer miembro de sellado esta configurado para entrar en contacto
con la piel de un paciente con el primer miembro de sellado que incluye una membrana permeable a la humedad
para permitir que la humedad del paciente se transfiera a al menos uno del lumen de presién reducida y el
lumen de presién secundaria a través de la membrana permeable a la humedad.

De acuerdo con ciertas realizaciones, el primer miembro de sellado esta configurado para entrar en contacto
con la piel de un paciente y el primer miembro de sellado incluye un adhesivo para asegurar el puente a la piel
del paciente y un revestimiento desprendible para cubrir sustancialmente el primer miembro de sellado antes
de asegurar el puente a la piel del paciente. En algunas realizaciones, el revestimiento desprendible incluye
una pluralidad de secciones perforadas para proporcionar una aplicacién selectiva del primer miembro de
sellado a la piel del paciente.

De acuerdo con ciertas realizaciones, el uno o méas adaptadores de fluido incluyen un primer adaptador de
fluido dispuesto adyacente al segundo extremo del lumen de presién reducida para la conexién a un primer
sitio de conexion del apésito para heridas y un segundo adaptador de fluido dispuesto adyacente al segundo
extremo del lumen de presién secundaria para la conexién a un segundo sitio de conexién del apésito para
heridas. De acuerdo con esta realizacién, el lumen de presién secundaria esta acoplado fluidamente al lumen
de presion reducida basandose al menos en parte en una trayectoria de flujo de fluido convergente entre el
primer y el segundo sitio de conexién del apésito para heridas.

De acuerdo con ciertas realizaciones, el puente puede incluir ademas uno o mas componentes modulares para
conectar el primer extremo del lumen de presién reducida al tubo de presién reducida y para conectar el primer
extremo del lumen de presién secundaria al tubo de presién secundaria. En algunas realizaciones, el uno o
méas componentes modulares incluyen un elemento de extensién de doble lumen que tiene un primer lumen
para acoplarse de manera fluida al tubo de presién reducida en un primer extremo y al lumen de presién
reducida en un segundo extremo y un segundo lumen para acoplarse de manera fluida al tubo de presién
secundaria en un primer extremo y al lumen de presién secundaria en un segundo extremo. De acuerdo con
esta realizacion, el primer lumen del elemento de extensién de doble lumen puede estar aislado del segundo
lumen. En algunas realizaciones, el primer lumen incluye uno o mas adaptadores de fluido para conectar el
primer lumen a un segundo apésito para heridas dispuesto en un segundo sitio de la herida. En algunas
realizaciones, el primer lumen del elemento de extensién de lumen doble incluye un adaptador de fluido
dispuesto entre el primer extremo y el segundo extremo del primer lumen y el uno o mas componentes
modulares incluyen ademas un elemento de extension de lumen de presidn reducida para acoplarse de manera
fluida al adaptador de fluido del primer lumen del elemento de extensién de lumen doble. El elemento de
extension de lumen de presién reducida de esta realizacién incluye uno o mas adaptadores de fluido para
conectar el elemento de extensién de lumen de presién reducida a un segundo apésito para heridas dispuesto
en un segundo sitio de la herida.

De acuerdo con otra realizacién, el uno o mas componentes modulares incluyen un primer componente modular
que incluye un lumen Unico para acoplarse de manera fluida al tubo de presiéon secundaria en un primer extremo
y al lumen de presién secundaria en un segundo extremo y un segundo componente modular que incluye un
lumen Unico para acoplarse de manera fluida al tubo de presién reducida en un primer extremo y al lumen de
presién reducida en un segundo extremo. De acuerdo con esta realizacién, el lumen Unico puede incluir uno o
més adaptadores de fluido dispuestos entre el primer extremo y el segundo extremo para conectar el segundo
componente modular a un segundo apésito para heridas dispuesto en un segundo sitio de la herida. De acuerdo
con otra realizacién mas, los uno 0 mas componentes modulares incluyen uno o més elementos de extensién
de lumen Unico para acoplarse de manera fluida al tubo de presién secundaria en un primer extremo y al lumen
de presidén secundaria en un segundo extremo o al tubo de presién reducida en el primer extremo y al lumen
de presién reducida en el segundo extremo.
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De acuerdo con otra realizacién de la divulgacion, el sistema puede incluirademéas la fuente de presidén reducida
configurada para suministrar la presién reducida a través del tubo de presidén reducida, un recipiente acoplado
fluidamente con la fuente de presién reducida y el tubo de presién reducida para recibir el exudado recolectado
del sitio de la herida, y la fuente de presién secundaria configurada para suministrar la presiéon secundaria a
través del tubo de presion secundaria. En ciertas realizaciones, el sistema incluye un primer volumen cerrado
dispuesto entre la fuente de presidén reducida y el segundo extremo del lumen de presidén reducida del puente
y un segundo volumen cerrado dispuesto entre la fuente de presién secundaria y el segundo extremo del lumen
de presion secundaria del puente, el primer volumen esta cerrado y el segundo volumen cerrado conectados
de manera fluida en los segundos extremos del lumen de presién reducida y el lumen de presién secundaria.
En ciertas realizaciones, el primer volumen cerrado incluye un primer sensor de presidén y el segundo volumen
cerrado incluye un segundo sensor de presion. En ciertas realizaciones, el sistema incluye ademas un
controlador configurado para comunicarse con la fuente de presién secundaria para entregar selectivamente la
presién secundaria al lumen de presién secundaria del puente.

De acuerdo con otra realizacién de la divulgacién, se divulga un sistema para facilitar el suministro de presién
reducida a un sitio de herida con el puente que incluye un lumen de presién reducida configurado para acoplarse
de manera fluida a una fuente de presién reducida y un lumen de presién secundaria configurado para
acoplarse de manera fluida a una fuente de presién secundaria en un primer extremo y acoplarse de manera
fluida al lumen de presién reducida en un segundo extremo para facilitar el flujo de exudado eliminado del sitio
de herida por la fuente de presién reducida utilizando la fuente de presién secundaria. De acuerdo con esta
realizacién, al menos uno del lumen de presién reducida y el lumen de presién secundaria incluye una superficie
de contacto con la piel formada al menos en parte por una membrana permeable a la humedad para permitir
que la humedad del paciente se transfiera al lumen de presién reducida o al lumen de presién secundaria a
través de la membrana permeable a la humedad.

En ciertas realizaciones, la superficie en contacto con la piel incluye un adhesivo para asegurar el puente a la
piel del paciente, y el puente incluye ademas un revestimiento desprendible para cubrir sustancialmente la
superficie en contacto con la piel antes de asegurar el puente a la piel del paciente. En algunas realizaciones,
el revestimiento desprendible incluye una pluralidad de secciones perforadas para proporcionar una aplicacién
selectiva de la superficie en contacto con la piel a la piel del paciente.

De acuerdo con otra realizacién mas de la divulgacién, un sistema para facilitar la administraciéon de presién
reducida a un sitio de herida incluye un puente que tiene un primer miembro de sellado y un segundo miembro
de sellado. El primer miembro de sellado incluye una superficie interior y una superficie exterior en contacto
con la piel. El segundo miembro de sellado esta sellado a una porcién de la superficie interior del primer
miembro de sellado para formar un recinto sustancialmente sellado que tiene un lumen de presién reducida y
un lumen de presién secundaria dispuesto entre el primer miembro de sellado y el segundo miembro de sellado.
El lumen de presién secundaria estd acoplado fluidamente al lumen de presién reducida para formar una
trayectoria de flujo de fluido dentro del recinto sustancialmente sellado. El puente incluye ademas un primer
adaptador de fluido para acoplar de manera fluida el lumen de presién reducida a una fuente de presién
reducida para suministrar el exudado extraido del apésito para heridas a través del lumen de presién reducida
de la trayectoria de flujo de fluido, un segundo adaptador de fluido para acoplar de manera fluida el lumen de
presién secundaria a una fuente de presién secundaria de tal manera que, cuando se activa la fuente de presién
secundaria, el flujo de fluido desde la fuente de presién secundaria suministrado a través del lumen de presién
secundaria converge con el flujo de fluido desde la fuente de presion reducida a lo largo de la trayectoria de
flujo de fluido para facilitar el suministro del exudado extraido del apésito para heridas a través del lumen de
presién reducida, y un tercer adaptador de fluido que se extiende a través del primer miembro de sellado y esta
dispuesto a lo largo de la trayectoria de flujo de fluido entre el primer adaptador de fluido y el segundo adaptador
de fluido para acoplar de manera fluida el lumen de presion reducida al apésito para heridas y para acoplar de
manera fluida el lumen de presién secundaria al lumen de presién reducida adyacente al apdsito para heridas.

En ciertas realizaciones, el primer miembro de sellado estd formado al menos en parte por una membrana
permeable a la humedad para permitir que la humedad de un paciente se transfiera al recinto sustancialmente
sellado a través del primer miembro de sellado. En algunas realizaciones, el primer miembro de sellado incluye
un adhesivo para asegurar el puente al paciente y el puente incluye ademas un revestimiento desprendible
para cubrir sustancialmente la superficie de contacto con la piel antes de asegurar el puente a la piel del
paciente. En algunas realizaciones, el revestimiento desprendible incluye una pluralidad de secciones
perforadas para proporcionar una aplicacién selectiva de la superficie en contacto con la piel a la piel del
paciente.

Breve descripcién de los dibujos

Otras realizaciones de la invencién se haran evidentes mediante referencia a la descripcién detallada junto con
las figuras, en el que los elementos no estan a escala para mostrar mas claramente los detalles, en el que
numeros de referencia similares indican elementos similares en las diversas vistas, y en el que:
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La Fig. 1 muestra un diagrama algo esquematico de un sistema NPWT de acuerdo con una realizacién de la
divulgacién;

La Fig. 2A muestra una vista en seccién transversal inferior de un puente de mdultiples limenes con lUmenes
uno al lado del otro de acuerdo con una realizacién de la divulgacién;

La Fig. 2A muestra una vista inferior del puente multilimenes de la FIG. 2 con un revestimiento desprendible
fijado a un miembro de sellado inferior del puente de acuerdo con una realizacién de la divulgacion;

La Fig. 3 representa una vista en seccion transversal lateral de un puente de multiples limenes con lUmenes
superior e inferior de acuerdo con otra realizacidén de la divulgacién;

La Fig. 4 muestra una vista aérea de un puente de conexién modular de acuerdo con una realizacién de la
divulgacién;

La Fig. 4B muestra una vista en seccion transversal del puente de conexién modular tomada a lo largo de la
linea B de la FIG. 4;

La Fig. 5 muestra una vista superior de un elemento de extensién de multiples Iimenes de acuerdo con una
realizacion de la divulgacion;

La Fig. 5B muestra una vista en seccién transversal del elemento de extensiéon de multiples [limenes tomada a
lo largo de la linea B de la FIG. 5;

La Fig. 6 muestra una vista superior de un elemento de extensién de un solo lumen de acuerdo con una
realizacion de la divulgacion;

La Fig. 6B muestra una vista en seccidn transversal del elemento de extensién de lumen Unico tomada a lo
largo de la linea B de la FIG. 6;

La Fig. 7 muestra una vista en seccién transversal de un puente modular de acuerdo con una realizacién de la
divulgacién;

La Fig. 8 muestra una vista en seccién transversal de un puente modular de acuerdo con otra realizacién de la
divulgacién; y

La Fig. 9 muestra una vista en seccién transversal de un puente modular de acuerdo con otra realizacién de la
divulgacién.

Descripcidn detallada

Refiriéndonos inicialmente a la FIG. 1, la presente divulgacion esta dirigida en general a un sistema NPWT 10
que tiene una fuente de presién reducida 12 configurada para suministrar presién reducida a través de un tubo
de presién reducida 14 a un apésito para heridas 16 que se va a colocar en el sitio de una herida. Como se
entiende en la técnica, el apésito para heridas 16 tipicamente incluye un material de espuma/gasa 15 para
rellenar la herida abierta y una pelicula delgada 17 (tipicamente una pelicula de poliuretano) aplicada
adhesivamente a la piel de un paciente alrededor del sitio de la herida para sellar el sitio de la herida. Un
recipiente de desechos 20 estad acoplado de manera fluida con la fuente de presién reducida 12 y el tubo de
presién reducida 14 para recibir el exudado recolectado del sitio de la herida. Una fuente de presién secundaria
22 esta configurada para suministrar una presién secundaria a través de un tubo de presidén secundaria 24. En
ciertas realizaciones, al menos una parte del tubo de presioén reducida 14 y el tubo de presién secundaria 24
pueden unirse entre si utilizando un tubo de doble lumen como se conoce en la técnica. En otras realizaciones,
los tubos de presién reducida 14 y los tubos de presién secundaria 24 pueden ser tubos completamente
separados.

Si bien el tubo de presién reducida 14 y el tubo de presién secundaria 24 pueden conectarse directamente a
un apésito para heridas 16 o a un recinto sellado para heridas dispuesto en el sitio de la herida como se describe
en detalle en Solicitud de patente de EE.UU. No. 16/235.113, que se asigna comUnmente al cesionario de la
presente solicitud y cuya divulgacién se incorpora como referencia en el presente documento en su totalidad,
la presente divulgacién est4 dirigida a un puente 50 para acoplar de manera fluida el tubo de presién reducida
14 y el tubo de presién secundaria 24 al apésito para heridas 16. El puente 50 facilita la administracién de la
presién reducida a sitios de heridas en los que se prefiere la colocacion de un puente 50 hecho de materiales
blandos. Si bien el puente 50 se explica con mas detalle a continuacién, el puente generalmente incluye un
lumen de presién reducida 52 que esté configurado para acoplarse de manera fluida al tubo de presién reducida
14 y un lumen de presién secundaria 62 que esta configurado para acoplarse de manera fluida al tubo de
presién secundaria 24. El lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62 estan conectados
fluidamente entre si dentro del puente 50 y/o el apésito 16 de tal manera que la presién secundaria puede
facilitar la eliminacién del exudado a través del lumen de presién reducida 52 del puente 50 y el tubo de presidn
reducida 14 hasta que se deposita en el recipiente 20.
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A los efectos de la presente divulgacion, se observa que “acoplado fluidamente” (o “acoplamiento fluido”) se
refiere en términos generales a dos 0 més estructuras o pasajes de fluido que estan en comunicacién fluida
entre si, reconociendo al mismo tiempo el potencial de que se utilicen componentes intermedios para conectar
fluidamente las estructuras o pasajes de fluido particulares. Por ejemplo, el recipiente de desechos 20 como se
describi6é anteriormente puede denominarse “acoplado fluidamente” al apésito para heridas 16 a pesar de que
se utiliza un tubo de presién reducida 14 intermedio para conectar los componentes entre si. De manera similar,
se puede decir que el tubo de presién reducida 14 se utiliza para “acoplar de manera fluida” el apésito para
heridas 16 a la fuente de presién reducida 12 a pesar de que el recipiente 20 esta dispuesto a lo largo de la
trayectoria de flujo de fluido entre el tubo 14 y la fuente de presidén reducida 12. Por otro lado, “conectado
fluidamente” (o “conectado fluidamente”) puede usarse para referirse a una comunicacién fluida mas directa
entre dos componentes. Por ejemplo, el lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62 del
puente 50 se describen tipicamente aqui como “conectados fluidamente” cuando hay una comunicacion fluida
directa entre los dos limenes dentro del puente 50.

En ciertas realizaciones, y como se representa en la FIG. 1, una Unica bomba de vacio 26 puede proporcionar
tanto la fuente de presién reducida 12 como la fuente de presién secundaria 22. De acuerdo con esta
realizacién, la entrada de la bomba de vacio 26 sirve como fuente de presién reducida 12 conectando de
manera fluida la entrada con una camara de recoleccidén 21 del recipiente 20 y también conectando de manera
fluida el tubo de presidén reducida 14 con la cadmara de recoleccién 21 de manera que el fluido/exudado
recolectado del sitio de la herida se deposita en la cAmara de recoleccidén 21 del recipiente 20. Por otra parte,
la salida de la bomba de vacio Unica 26 sirve como fuente de presiéon secundaria 22 al acoplar de manera fluida
la salida al tubo de presién secundaria 24 a través de una camara de presién secundaria 23 que atraviesa el
interior del recipiente 20 mientras esta aislada de manera fluida de la cdmara de recoleccién 21 (por ejemplo,
una camara 23 dentro del recipiente 20 para conectar de manera fluida la salida al tubo de presién secundaria
24 mientras aisla la presién secundaria generada por la salida de la bomba de la presién reducida generada
desde la entrada de la bomba). De acuerdo con esta realizacién, un primer filtro 28 estd dispuesto
preferiblemente entre la entrada de la bomba y la cdmara de recoleccién 21 y un segundo filtro 30 esta
dispuesto preferiblemente adyacente a la salida de la bomba y dentro de la cAmara de presién secundaria 23.
El primer filtro 28 esta posicionado y configurado para proteger la bomba de vacio del exudado recogido en la
camara de recoleccidén 21 impidiendo que el exudado entre en la bomba de vacio 26 a través de la entrada de
la bomba. El segundo filtro 30 est4 posicionado y configurado para eliminar particulas no deseadas generadas
por la salida de la bomba 15. De acuerdo con lo anterior, utilizando filtros apropiados 28 y 30 en combinacién
con la entrada de la bomba como fuente de presién reducida 12 y la salida de la bomba como fuente de presién
secundaria 22, el sistema 10 de la FIG. 1 puede usarse para crear una circulacién activa de flujo de aire entre
el recipiente 20, el puente 50 y el apésito para heridas 16 utilizando una Unica bomba de vacio 26.

Si bien se puede utilizar una Unica bomba de vacio 26 para proporcionar tanto la fuente de presién reducida 12
como la fuente de presién secundaria 22 como se describid anteriormente y se muestra en la FIG. 1, se pueden
utilizar muchos otros tipos de fuentes de presién secundarias 22 con el puente 50 de la presente divulgacién.
Por ejemplo, la fuente de presiéon secundaria 22 puede ser una cdmara separada llena de fluido en condiciones
controladas para garantizar la calidad del fluido (por ejemplo, aire filtrado). De acuerdo con esta realizacién, el
flujo de fluido deseado dentro del sistema 10 se puede crear/gestionar controlando/gestionando la diferencia
de presién entre la cAmara de la fuente de presién secundaria 22 y la presién del recipiente 20 como se describe
més adelante en el sistema cerrado. De acuerdo con otras realizaciones, la fuente de presién secundaria 22
puede ser una bomba secundaria para empujar activamente el fluido hacia el puente 50. De acuerdo con otra
realizacion mas, la fuente de presiéon secundaria 22 puede incluir tanto una cédmara llena de fluido en
condiciones controladas como una bomba secundaria para empujar activamente el fluido desde la camara
hasta el puente 50. En realizaciones alternativas, la fuente de presién secundaria 22 puede ser una rejilla de
ventilacién a la atmésfera. Por ejemplo, la fuente de presién secundaria 22 puede ser una rejilla de ventilacion
en una cdmara separada conectada al puente 50 mediante un tubo de presiéon secundaria 24. La presién
secundaria de acuerdo con esta realizaciéon podria aplicarse constantemente al puente 50 o controlarse
mediante una bomba y/o vélvula (o serie de vélvulas). Si bien no es tan deseable, la fuente de presién
secundaria 22 de ciertas realizaciones de la presente divulgacién podria incluso ser una rejilla de ventilacién
formada directamente en el puente 50 que esta acoplado de manera fluida al lumen de presién secundaria 62.

Si la fuente de presién secundaria 22 es la salida de la fuente de presién reducida 12 como se representa en
la FIG. 1 0 una camara/bomba separada como se indic6 anteriormente y se describe en detalle en la Solicitud
113 asighada cominmente, la fuente de presién reducida 12 genera una primera trayectoria de flujo de fluido
a través de un tubo de presién reducida 14 y un lumen de presién reducida 52 (como se indica con las flechas
32) mientras que la fuente de presién secundaria 22 genera una segunda trayectoria de flujo de fluido a través
de un tubo de presién secundaria 24 y un lumen de presién secundaria 62 (como se indica con las flechas 42).
De acuerdo con la primera trayectoria de flujo de fluido 32, la fuente de presién reducida 12 puede funcionar
para proporcionar presién reducida primaria al apdsito para heridas 16 de manera que el fluido fluya desde el
sitio de la herida hasta el recipiente 20 a través del lumen de presidén reducida 52 del puente 50 y el tubo de
presién reducida 14. La presién reducida generada por la fuente de presién reducida 12 sirve tanto para
estimular la curacién aplicando la presién reducida al sitio de la herida como para eliminar el exudado del sitio
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de la herida hacia el recipiente 20. De acuerdo con la segunda trayectoria de flujo de fluido 42, la fuente de
presién secundaria 22 puede funcionar para proporcionar la presién secundaria al puente 50 a través del tubo
de presion secundaria 24 y el lumen de presién secundaria 62 del puente 50 para facilitar la eliminacién del
exudado a través del lumen de presién reducida 52 y el tubo de presién reducida 14 como se describe con mas
detalle a continuacién.

Para los fines de la presente divulgacién, la presiéon secundaria proporcionada por la fuente de presién
secundaria 22 serd mayor que la presioén en la conexién entre el apésito para heridas 16 y el puente 50 para
evitar que el exudado del sitio de la herida ingrese a la segunda trayectoria de flujo de fluido 42. De manera
similar, la presién secundaria también sera mayor que la presidén reducida primaria generada por la fuente de
presién reducida 12 dentro de la primera trayectoria de flujo de fluido 32. De acuerdo con lo anterior, como la
segunda ruta de flujo de fluido 42 estd conectada de manera fluida a la primera ruta de flujo de fluido 32 a
través del puente 50 y la presién de la segunda ruta de flujo de fluido 42 es mayor que la presién de la primera
ruta de flujo de fluido 32, el fluido de la segunda ruta de flujo de fluido 42 es empujado hacia la primera ruta de
flujo de fluido 32 (como se indica mediante la flecha 46 en el puente 50 y se denomina aqui “ruta de flujo de
fluido convergente”) cuando se activan tanto la fuente de presién reducida 12 como la fuente de presién
secundaria 22.

La trayectoria de flujo de fluido convergente 46 se puede utilizar para facilitar el flujo del exudado desde el sitio
de la herida hasta el recipiente 20 a través de la primera trayectoria de flujo de fluido 32. En otras palabras, la
activacion de la fuente de presién secundaria 22 (por ejemplo, con un controlador conectado a la fuente de
presién secundaria 22) deberia prevenir o reducir de otro modo el bloqueo en el lumen de presién reducida 52
del puente 50 y el tubo de presién reducida 14, lo que requeriria la intervencién de la enfermera y un cambio
innecesario de vendaje 16 y/o puente 50 para el paciente como resultado del bloqueo. Por ejemplo, de acuerdo
con ciertas realizaciones, la fuente de presién reducida 12 puede estar configurada para suministrar una presién
reducida de -125 mmHg al apésito para heridas 16 a través de la primera trayectoria de flujo de fluido 32,
mientras que la fuente de presién secundaria 22 puede estar configurada para suministrar una presién reducida
de -80 mmHg al puente 50 a través de la segunda trayectoria de flujo de fluido 42. De este modo, cuando se
activan tanto la fuente de presién reducida 12 como la fuente de presién secundaria 22, la segunda trayectoria
de flujo de fluido 42 que tiene una presién de -80 mmHg convergera con la primera trayectoria de flujo de fluido
32 que tiene una presién de -125 mmHg. La trayectoria de flujo de fluido convergente 46 tendra entonces una
presién mayor que los -125 mmHg generados por la fuente de presién reducida 12 para facilitar el flujo desde
el sitio de la herida 16 hasta el recipiente 20 a través de la primera trayectoria de flujo de fluido 32.

En realizaciones preferidas, la fuente de presién reducida 12 estara configurada para aplicar una presién
reducida al sitio de la herida de entre aproximadamente -5 mmHg y aproximadamente -200 mmHg, y mas
preferiblemente entre aproximadamente -40 mmHg y aproximadamente -125 mmHg. La fuente de presién
secundaria 22 esta entonces configurada para aplicar una presién al puente 50 que es mayor que la presién
aplicada al sitio de la herida por la fuente de presién reducida 12. En realizaciones preferidas, la presién
secundaria estara entre aproximadamente 1 mmHg y aproximadamente 760 mmHg por encima de la presién
aplicada en el sitio de la herida por la fuente de presién reducida 12, més preferiblemente aproximadamente
1 mmHg y aproximadamente 740 mmHg por encima de la presién aplicada en el sitio de la herida, y lo méas
preferiblemente aproximadamente 5 mmHg y aproximadamente 40 mmHg mayor que la presién aplicada en el
sitio de la herida.

De acuerdo con las realizaciones preferidas descritas en este documento, el flujo de fluido en la primera
trayectoria de flujo de fluido 32, la segunda trayectoria de flujo de fluido 42 y/o la trayectoria de flujo de fluido
convergente 46 se crea/gestiona utilizando dos o méas volimenes cerrados que estan conectados de manera
fluida por el puente 50. Como resultado de utilizar dos volimenes cerrados conectados de manera fluida para
crear/controlar el flujo de fluido dentro del sistema 10, el flujo de fluido se genera/gestiona sin requerir ninglin
tipo de disposicién de ventilacion para producir o gestionar el flujo de fluido de las primera y segunda
trayectorias de flujo de fluido 32, 42. En otras palabras, si bien la presente divulgacién puede proporcionar
ventilacién de aire a la atmésfera para liberar presién dentro del sistema, el flujo de fluido de las trayectorias
de flujo de fluido 32, 42 descritas en este documento se puede controlar independientemente de la presién
dentro o fuera del sistema controlando los dos volimenes cerrados conectados de manera fluida en lugar de
requerir la introduccién o liberacién de aire exterior para generar/gestionar las trayectorias de flujo de fluido.
Por lo tanto, para los fines de la presente divulgacién, la frase “volumen cerrado” se refiere a una parte del
sistema NPWT que no permite ninguna transferencia de aire o fluido desde fuera del sistema (es decir, aire
ambiental) hacia el sistema mientras el flujo de fluido esta activado en la trayectoria de flujo de fluido del
volumen cerrado particular. De manera similar, un “sistema cerrado” se refiere a un sistema NPWT que tiene
dos o mas volimenes cerrados conectados de manera fluida en el que el sistema en su conjunto no permite
ninguna transferencia de aire o fluidos externos al sistema (excepto los fluidos exudados removidos del sitio de
la herida) mientras el flujo de fluido se activa en las trayectorias de flujo de fluido 32 y 42.

Refiriéndonos todavia a la FIG. 1, un primer volumen cerrado del sistema NPWT 10 de esta realizacién incluye
la fuente de presién reducida 12 en comunicacién fluida con el recipiente 20, un apdsito para heridas sellado
16, un tubo de presién reducida 14 y un lumen de presién reducida 52 del puente 50. La fuente de presién
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secundaria 22, el tubo de presién secundaria 24 y el lumen de presién secundaria 62 del puente 50 forman el
segundo volumen cerrado del sistema NPWT 10. Como resultado de que tanto la fuente de presién reducida
12 como la fuente de presidn secundaria 22 estan conectadas de manera fluida dentro del puente 50, el primer
volumen cerrado esta conectado de manera fluida al segundo volumen cerrado de tal manera que el flujo de
fluido entre los dos volumenes cerrados se puede gestionar sin la introduccién de aire ambiental desde fuera
del sistema cerrado 10.

De acuerdo con otro aspecto del sistema 10 ejemplificado en la FIG. 1 y como se describié anteriormente, un
primer sensor de presién 38 puede estar dispuesto a lo largo de la primera trayectoria de flujo de fluido 32,
mientras que un segundo sensor de presién 48 puede estar dispuesto a lo largo de la segunda trayectoria de
flujo de fluido 42. En este sentido, una presién medida en un extremo de una trayectoria de flujo de fluido debe
ser sustancialmente igual a la presién en el otro extremo de la trayectoria de flujo de fluido siempre que haya
muy poco o ningun liquido/exudado presente en la trayectoria de flujo de fluido y la relacién entre el didmetro
interior y la longitud de la trayectoria de flujo de fluido no sea demasiado pequefia. Como resultado, cuando la
fuente de presién secundaria 22 esta inactiva, o la segunda ruta de flujo de fluido 42 esta aislada de cualquier
otra manera de cualquier presién secundaria generada desde la fuente de presién secundaria 22 (por ejemplo,
una vélvula en una posicién cerrada esté dispuesta entre la fuente de presion secundaria y el segundo sensor
de presién), el segundo sensor de presidén 48 se puede utilizar para medir la presidén reducida primaria que se
aplica al apésito para heridas 16 por la fuente de presién reducida 12, dado que debe haber poco 0 nada de
fluido en la segunda ruta de flujo de fluido 42.

Cuando la fuente de presién reducida 12 y la fuente de presién secundaria 22 estan ambas activadas, se
pueden determinar varias condiciones de funcionamiento del sistema cerrado 10 comparando las lecturas de
presién del primer sensor de presién 38 con las lecturas de presiéon del segundo sensor de presién 48. En
particular, la monitorizacién de las lecturas de presién de los dos sensores de presién puede proporcionar
informacién con respecto a la cantidad de exudado que se suministra desde el apésito para heridas 16 al
recipiente 20 a través de la primera ruta de flujo de fluido 32. Por ejemplo, una pequefia diferencia entre las
lecturas de los dos sensores de presidn indicaria que se esta suministrando una pequefia cantidad de exudado
al recipiente 20 a través de la primera ruta de flujo de fluido 32, mientras que una diferencia mayor entre las
lecturas de presién indicaria una mayor cantidad de exudado en la primera ruta de flujo de fluido 32. En otras
palabras, cuando las presiones de la primera trayectoria de flujo de fluido 32 y la segunda trayectoria de flujo
de fluido 42 son las mismas o sustancialmente similares durante la activacién tanto de la fuente de presién
reducida 12 como de la fuente de presién secundaria 22, esto indica que deberia haber una cantidad
relativamente pequefia de exudado (si lo hay) fluyendo desde el apésito para heridas 16 hasta el recipiente 20
porque la presién secundaria de la segunda trayectoria de flujo de fluido 42 ha podido converger con la presién
reducida de la primera trayectoria de flujo de fluido 32 para formar una trayectoria de flujo de fluido convergente
46 que tiene una presién similar a lo largo de la totalidad de la trayectoria convergente. Sin embargo, cuando
hay una mayor cantidad de exudado en la primera trayectoria de flujo de fluido 32, la presién de la primera
trayectoria de flujo de fluido 32 sera sustancialmente diferente que la presién de la segunda trayectoria de flujo
de fluido 42 porque la segunda trayectoria de flujo de fluido 42 no pudo converger facilmente con la primera
trayectoria de flujo de fluido 32 debido a la existencia de exudado significativo en la primera trayectoria de flujo
de fluido 32. Dependiendo de qué tan grande sea la diferencia entre las lecturas de presién, también se podria
determinar que (1) existe una condicidén de bloqueo en la primera ruta de flujo de fluido 32 y/o (2) existe una
condicién de llenado en el recipiente 20 en el que el recipiente 20 esté cerca de llenarse con exudado.

Haciendo referencia a la FIG. 2, una vista en seccion transversal inferior de un puente 50 como se muestra en
general en la FIG. 1 se representa con un lumen de presién reducida 52 y un lumen de presién secundaria 62
dispuestos en una configuracién uno al lado del otro. Como se muestra, el lumen de presién reducida 52 incluye
un primer extremo 54 y un segundo extremo 56. El lumen de presién reducida 52 esta acoplado fluidamente al
tubo de presién reducida 14 adyacente a su primer extremo 54. El lumen de presién secundaria 62 incluye de
manera similar un primer extremo 64 y un segundo extremo 66, el lumen de presién secundaria 62 esta
acoplado de manera fluida al tubo de presién secundaria 24 adyacente a su primer extremo 64. En sus
respectivos segundos extremos 56 y 66, el lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62
estan conectados de manera fluida para facilitar el flujo del exudado de la herida como se describié
anteriormente con respecto a la FIG. 1 cuando se activa la fuente de presién secundaria 22. Como se muestra,
un material de espumal/gasa 75 puede disponerse dentro del lumen de presién reducida 52 y/o el lumen de
presién secundaria 62. Con referencia a la FIG. 2, la espuma 75 puede ser unitaria y, por lo tanto, moldeada
para adaptarse a los limenes conectados de fluido 52, 62. En realizaciones alternativas, la espuma 75 puede
separarse en secciones separadas.

Con referencia continua a la FIG. 2, el puente 50 incluye ademés un adaptador de fluido 58 para conectarlo al
apdsito para heridas 16 (aunque técnicamente el adaptador de fluido 58 se mostraria en una vista inferior de
la FIG. 2, el adaptador de fluido 58 se muestra en la vista en seccién transversal de la FIG. 2 y otras
realizaciones mostradas aqui para representar el posicionamiento de los adaptadores con respecto a los
limenes del puente). El adaptador de fluido 58 estéa posicionado y configurado con respecto al lumen de presién
reducida 52 para aplicar presidén reducida generada desde la fuente de presién reducida 12 al sitio de la herida
a través del apésito para heridas 16 y entregar el exudado extraido del sitio de la herida a través del adaptador
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58 al lumen de presién reducida 52 del puente 50. Se debe entender que el adaptador de fluido 58, asi como
otros adaptadores de fluido y puntos de conexién descritos en este documento, pueden adoptar diversas formas
para conectar de manera fluida dos conductos o pasajes como se conoce generalmente en la técnica. En
ciertas realizaciones, el adaptador de fluido 58 es simplemente una abertura o receptor tipo hembra para
acoplarse de manera fluida a una abertura o adaptador macho correspondiente que sobresale del apésito para
heridas 16. En otras realizaciones, el adaptador de fluido 58 del puente 50 puede tener la forma de un tubo
pequefio u otra pieza de tipo macho para acoplarse de manera fluida a un receptor de tipo hembra
correspondiente del apdsito para heridas 16. De manera similar, el adaptador de fluido 58 puede ser un
componente separado que tiene un primer extremo configurado para estar conectado de manera fluida al
puente 50 y un segundo extremo configurado para estar conectado de manera fluida al apésito 16.

En ciertas realizaciones, el puente 50 podria incluir una pluralidad de adaptadores de fluido 58 para acoplar de
manera fluida el puente 50 a un apésito para heridas 16 en una pluralidad de puntos a lo largo del apésito 16
o para acoplar de manera fluida el puente 50 a una pluralidad de apésitos para heridas 16 y/o sitios de heridas.
Por ejemplo, dependiendo de la ubicacién de los distintos sitios de la herida de un paciente y de la longitud del
lumen de presiéon reducida 52 del puente 50, se podria disponer una pluralidad de adaptadores de fluido 58 a
lo largo de la longitud del lumen de presién reducida 52 para acoplar de manera fluida el puente 50 a una
pluralidad de sitios de la herida. En otras realizaciones, el puente 50 podria estar acoplado de manera fluida
en dos 0 mas puntos al mismo apoésito para heridas 16. Por ejemplo, el puente 50 puede incluir un primer
adaptador de fluido 58 adyacente al segundo extremo 66 del lumen de presién secundaria 62 y un segundo
adaptador de fluido 58 adyacente al segundo extremo 56 del lumen de presidén reducida 52. En esta ultima
realizacién, el fluido proporcionado por la fuente de presién secundaria 22 puede tener una composicién
particular elegida para servir a un propésito especifico durante el tratamiento de terapia de heridas dado que
la presién secundaria se entregara al apésito para heridas 16 en lugar de solo al puente 50. Por ejemplo, el
aire suministrado al apésito para heridas 16 desde la fuente de presion secundaria 22 puede tener un mayor
contenido de oxigeno, un nivel de humedad especifico y/o un nivel de pH especifico dependiendo del
tratamiento deseado del sitio de la herida. Ademas, en esta realizacién en la que tanto la presién secundaria
de la fuente de presién secundaria 22 como la presién reducida de la fuente de presién reducida 14 se
suministran al apésito para heridas 16 a través de una pluralidad de adaptadores de fluido 58, la trayectoria de
fluido convergente 46 descrita anteriormente puede ocurrir dentro del apésito para heridas 16 en lugar de o
ademas del puente 50.

Se ha determinado que se ha observado una mejor eliminacién del exudado si el punto en el que la primera
trayectoria de fluido 32 converge con la segunda trayectoria de fluido 42 esta cerca del sitio de la herida. Por
lo tanto, en realizaciones preferidas, y particularmente en situaciones en las que el puente 50 se acopla de
manera fluida a un solo sitio de la herida, los uno 0 mas adaptadores de fluido 58 se colocan preferiblemente
adyacentes al area del puente 50 en el que el lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria
62 estan conectados de manera fluida. En otras palabras, la conexién entre el puente 50 y el apésito para
heridas 16 se posiciona preferiblemente en el punto en el que se encuentran las trayectorias de flujo de fluido
32y 42 de la FIG. 1 convergen para formar la trayectoria de flujo de fluido convergente 46. Asi, en la realizacién
de lado a lado de la FIG. 2, el puente 50 tiene preferiblemente forma de “U” con la conexién entre el puente 50
y el apédsito para heridas 16 esta posicionada cerca del punto medio de la “U” donde convergen el lumen de
presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62. De manera similar, en realizaciones en las que se
deben tratar maltiples sitios de heridas, el puente 50 esta conectado preferiblemente al apésito 16 del sitio de
la herida més critico a tratar, de modo que la trayectoria de flujo de fluido convergente 46 se produce adyacente
al sitio de la herida mas critico.

Haciendo referencia a la FIG. 3, se representa una vista en seccién transversal lateral de otra realizacién del
puente 50 con el lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62 posicionados uno sobre el
otro en comparacién con la disposicién lado a lado de la FIG. 2. Para conectar el puente 50 a un apésito para
heridas 16, uno 0 mas adaptadores de fluido 58 estén dispuestos en la superficie inferior del lumen inferior. De
acuerdo con esta realizacién, el lumen de presién reducida 52 se coloca preferiblemente debajo del lumen de
presién secundaria 62 de manera que el lumen de presién reducida 52 estaria adyacente a la piel del paciente
cuando se utiliza el puente 50. De este modo, el adaptador de fluido 58 de esta realizacién se coloca en la
superficie inferior del lumen de presion reducida 52 como se representa en la FIG. 3.

Haciendo referencia a ambas FIG. 2 y FIG. 3, el lumen de presién reducida 52y el lumen de presién secundaria
62 estan formados preferiblemente por un primer miembro de sellado 70, un segundo miembro de sellado 74
(no mostrado en la vista en seccidn transversal inferior de la FIG. 2), y un miembro colector 72 dispuesto entre
el primer miembro de sellado 70 y el segundo miembro de sellado 74 para formar el lumen de presién reducida
52 y el lumen de presiéon secundaria 62. De acuerdo con la realizacién de la FIG. 2, el primer miembro de
sellado 70 y el segundo miembro de sellado 74 son preferiblemente capas delgadas de pelicula de poliuretano
selladas entre si tanto alrededor de sus periferias para formar un recinto sustancialmente sellado como a lo
largo de una porcién interna de los miembros de sellado 70, 74 para separar el recinto sellado en el lumen de
presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62. Asi, De acuerdo con esta realizacién, el elemento
colector 72 estad formado sellando porciones de las superficies internas de los elementos de sellado 70, 74
entre si. Por otra parte, de acuerdo con la realizacién de la FIG. 3, el miembro colector 72 es un miembro de
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sellado separado del puente 50 dispuesto entre el primer y el segundo miembro de sellado 70, 74 de tal manera
que el lumen de presién reducida 52 esté dispuesto entre el primer miembro de sellado 70 y el miembro colector
72 mientras que el lumen de presién secundaria 62 est4 dispuesto entre el segundo miembro de sellado 74 y
el miembro colector 72. Para los fines de la divulgacion, el primer miembro de sellado 70 y el segundo miembro
de sellado 74 se denominan “miembros de sellado” porque forman paredes que sellan el puente 50 del entorno
exterior. El elemento colector 72 se denomina elemento colector porque separa el recinto sellado formado por
el primer y el segundo elemento de sellado 70, 74 en respectivos lUmenes 52, 62. En ambas realizaciones, el
miembro colector 72 incluye entonces una abertura 73 para conectar de manera fluida el lumen de presién
reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62 dentro del puente 50 para formar una trayectoria de flujo de
fluido entre el lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62. Haciendo referencia a la
realizacion de la FIG. 3, el o los adaptadores de fluido 58 estan dispuestos en el primer miembro de sellado 70
preferiblemente debajo de la abertura 73 del miembro colector 72 (es decir, a lo largo de la trayectoria de flujo
de fluido del lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62). Por otra parte, con referencia
a la realizaciéon de la FIG. 2, el o los adaptadores de fluido 58 se dispondrian preferiblemente en un miembro
de sellado inferior generalmente alineado con la abertura 73 del miembro colector 72.

En ciertas realizaciones, el primer miembro de sellado 70 descrito anteriormente también puede denominarse
superficie de contacto con la piel, dado que esta destinado a disponerse al menos en parte contra la piel de un
paciente durante su uso. En ciertas realizaciones, y cuando el primer miembro de sellado 70 esté destinado a
ser la superficie de contacto con la piel del puente 50, al menos el primer miembro de sellado 70 incluye una
membrana permeable a la humedad para permitir que la humedad del paciente se transfiera a al menos uno
del lumen de presién reducida 52 y el lumen de presién secundaria 62 a través de la membrana permeable a
la humedad. Por ejemplo, con referencia a las configuraciones de lado a lado de las FIGS. 1-2, el primer
elemento de sellado 70 est4 destinado a entrar en contacto con la piel del paciente al asegurar el puente 50 a
un apésito para heridas 16. De este modo, en esta realizacién, el primer miembro de sellado 70 esta formado
por una pelicula de poliuretano que es permeable a la humedad para permitir que la humedad del paciente sea
absorbida a través del primer miembro de sellado 70 de manera que pueda ser absorbida por la espuma 75
dentro del puente 50 y/o transportada fuera del puente 50 por la fuente de presién reducida 12. De manera
similar, con referencia a la realizacién de la FIG. 3, el primer miembro de sellado 70 es el miembro de sellado
inferior que entra en contacto con la piel del paciente e incluye la membrana permeable a la humedad para
absorber la humedad que se transferira desde la piel del paciente al lumen inferior (mostrado como lumen de
presién reducida 52 en la FIG. 3) del puente 50.

En ciertas realizaciones, el primer miembro de sellado 70 también puede incluir un adhesivo para asegurar el
puente 50 a la piel del paciente. De acuerdo con esta realizacién, se puede proporcionar un revestimiento
desprendible sobre las porciones adhesivas del primer miembro de sellado para cubrir el adhesivo antes de
asegurar el puente 50 a la piel del paciente. Con referencia a la FIG. 2A, que representa el puente 50 de la
FIG. 2 con un revestimiento desprendible 90 que cubre el primer miembro de sellado 70, el revestimiento
desprendible 90 incluye preferiblemente una pluralidad de secciones 92 separadas por perforaciones 94. De
este modo, De acuerdo con esta realizacién, una enfermera u otro cuidador puede retirar selectivamente el
revestimiento 90 de las secciones deseadas 92 para la aplicacién selectiva del adhesivo del primer miembro
de sellado 70 a la piel del paciente.

De acuerdo con otro aspecto de la divulgacién, y con referencia a las FIGS. 4 - 9, el puente 100 puede estar
formado por una pluralidad de componentes modulares. Como se muestra en la FIG. 4, cada puente modular
100 incluye un puente de conexién 150 generalmente similar al puente 50 de las FIGS. 1-3. De este modo, el
puente de conexidén 150 incluye un lumen de presién reducida 152 y un lumen de presién secundaria 162. El
lumen de presién reducida 152 y el lumen de presién secundaria 162 estan conectados de manera fluida dentro
del puente de conexién 150. Uno o mas adaptadores de fluido 158 estan dispuestos adyacentes al area en la
que los limenes 152, 162 estan conectados de manera fluida para conectar de manera fluida el puente de
conexién 150 a un apdésito para heridas. En ciertas realizaciones, el primer extremo 154 del lumen de presién
reducida 152 y el primer extremo 164 del lumen de presidén secundaria 162 pueden conectarse directamente al
tubo de presién reducida 14 y al tubo de presién secundaria 24 utilizando respectivos adaptadores de fluido
155, 165. Sin embargo, en otras realizaciones, el puente de conexién 150 incluye componentes modulares
adicionales dependiendo de las necesidades del paciente, tales como la longitud deseada del puente 100, la
cantidad de sitios de herida que se acoplan de manera fluida a las fuentes de presién mediante el puente 100
y la ubicacién de los sitios de herida.

De manera similar al adaptador de fluido 58 descrito anteriormente, los adaptadores de fluido 155, 165 para
conectar el puente de conexién 150 a otros componentes modulares descritos a continuacién pueden adoptar
numerosas formas siempre que permitan una conexién de fluido sellada entre los componentes deseados para
mantener las trayectorias de flujo de fluido deseadas 32, 42. Ademas, la ubicacién de los puntos de conexién
puede variar. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 4B, el adaptador de fluido 155 tiene la forma de una abertura
posicionada en la parte superior del extremo 154 adyacente al lumen de presidén reducida 152. Sin embargo,
en otras realizaciones, el adaptador de fluido 155 podria ser una abertura formada directamente en el extremo
154 o0 un miembro de acoplamiento macho que sobresale del extremo 154. También debe entenderse que las
partes de los componentes modulares que entran en contacto con la piel podrian incluir una membrana

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3026545 T3

permeable a la humedad y/o un adhesivo como se describié anteriormente con respecto a las realizaciones de
las FIGS. 2-3.

Con referencia a la FIG. 5, se puede utilizar un elemento de extensién de doble lumen 180 cuando se desea
extender la longitud del lumen de presién reducida 152 y el lumen de presién secundaria 162 del puente de
conexidén 150. De este modo, el elemento de extensién de doble lumen 180 incluye un primer lumen 182 que
tiene adaptadores de fluido 185, 187 adyacentes a los extremos opuestos del primer lumen 182. Con referencia
a la FIG. 5B, el adaptador de fluido 185 esta dispuesto en la superficie inferior del primer lumen 182 para
conectar de manera fluida el primer lumen 182 con el lumen de presién reducida 152 del puente de conexién
150 a través del adaptador de fluido 155 que se muestra en la FIG. 4. Luego, el adaptador de fluido 187 se
puede utilizar para conectar de manera fluida el primer lumen 182 a otro componente modular o al tubo de
presién reducida 14. El elemento de extensién de doble lumen 180 incluye ademas un segundo lumen 192 que
puede conectarse de manera fluida al lumen de presién secundario 162 del puente de conexién 150 mediante
el adaptador de fluido 195 mientras que esta conectado de manera fluida a otro componente modular o al tubo
de presidn secundario 24 mediante el adaptador de fluido 197. Como el elemento de extensién dual 180 esta
destinado simplemente a extender las trayectorias de flujo de fluido primera y segunda 32, 42 mientras que el
puente de conexién 150 proporciona la trayectoria de flujo convergente 46, el primer lumen 182 y el segundo
lumen 192 del elemento de extensién de lumen dual 180 estan preferiblemente aislados de fluido entre si como
se muestra en la FIG. 5.

Haciendo referencia a la FIG. 6, se puede proporcionar otro componente modular con un solo lumen 202 para
proporcionar un elemento de extensidén de un solo lumen 200. El elemento de extensién de un solo lumen 200
se puede utilizar para extender el lumen de presion reducida 152 o el lumen de presién secundaria 162 del
puente de conexién 150 conectando el adaptador de fluido 205 a uno de los adaptadores de fluido 155 o0 165
del puente de conexién 150 (0 a un adaptador de fluido de un componente modular intermedio si el elemento
de extensién de lumen Unico no esta conectado directamente al puente de conexién 150). Por ejemplo, si se
desea extender el lumen de presién secundaria 162 antes de conectarlo al tubo de presién secundaria 24 sin
extender el lumen de presidén reducida 152 en una direccidén similar a la que se muestra a continuacién con
respecto a la FIG. 9. El elemento de extensién de un solo lumen 200 puede conectarse de manera fluida al
lumen de presién secundario 162 del puente de conexidén 150 a través del adaptador de fluido de conexién 205
del elemento de extensién de un solo lumen 200 al adaptador de fluido 155 del puente de conexién 150. De
acuerdo con realizaciones en las que el apdsito para heridas 16 incluye multiples puntos de conexién, el
elemento de extensién de un solo lumen 200 también se puede utilizar para acoplar de manera fluida uno de
los puntos de conexién del apésito para heridas 16 al tubo de presién reducida 14 mientras que otro elemento
de extensidén de un solo lumen 200 se utiliza para acoplar de manera fluida el tubo de presién secundaria 24 a
un segundo punto de conexién del apésito para heridas 16.

Como se ejemplifica en las FIGS. 7 - 9, los componentes modulares descritos anteriormente se pueden utilizar
para proporcionar configuraciones variables para un puente 100 que conecta los tubos de presién reducida 14
y los tubos de presién secundaria 24 a una pluralidad de apésitos para heridas 16A, 16B, 16C. Por ejemplo,
con referencia a la FIG. 7, el puente de conexién 150 esta conectado de manera fluida al apésito para heridas
16A de tal manera que la trayectoria de fluido convergente como se describié anteriormente ocurre lo més cerca
posible del apdsito para heridas 16A. El apésito para heridas 16A generalmente seré el sitio de la herida més
critico que necesitara tratamiento. Sin embargo, también podria seleccionarse en funcién de otros factores,
como la ubicacién en relacién con otros sitios de la herida y/o la distancia de las fuentes de presién. Por lo
tanto, para los fines de la presente divulgacién, el apésito para heridas 16A en el que estd conectado el puente
de conexién 150 también puede denominarse sitio de conexién 16A. Para conectar el puente 100 a los apésitos
para heridas adicionales 16B y 16C que generalmente se pueden disponer a lo largo de la misma linea de la
piel de un paciente con respecto al sitio de conexién 16A, uno 0 mas elementos de extensién de doble lumen
180A, 180B, 180C estan acoplados de manera fluida al puente de conexién 150. De acuerdo con esta
realizacién, el primer lumen 182A, 182B de los elementos de extension de doble lumen 180A, 180B incluyen
uno o mas adaptadores de fluido 188A, 188B dispuestos a lo largo de la longitud de los primeros limenes 182A,
182B para acoplar de manera fluida la primera trayectoria de flujo de fluido 32 a los apésitos para heridas 16B
y 16C. Luego, el primer lumen 182C del elemento de extensién dual 180C conecta la primera trayectoria de
flujo de fluido 32 al tubo de presién reducida 14. Para extender la segunda trayectoria de flujo de fluido 42, los
segundos limenes 192A, 192B, 192C de los elementos de extensién duales 180A, 180B, 180C estan
acoplados de manera fluida de manera similar al puente de conexién 150 y al tubo de presién secundario 24.

Con referencia a la FIG. 8, una configuracién similar a la FIG. Se muestra la figura 7 en la que el puente 100
incluye elementos de extensién de doble lumen 180A, 180B, 180C. Sin embargo, de acuerdo con esta
realizacién, en lugar de que los adaptadores de fluido 188A, 188B estén conectados a los apésitos para heridas
16B, 16C, los adaptadores de fluido 188A, 188B se conectan primero a los respectivos elementos de extensioén
de lumen Unico 200A, 200B que a su vez estan conectados a los apésitos para heridas ramificados 16B, 16C
utilizando adaptadores de fluido 208A, 208B.

En otra configuracién ejemplar como se muestra en la FIG. 9, se puede utilizar una pluralidad de elementos de
extensién de un solo lumen para acoplar de manera fluida la primera trayectoria de flujo de fluido 32 a los
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apbsitos para heridas 16B, 16C que no estan posicionados en una linea directa con respecto al sitio de conexién
16A. De acuerdo con esta realizacién, los elementos de extension de lumen Unico 200A, 200B incluyen uno o
mas adaptadores de fluido 208A, 208B dispuestos a lo largo de la longitud de los elementos de extensién de
lumen Gnico 200A, 200B para acoplar de manera fluida la primera trayectoria de flujo de fluido 32 a los apésitos
para heridas 16B, 16C. Luego, el elemento de extensién de un solo lumen 200C lleva la primera trayectoria de
flujo de fluido 32 de regreso a lo largo de la linea entre el tubo de presién reducida 14 y el sitio de conexién
16A. Luego se utilizan elementos de extensién de lumen Unico 200D, 200E para extender la segunda trayectoria
de flujo de fluido 42 hasta un punto comun alineado con el elemento de extensién de lumen Unico 200C. En
ese punto, se utiliza un elemento de extensiéon de doble lumen 180 para conectar de manera fluida la primera
trayectoria de flujo de fluido 32 al tubo de presién reducida 14 y la segunda trayectoria de flujo de fluido 42 al
tubo de presién secundaria 24.

La descripcion anterior de las realizaciones preferidas para esta invencién se han presentado con fines de
ilustracion y descripcién. No pretenden ser exhaustivas ni limitar la invencién a la forma precisa divulgada. Son
posibles modificaciones o variaciones obvias a la luz de las ensefianzas anteriores. Las realizaciones se eligen
y describen en un esfuerzo por proporcionar las mejores ilustraciones de los principios de la invencidén y su
aplicacion préactica, y de ese modo permitir que una persona con conocimientos ordinarios en la materia utilice
la invencién en varias realizaciones y con varias modificaciones que sean adecuadas para el uso particular
contemplado. Todas estas modificaciones y variaciones estan dentro del alcance de la invenciéon tal como lo
determinan las reivindicaciones adjuntas cuando se interpretan de acuerdo con la amplitud a la que tienen
derecho de manera justa, legal y equitativa.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (10) para facilitar la administracién de presidén reducida a un sitio de herida, incluyendo el sistema
un puente (50) que comprende:

un lumen de presién reducida (52) que tiene un primer extremo (54) y un segundo extremo (56), el primer
extremo (54) del lumen de presién reducida (52) configurado para acoplarse de manera fluida a un tubo de
presién reducida (14) que esta acoplado de manera fluida a una fuente de presién reducida (12);

un lumen de presién secundario (62) que tiene un primer extremo (64) y un segundo extremo (66), el primer
extremo (64) del lumen de presién secundario (62) esta configurado para acoplarse de manera fluida a un tubo
de presidén secundario (24) que esta acoplado de manera fluida a una fuente de presién secundaria (22), y el
segundo extremo (66) del lumen de presién secundario (62) esté acoplado de manera fluida al segundo extremo
(56) del lumen de presién reducida (52); y

uno o més adaptadores de fluido (58) que pueden conectarse a un apdsito para heridas (16) dispuesto en el
sitio de la herida, los uno o mas adaptadores de fluido (58) estdn acoplados fluidamente al lumen de presién
reducida (52) para aplicar presién reducida desde el lumen de presién reducida (52) al sitio de la herida a través
del apésito para heridas (16) y suministrar el exudado extraido del sitio de la herida a través del lumen de
presién reducida (52) al tubo de presién reducida (14)

caracterizado porque el lumen de presién reducida (52) y el lumen de presién secundaria (62) estan formados
por:

un primer elemento de sellado (70) que tiene una superficie interior y una superficie exterior,;

un segundo miembro de sellado (74) sellado a una periferia exterior del primer miembro de sellado (70),
formando de este modo un recinto sustancialmente sellado dispuesto entre el primer y el segundo miembro de
sellado (70, 74), y una porcién interior del segundo miembro de sellado (74) sellada a lo largo de una porcién
interior del primer miembro de sellado (70) para separar el recinto sellado en el lumen de presidn reducida (52)
y el lumen de presién secundaria (62); y

un elemento colector (72) dispuesto entre el primer elemento de sellado (70) y el segundo elemento de sellado
(74);

en el que el recinto sellado comprende el lumen de presién reducida (52), el lumen de presién secundaria (62)
y el miembro colector (72) dispuesto entre el lumen de presién reducida (52) y el lumen de presidén secundaria
(62), en el que el miembro colector (72) incluye una abertura (73) que acopla de manera fluida el lumen de
presién secundaria (62) al lumen de presidn reducida (62) para formar una trayectoria de flujo de fluido (42, 46,
32) dentro del recinto sellado.

2. El sistema de la reivindicacién 1 en el que los uno o mas adaptadores de fluido (58) se extienden a través
del primer miembro de sellado (70) y al menos uno de los uno o mas adaptadores de fluido (58) esta dispuesto
adyacente a la abertura (73) del miembro colector (72).

3. El sistema de la reivindicacién 1 en el que el primer miembro de sellado (70), en uso, entra en contacto con
la piel de un paciente, incluyendo el primer miembro de sellado (70) una membrana permeable a la humedad
para permitir que la humedad del paciente se transfiera a al menos uno del lumen de presiéon reducida (52) y
el lumen de presién secundaria (62) a través de la membrana permeable a la humedad.

4. El sistema de la reivindicacion 1, en el que el primer miembro de sellado (70), en uso, entra en contacto con
la piel de un paciente, incluyendo el primer miembro de sellado (70) un adhesivo para asegurar el puente (50)
a la piel del paciente y un revestimiento desprendible (90) para cubrir sustancialmente el primer miembro de
sellado (70) antes de asegurar el puente (50) a la piel del paciente.

5. El sistema de la reivindicacién 4 en el que el revestimiento desprendible (90) incluye una pluralidad de
secciones perforadas (92) para proporcionar una aplicacion selectiva del primer miembro de sellado (70) a la
piel del paciente.

6. El sistema de la reivindicacién 1, en el que el uno o mas adaptadores de fluido (58) incluyen un primer
adaptador de fluido dispuesto adyacente al segundo extremo (56) del lumen de presién reducida (52) para la
conexién a un primer sitio de conexién del apésito para heridas (16) y un segundo adaptador de fluido dispuesto
adyacente al segundo extremo (66) del lumen de presién secundaria (62) para la conexién a un segundo sitio
de conexién del apésito para heridas (16), el lumen de presién secundaria (62) esta acoplado de manera fluida
al lumen de presion reducida (52) basandose al menos en parte en una trayectoria de flujo de fluido convergente
(46) entre el primer y el segundo sitio de conexién del apésito para heridas (16).

7. El sistema de la reivindicacién 1, en el que el puente (50) incluye ademas uno 0 més componentes modulares
(100) para conectar el primer extremo (54) del lumen de presién reducida (52) al tubo de presidn reducida (14)
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y para conectar el primer extremo (64) del lumen de presién secundaria (62) al tubo de presiéon secundaria (24),
los uno o més componentes modulares (100) comprenden uno o mas de un puente de conexién (150), un
elemento de extensién de lumen doble (180) y un elemento de extensién de lumen Unico (200).

8. El sistema de la reivindicacién 7 en el que uno o mas componentes modulares (100) incluyen el elemento
de extensién de doble lumen (180), que incluye:

un primer lumen (182) para acoplarse de manera fluida al tubo de presién reducida en un primer extremo y al
lumen de presién reducida en un segundo extremo; y

un segundo lumen (192) para acoplarse fluidamente al tubo de presién secundario en un primer extremo y al
lumen de presién secundario en un segundo extremo,

en el que el primer lumen (182) del elemento de extensién de doble lumen esta aislado fluidamente del segundo
lumen (192).

9. El sistema de la reivindicacién 8 en el que el primer lumen (182) incluye uno o més adaptadores de fluido
para conectar el primer lumen (182) a un segundo apésito para heridas dispuesto en un segundo sitio de la
herida.

10. El sistema de la reivindicacién 8, en el que el primer lumen (182) del elemento de extensién de lumen doble
(180) incluye un adaptador de fluido dispuesto entre el primer extremo y el segundo extremo del primer lumen
(182), el uno 0 mas componentes modulares incluyen ademas un elemento de extensién de lumen de presién
reducida para acoplarse de manera fluida al adaptador de fluido del primer lumen (182) del elemento de
extensién de lumen doble (180), el elemento de extensién de lumen de presién reducida tiene uno o mas
adaptadores de fluido para conectar el elemento de extensién de lumen de presién reducida a un segundo
apdsito para heridas dispuesto en un segundo sitio de herida.

11. El sistema de la reivindicacién 7 en el que uno o mas componentes modulares (100) incluyen:

un primer componente modular que incluye un Unico lumen para acoplarse de manera fluida al tubo de presién
secundario en un primer extremo y al lumen de presién secundario en un segundo extremo; y

un segundo componente modular que incluye un lumen Unico para acoplarse de manera fluida al tubo de
presién reducida en un primer extremo y al lumen de presién reducida en un segundo extremo, incluyendo el
lumen Unico uno o mas adaptadores de fluido dispuestos entre el primer extremo y el segundo extremo para
conectar el segundo componente modular a un segundo apésito para heridas dispuesto en un segundo sitio de
la herida.

12. El sistema de la reivindicacién 7 en el que los uno o mas componentes modulares (100) incluyen uno o mas
de los elementos de extensién de lumen Unico (200) para acoplarse de manera fluida al tubo de presién
secundaria en un primer extremo y al lumen de presién secundaria en un segundo extremo o al tubo de presién
reducida en el primer extremo y al lumen de presién reducida en el segundo extremo.

13. El sistema de la reivindicacién 1 comprende ademas:
la fuente de presidn reducida (12) que suministra la presién reducida a través del tubo de presién reducida (14),

un recipiente (20) acoplado fluidamente con la fuente de presién reducida (12) y el tubo de presién reducida
(14) para recibir el exudado recolectado del sitio de la herida; y

la fuente de presién secundaria (22) que suministra la presién secundaria a través del tubo de presién
secundaria (24).

14. El sistema de la reivindicacién 13 que comprende ademas un primer volumen cerrado dispuesto entre la
fuente de presién reducida (12) y el segundo extremo (56) del lumen de presién reducida (52) del puente (50)
y un segundo volumen cerrado dispuesto entre la fuente de presién secundaria (22) y el segundo extremo (66)
del lumen de presién secundaria (62) del puente (50), el primer volumen cerrado y el segundo volumen cerrado
en los segundos extremos (56, 66) del lumen de presién reducida (52) y el lumen de presién secundaria (62)
estan conectados de manera fluida. opcionalmente en el que el primer volumen cerrado incluye un primer
sensor de presién y el segundo volumen cerrado incluye un segundo sensor de presion.

15. El sistema de la reivindicacién 13 comprende ademas un controlador que se comunica con la fuente de
presién secundaria (22) para suministrar selectivamente la presién secundaria al lumen de presién secundaria
(62) del puente (50).
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