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(57) Abstract : The invention concerns a terminal (UE) and an activation method for activating, wi-
thin a terminal, a protocol stack intended to establish communications routed via at least one com-
munication network operating in packet mode, when said terminal is connected to a first access net-
work for accessing said communication network. The terminal obtains (OBT_ID) an identifier rela-
ting to a second access network for accessing said communication network, the second access net-
work being separate from the first access network. From the obtained identifier, the terminal deter -
mines (VERIF) whether or not a terminal location criterion is satistied. In the case where said loca-
tion criterion is satistied, the terminal activates (ACTIV) the protocol stack. The invention also
concerns a method for supplying said location criterion to the terminal.

(57) Abrégé : L'invention concerne un terminal (UE) et un procédé d'activation au sein d'un termi-
nal, d'une pile protocolaire destinée a I'établissement de communications acheminées via au moins
un réseau de communication fonctionnant en mode paquet, lorsque ledit terminal est connecté & un
premier réseau d'acceés pour accéder audit réseau de communication. Le terminal obtient (OBT_ID)
un identifiant relatif a un deuxiéme réseau d'accés audit réseau de communication, le deuxieme ré-
seau d'accés étant distinct du premier réseau d'accés. A partir de l'identifiant obtenu, le terminal dé -
termine (VERIF) si un critére de localisation du terminal est vérifié. Dans le cas ou ledit critére de
localisation est vérifié, le terminal active (ACTIV) la pile protocolaire. L'invention concerne égale-
ment un procédé de fourniture au terminal dudit critére de localisation.
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TERMINAL ET PROCEDE D’ACTIVATION D’UNE PILE PROTOCOLAIRE

Le service téléphonique VOLTE (pour Voice over Long Term Evolution) et le service
visiophonique VILTE (pour Video over Long Term Evolution) normalisés a la GSMA (pour
Global System for Mobile Communication Association) via les normes IR.92 et IR.94
permettent a un terminal d’établir des communications téléphoniques ou vidéophoniques
via un réseau de communication cellulaire 4G fonctionnant en mode paquet. De tels
services de communication, dits VXLTE, sont par exemple mis en ceuvre via une
architecture IMS (pour IP Multimedia Subsystem) du cceur de réseau de communication
cellulaire 4G.

La couverture du réseau de communication cellulaire n’est pas toujours disponible dans
certaines zones. Par exemple, aucune couverture radio cellulaire n’est disponible dans les
zones dites zones blanches. A l'intérieur des béatiments également (situation dite « In-
door »), la couverture radio cellulaire d'un réseau d’accés 2G/3G ou 4G n’est pas toujours
disponible car les ondes radio traversent difficilement certains matériaux. Ainsi, lorsqu’un
utilisateur d'un terminal connecté a un réseau d’accés de type 2G /3G ou 4G est en cours
de communication et pénétre dans un batiment, la qualité de la communication peut
devenir médiocre, voire la communication peut étre coupée.

Afin de fournir un service de communication a leurs abonnés, méme lorsqu’ils sont en
situation de « In-door », les opérateurs de communication proposent alors des services de
communication similaires aux services VXLTE lorsque le terminal est connecté a un
réseau d'accés local WiFi (pour Wireless Fidelity). Ces services sont alors appelés
VxWiFI et permettent a l'utilisateur d’accéder a ses services de téléphonie en mode IP : le
service de visiophonie en IP, I'envoi et la réception de SMS en IP, etc...Le service VoWiFi
correspond a un service téléphonique de voix sur IP, et le service ViWiFi correspond a un
service visiophonique de vidéo sur IP. Un mécanisme de basculement ou « handover »
en anglais est prévu lorsqu’un terminal en cours de communication voix ou vidéo (VxWiFi)
bascule d’'un réseau d’accés WiFi vers un réseau d’'acces cellulaire 4G ou inversement.
La communication VxWiFi est alors basculée en communication VXLTE ou inversement.
De méme, des mécanismes de basculement de communication VoWiFi vers ou depuis un
réseau d’acces cellulaire 2G/3G existent via des mécanismes normalisés DRVCC (Dual
Radio Voice Call Continuity) définis par I'organisme 3GPP.

Un terminal peut se connecter a un réseau d’acces WiFi via un point d'acces WiFi a
proximité du terminal. Un tel point d’accés WiFi peut étre une passerelle résidentielle
connectée a un réseau de communication IP, un Hot Spot privé d'une entreprise par

exemple, ou un Hot Spot public...
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Un équipement ePDG (pour Evolved Packet Data Gateway) jouant le réle d’'un point
d’entrée du réseau VxWiFi de I'opérateur est placé en interconnexion du réseau Internet
auquel le point d’acces WiFi est connecté et du sous-systeme IMS du réseau de
communication de l'opérateur.

Le terminal accéde alors au service VxWiFi en s’enregistrant dans le sous-systéeme IMS
de son opérateur via le réseau d'acces WiFi et le réseau Internet.

Le service VxWiFi ne procure pas la méme qualité de service qu’un service VxLTE car les
communications établies selon le service VxWiFi sont acheminées sur une partie de
réseau (le réseau Internet) a qualité non garantie. Cependant, un tel service VxWiFi
procure I'avantage de fournir un service de communication dans des zones « in-door » ou
la couverture des réseaux de communication cellulaire n’est pas disponible.

Un opérateur offrant un tel service de communication VxWiFi souhaitera contrdler
l'utilisation d’'un tel service par un terminal, par exemple lorsque le terminal est en
situation de « roaming out ». Un terminal est dit en situation de « roaming out » lorsque le
terminal est connecté a un réseau d’'acceés a un réseau de communication différent d’un
réseau d'accés de l'opérateur auprés duquel il est abonné, par exemple lorsque
l'utilisateur du terminal est a I'étranger ou dans une zone non couverte par son opérateur.
Un tel réseau de communication différent d’un réseau d’accés de l'opérateur auprées
duquel l'utilisateur du terminal est abonné est appelé réseau visité.

Un terminal est dit en situation « Home » lorsque le terminal est connecté a un réseau
d’acces de I'opérateur aupres duquel il est abonné.

Le contrdle de l'utilisation du service de communication VxWiFi est souhaitable pour
'opérateur notamment pour des raisons réglementaires. Dans le cas des appels
d’'urgences, par exemple, la localisation du terminal doit étre connue. Une telle localisation
n'est pas aisée lorsque le terminal émet des communications via un service VxWiFi en
situation de « roaming out » car les équipements fournissant le service VxWiFi n’insere
pas la localisation du terminal. Ainsi, le réseau de l'opérateur Home ne pourra pas
traduire le numéro court utilisé pour I'appel d’'urgences en un numéro long géographique
et I'appel d'urgences ne pourra pas étre routé vers le service d’'urgences approprié.

De plus, les communications émises par un terminal en situation de «roaming out »
peuvent faire I'objet d’une facturation différente des communications émises en situation
« Home » ou visité. En effet, de telles communications nécessitent la négociation d’accord
de «roaming » entre les opérateurs et des déploiements de systemes d’interconnexion
entre les réseaux de communication des différents opérateurs.

De plus, le service VxWiFi peut étre mis a disposition d’'un abonné par un opérateur de
télécommunication lorsque I'abonné est en situation de «roaming out » seulement si

'abonné a souscrit a une option de service spécifique ou bien si I'abonné dispose d’'un
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abonnement, par exemple de type PREMIUM, comprenant le service VxWIiFi accessible
depuis le monde entier ou depuis certains pays prédéfinis.

Une solution pour contr6ler I'utilisation d'un service de communication VxWiFi consiste a
insérer dans le réseau de communication un équipement de filtrage qui va filtrer les
paquets IP émis par chaque terminal sur le réseau de communication en fonction de
l'adresse IP publique du paquet IP.

Lorsqu’un terminal se connecte a un réseau d’'accés WiFi via un point d'acces et émet
des paquets IP via le réseau de communication, le point d’accés met en ceuvre une
fonction NATP (pour Network Address and Port Translation) qui consiste a remplacer
dans le paquet IP (pour Internet Protocol) I'adresse privée du terminal par I'adresse
publique du point d’accés et inversement lorsqu’un paquet IP est recu. Le point d’entrée
ePDG du service VxWiFi peut alors filtrer en fonction de I'adresse du point d’acces WiFi
les paquets IP et laisser passer les paquets IP émis a destination d’'un point d’accés du
réseau de l'opérateur.

D’autres équipements peuvent exécuter le mécanisme de filtrage sur adresse IP source,
par exemple :

- un Firewall (ou parefeu en frangais) présent en amont de I'équipement ePDG,

- un load balancer (ou équilibreur de charge en frangais) présent en amont de
I'équipement ePDG lorsque plusieurs équipements ePDG sont déployés,

- le serveur AAA (Autorisation Authentication Accounting), équipement s'interfacant
entre 'ePDG et une base de données SDM (Subscriber Data Manager). Une telle
base SDM inclut une base de données de localisation HLR (Home Location
Register) et une base de profils abonnés HSS (Home Subscriber Server). Selon
cette variante, lorsque I'équipement ePDG recoit un paquet IP demandant
I'établissement du tunnel IPSec entre le terminal et I'équipement ePDG,
'équipement ePDG transmet une requéte de demande d’autorisation a destination
du serveur AAA qui lui-méme interroge la base de données SDM qui contient le
profil de service du client, avec une indication binaire indiquant si le client est
autorisé ou non a utiliser le service VxWiFi. L’'adresse IP source du paquet recu
est comprise dans le flux échangé entre le serveur AAA et I'équipement ePDG.

- le serveur PGW puisque, lorsque les serveurs SDM et AAA ont autorisé le
terminal a établir une connexion, I'équipement ePDG établit un tunnel GTP (GPRS
Tunnel Protocol) avec le serveur PGW de sorte a fournir une adresse IP au
terminal. Une telle adresse IP est utilisée par le terminal au niveau d'une pile
protocolaire IMS activée au sein du terminal. On rappelle qu’une telle adresse IP
est identique a I'adresse IP fournie sur réseau d’accés 4G de sorte a gérer le

handover (ou basculement en frangais) et éviter les ré-enregistrements SIP en
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cceur de réseau IMS puisque 'adresse de contact du terminal reste identique en
connectivité cellulaire ou WiFi.

Un tel mécanisme de filtrage est contraignant car il nécessite de maintenir a jour au
niveau de I'ePDG ou des autres équipements une liste des points d’acces WiFi autorisés
pour l'utilisation du service VxWiFi. De plus, un tel mécanisme accroit la complexité et
l'utilisation des ressources du réseau en fonction de I'équipement en charge du filtrage
des adresses IP. Plus le filirage est réalisé en aval ou haut dans le réseau et plus les
colits sont importants au niveau de la charge du réseau et des équipements traversés. Un
tel mécanisme de filtrage nécessite de filtrer tous les paquets IP transitant par les
différents nceuds réseau que ces paquets aient été émis ou qu'ils soient a destination
des points d'accés autorisés ou non. Le trafic de paquets IP dans le réseau Internet est
également plus lourd car des paquets IP inutiles doivent étre transportés jusqu’a
I'équipement en charge du filtrage (Firewall ou Loadbalancer ou ePDG ou serveur AAA ou
PGW ou IMS).

Un des buts de l'invention est d'apporter des améliorations par rapport a I'état de la
technique.

Elle propose a cet effet un procédé d’activation au sein d'un terminal, d'une pile
protocolaire destinée a I'établissement de communications acheminées via au moins un
réseau de communication fonctionnant en mode paquet, lorsque ledit terminal est
connecté a un premier réseau d'accés pour accéder audit réseau de communication. Le
procédé comprend:

- une étape d’obtention d’un identifiant relatif a un deuxiéme réseau d’acces audit réseau
de communication, le deuxiéme réseau d’accés étant distinct du premier réseau d’'acces,

- une étape de détermination si un critére de localisation du terminal est vérifié, a partir de
l'identifiant obtenu,

- dans le cas ou ledit critere de localisation est vérifié, une étape d’activation de la pile
protocolaire. L'invention concerne également un terminal adapté pour mettre en ceuvre un
tel procédé.

L’invention permet a un opérateur auprés duquel un terminal est abonné de contrdler
l'activation d'une pile protocolaire, telle qu'une pile IMS, destinée a établir des
communications sur un réseau IP via un premier réseau d’acces.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, le réseau de communication est un
réseau mobile, par exemple un réseau mobile EPC (pour Evolved Packet Core) et le
premier réseau d'acces est un réseau WiFi (pour Wireless Fidelity) relié a un réseau
Internet via un point d’accés WiFi. On rappelle qu'un réseau WiFi est un réseau local basé
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sur des protocoles de communications sans fil régis par la norme |IEEE 802.11. La pile
protocolaire est dans ce mode de réalisation une pile protocolaire permettant au terminal
d’utiliser un service de communication VxWiFi.

Le contrdle de I'activation de la pile protocolaire est mis en ceuvre au niveau du terminal.
Ainsi, les ressources du réseau de communication sont préservées. Des paquets IP ne
seront transmis depuis le terminal via le premier réseau d’accés pour le service VxWiFi
que si le terminal est autorisé a activer la pile protocolaire utilisée pour ce service.

De plus, la consommation de la batterie du terminal est optimisée, puisque la pile
protocolaire n’est activée que si le terminal est autorisé a utiliser le service VxWiFi.
Avantageusement, le terminal utilise un identifiant d’'un deuxiéme réseau d'acces pour
déterminer si la localisation du terminal vérifie un critere de localisation. Par exemple, un
tel deuxieme réseau d'acceés correspond a un réseau d’'acces mobile, tel qu’un réseau
d’acces cellulaire fonctionnant en mode circuit, (2G/3G) ou encore un réseau d'acces
cellulaire fonctionnant en mode paquet (4G), auquel le terminal est apte a se connecter
ou auquel le terminal s’est préalablement connecté. Le terminal obtient ainsi de maniere
simple sa localisation sans nécessiter I'activation d’autre service de localisation, tel qu’un
systeme GPS colteux en termes de batterie.

Les différents modes ou caractéristiques de réalisation mentionnés ci-aprés peuvent étre
ajoutés indépendamment ou en combinaison les uns avec les autres, aux étapes du
procédé d’activation défini ci-dessus.

Selon un mode particulier de réalisation de linvention, la localisation du terminal est
insérée dans un champ de localisation d'un message de signalisation d'établissement
d'une communication, le message étant envoyé par le terminal via le premier réseau
d’acces. Ce mode particulier de réalisation de I'invention permet d’indiquer au réseau de
communication la localisation du terminal lorsque le terminal émet une communication
selon le service VxWiFi. Ainsi, dans le cas d'un appel d’'urgence, la localisation du
terminal est connue et le numéro court utilisé pour émettre I'appel d'urgence peut étre
traduit en un numéro long géographique. L'appel d’'urgence peut ainsi étre routé vers le
service d’'urgence approprié.

Selon un autre mode particulier de réalisation de linvention, la détermination de la
localisation du terminal est effectuée a partir d'au moins un champ de l'identifiant de
localisation du deuxiéme réseau d’acces, et le critére de localisation est vérifié lorsque
ledit champ de l'identifiant de localisation du deuxieme réseau d’acces est identique avec
un champ correspondant d’un identifiant du terminal mémorisé dans le terminal.

Selon ce mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal détermine facilement si
le deuxiéme réseau d’accés est un réseau d'acces de son opérateur. Le terminal peut

ainsi déterminer s'il est en situation de « roaming out » ou en situation « home ». Dans ce
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mode particulier de réalisation de linvention, l'opérateur du terminal peut contréler
facilement I'activation de la pile protocolaire pour le service VxWiFi lorsque le terminal est
a I'étranger.

Selon un autre mode particulier de réalisation de linvention, un nom de domaine
comprenant au moins une partie de l'identifiant de localisation du deuxiéme réseau
d’acces est généré et une requéte de résolution d'adresse d’'une passerelle d’'accés au
réseau de communication fonctionnant en mode paquet, est envoyée a un serveur
d’adresse, la requéte comprenant ledit nom de domaine généré. Ainsi, le terminal recoit
une adresse de la passerelle d'acces.

Avantageusement, la passerelle d’accés est un équipement ePDG jouant le rdle de
passerelle d'acceés au réseau EPC (pour Evolved Packet Core). Une telle passerelle est
placée entre le premier réseau d’'acces et le réseau de communication fonctionnant en
mode paquet.

Selon ce mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal peut obtenir 'adresse
de la passerelle d’accés permettant d'accéder au réseau de communication de
communication EPC et a un sous-systéme IMS de I'opérateur gérant le deuxieme réseau
d’accés. Dans le cas ou le terminal est en situation de «roaming out » et que son
opérateur a négocié des accords de « roaming » avec l'opérateur du deuxiéme réseau
d’acces pour le service VxWiFi, le terminal peut se connecter au sous-systéeme IMS de
son opérateur via un équipement ePDG de I'opérateur du réseau visité. Ainsi, la qualité
de service est améliorée car les paquets IP des communications émises ou regues par le
terminal ne sont acheminés via le réseau Internet que sur la partie entre le point d’'accés
WiFi du premier réseau d’acces et I'équipement ePDG du réseau visité.
Avantageusement, lorsque le deuxiéme réseau d'acces est un réseau d’acceés mobile,
l'identifiant relatif au deuxieme réseau d’accés comprend un identifiant diffusé sur un
canal d’'une cellule du deuxiéme réseau d’acces, ladite cellule étant située a proximité du
terminal, ou un identifiant obtenu lors d’'une procédure d’'attachement au deuxiéme réseau
d’acces ou de demande de mise a jour de localisation du terminal.

Avantageusement, lidentifiant relatif au deuxieme réseau d’accés est un identifiant
mémorisé par le terminal au cours d'une précédente connexion du terminal au deuxiéme
réseau d’acces.

Ce mode particulier de réalisation de l'invention est avantageux dans le cas ou le terminal
n'est pas sous une couverture du deuxiéme réseau d’'acces : par exemple parce qu'il est
en situation de « In-door » ou parce que le terminal était éteint ou parce que le mode
« avion » est activé. Ce mode particulier de réalisation de l'invention permet au terminal
d'utiliser I'identifiant du dernier réseau d’accés auquel il s’est connecté afin de déterminer

la localisation du terminal.
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Selon un autre mode particulier de réalisation de linvention, lidentifiant relatif au
deuxiéme réseau d’acces comprend un identifiant de cellule du deuxiéme réseau d’acces,
lorsque le deuxieme réseau d’acces est un réseau de communication cellulaire.
Avantageusement, I'opérateur du terminal peut contrdler 'usage du service VxWiFi de
maniére plus fine, puisque la localisation du terminal est obtenue a partir d’'une cellule
précise du deuxiéme réseau d’'acces.

Selon un autre mode particulier de réalisation de l'invention, ledit critere de localisation est
obtenu a partir d’un fichier de configuration.

Selon un autre mode particulier de réalisation de l'invention, ledit critere de localisation est
préalablement recu depuis un serveur du réseau de communication et mémorisé par le
terminal.

Ce mode particulier de réalisation de linvention permet a l'opérateur du terminal de
metire a jour facilement le critere de localisation autorisant l'activation de la pile
protocolaire. Par exemple, l'opérateur du terminal peut transmetire le critére de
localisation au terminal via un message SMS technique de configuration. Selon un autre
exemple, le terminal peut télécharger le fichier de configuration lors de son
enregistrement auprés du sous-systéme IMS de son opérateur.

Selon un autre mode particulier de réalisation de l'invention, ledit critere de localisation
recu est compris dans un champ d'un message relatif a une procédure d’'attachement du
terminal au premier réseau d’acces ou au deuxieme réseau d'acces.

Selon ce mode particulier de réalisation de l'invention, I'opérateur peut mettre a jour le
critere de localisation lorsque le terminal s'attache au premier réseau d’'accés ou au
deuxieme réseau d'accés. Avantageusement, ce mode particulier de réalisation de
l'invention permet de limiter le nombre de messages transmis au terminal en tirant profit
des messages échangés entre le terminal et les équipements d’attachement au premier
ou deuxiéme réseau d’'acces lors des procédures d’attachement.

L'invention concerne également un procédé de fourniture a un terminal d'un critére de
localisation destiné a étre utilisé pour activer au sein du terminal une pile protocolaire
destinée a l'établissement de communications acheminées via au moins un réseau de
communication fonctionnant en mode paquet.

Corrélativement, l'invention concerne un dispositif de fourniture a un terminal d’un critére
de localisation pour activer au sein dudit terminal une pile protocolaire destinée a
I'établissement de communications acheminées via au moins un réseau de

communication fonctionnant en mode paquet, ledit dispositif comprenant :
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- un module de réception en provenance dudit terminal, d’'une requéte d’'attachement dudit
terminal audit réseau de communication ou d'un message de mise a jour d'une
localisation du terminal,
- un module d’obtention dudit critere de localisation, ledit module d’obtention étant activé
suite a la réception de la requéte d’attachement,
- un module d’envoi audit terminal, dudit critére de localisation.
Selon un mode particulier de réalisation de linvention, un tel dispositif comprend un
module de stockage pour stocker ledit critere de localisation.
L'invention concerne également une base de profils clients d’un coeur de réseau de
communication, comprenant :
- un module de stockage pour stocker :
- au moins un profil d’'un abonné, et
- au moins un critére de localisation associé audit profil, ledit critére de
localisation étant destiné a étre utilisé pour activer au sein d'un terminal dudit
abonné une pile protocolaire destinée a I'établissement de communications
acheminées via au moins un réseau de communication fonctionnant en mode
paquet,
- un module de réception d'une requéte du profil d’abonné dudit terminal, en
provenance d'un dispositif de fourniture,
- un module d’envoi pour envoyer audit dispositif de fourniture, ledit critére de
localisation avec le profil d’'abonné.

Dans un mode particulier de réalisation de l'invention, les différentes étapes du procédé
d’activation d’'une pile protocolaire et du procédé de fourniture d’un critére de localisation
sont mises en ceuvre par des instructions de programmes d’ordinateurs.

En conséquence, l'invention vise aussi des programmes d'ordinateur sur un support
d’'informations, ces programmes étant susceptibles d’étre mis en ceuvre respectivement
dans un terminal ou plus généralement dans un ordinateur, ces programmes comportant
respectivement des instructions adaptées a la mise en ceuvre des différentes étapes des
procédés qui viennent d'étre décrits.

Ces programmes peuvent utiliser n'importe quel langage de programmation, et étre sous
la forme de code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et code
objet, tel que dans une forme partiellement compilée, ou dans n’importe quelle autre
forme souhaitable.

L’invention vise aussi un support d'informations lisible par un ordinateur, et comportant

des instructions d'un programme d'ordinateur tel que mentionné ci-dessus.
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Le support d'informations peut étre n'importe quelle entité ou dispositif capable de stocker
le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de stockage, tel qu'une
ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un
moyen d'enregistrement magnétique ou électronique, par exemple une clé USB ou un
disque dur.

D'autre part, le support d'informations peut étre un support transmissible tel qu'un signal
électrique ou optique, qui peut étre acheminé via un cable électrique ou optique, par radio
ou par dautres moyens. Le programme selon linvention peut étre en particulier
téléchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'informations peut étre un circuit intégré dans lequel le
programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou pour étre utilisé dans
I'exécution du procédé d’activation d’'une pile protocolaire ou du procédé de fourniture
d’un critére de localisation en question.

Les avantages du terminal, du dispositif de fourniture d’'un critére de localisation et du
programme d’ordinateur comportant des instructions adaptées a la mise en ceuvre des
différentes étapes du procédé d’activation d'une pile protocolaire et du procédé de
fourniture d’un critere de localisation sont identiques a ceux présentés en relation avec le
procédé d’activation ou avec le procédé de fourniture d'un critére de localisation selon I'un

quelconque des modes particuliers de réalisation mentionnés ci-dessus.

Liste des figures

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante d'un mode de réalisation particulier de l'invention, donné
a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés, parmi lesquels:

- la figure 1 illustre un environnement de mise en ceuvre de l'invention selon un
mode particulier de réalisation de l'invention,

- les figures 2A et 2B illustrent schématiquement des étapes du procédé d’'activation
d’'une pile protocolaire selon des modes particuliers de réalisation de l'invention,

- lafigure 3 illustre un terminal adapté pour mettre en ceuvre le procédé d’'activation
d’'une pile protocolaire selon un mode particulier de réalisation de I'invention,

- la figure 4 illustre une base de profils clients adaptée pour mettre en ceuvre un
procédé de fourniture a un terminal d’'un critere de localisation selon un mode
particulier de réalisation de l'invention,

- la figure 5 illustre un équipement d’attachement a un réseau de communication
adapté pour mettre en ceuvre un procédé de fourniture a un terminal d’'un critére

de localisation selon un mode particulier de réalisation de l'invention,
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- la figure 6 illustre schématiquement des étapes du procédé de fourniture a un
terminal d'un critére de localisation et des étapes du procédé d'obtention par le
terminal d’'un critére de localisation, selon un mode particulier de réalisation de

'invention.

Description d'un mode particulier de réalisation de I'invention

L’environnement de la figure 1 comprend un terminal UE apte a émettre et recevoir des
communications via un réseau de communication mobile, tel qu'un réseau de
communication cellulaire 2G/3G ou 4G. Le terminal UE est également adapté a se
connecter a un point d’acces WiFi 102 via un réseau local WiFi 103 géré par le point
d’acces 102.

Le point d'acces WiFi 102 est relié a un réseau Internet 101 fournissant une qualité de
service dit « best effort ».

Le réseau Internet 101 est relié a un cceur de réseau de communication mobile EPC
(pour Evolved Packet Core) 106 via une passerelle ePDG 104. Un tel coeur de réseau de
communication mobile EPC est défini par la norme 4G définie au 3GPP a partir de la
version 8.

Le cceur de réseau de communication mobile 106 est interconnecté a un sous-systéme
IMS 100 géré par l'opérateur de réseau de communication auprés duquel le terminal UE
est abonné, via une passerelle PGW (pour Packet GateWay) 105.

Le sous-systeme IMS 100 est un cceur de réseau présentant une architecture de réseau
IMS telle quintroduite par l'organisme de normalisation 3GPP (« 3° Generation
Partnership Project ») pour les réseaux mobiles et comprend notamment une base de
profils d'abonnés HSS 107.

L'environnement de la figure 1 permet a I'opérateur du terminal UE de fournir au terminal
UE un service VxWiFi de communication voix et/ou vidéo sur LTE, lorsque le terminal UE
est connecté au réseau de communication de I'opérateur via un réseau local WiFi.

Les réseaux de communication interconnectés 101, 106 et 100 définissent un réseau de
communication fonctionnant en mode paquet.

L’environnement de la figure 1 comprend également un réseau d’accés comprenant une
antenne eNodeB 602. L'eNodeB 602 est connecté au cceur de réseau de communication
mobile EPC 106. Le terminal UE est apte a se connecter via une technologie radio 4G
(603) a 'eNodeB 602 et a s’attacher au réseau de communication mobile 106. Une fois
enregistré auprés du sous-systeme IMS 100, le terminal UE est alors apte a établir des
communications voix et vidéo acheminées via le réseau 100 et 106. Les réseaux 100 et

106 interconnectés forment un réseau de communication de type LTE.
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On décrit maintenant en relation avec la figure 2a, des étapes du procédé d’activation
d'une pile protocolaire destinée a I'établissement de communications acheminées au
moins via un réseau de communication fonctionnant en mode paquet. Un tel procédé est
mis en ceuvre par le terminal UE de la figure 1.

Lors d'une étape CX_W, le terminal UE s’apparie au point d’accés WiFi 102 et obtient
auprés du point d’accés WiFi une adresse IP privée via I'établissement d'une session
DHCP avec un tel point d’acces 102. Autrement dit, le terminal UE se connecte au point
d’acces 102 via le réseau local 103 du point d’accés 102.

Lors d'une étape OBT_ID, le terminal UE obtient un identifiant relatif a un deuxiéme
réseau d’acces.

Selon une premiére variante de réalisation, lorsque le deuxieme réseau d’acces est un
réseau d’accés mobile 2G/3G, lors de I'étape OBT_ID, le terminal UE se met a I'écoute
d’'un canal BCCH (pour Broadcast Control Channel) d’'une cellule de ce deuxieme réseau
d’acces et obtient un identifiant LAl (pour Location Area Identifier). Le terminal UE obtient
lidentifiant LAI de la cellule la plus proche du terminal UE. L'identifiant LAl permet
d’identifier une zone de localisation du réseau cellulaire. L'identifiant LAl comprend :

- un code pays appelé MCC (pour Mobile Country Code),

- un code réseau appelé MNC (pour Mobile Network Code),

- un code d’aire de localisation LAC (pour Location Area Code).

Selon la premiére variante de réalisation, l'identifiant LAl est un identifiant relatif au
deuxieme réseau d’'acces.

Lorsque le deuxiéme réseau d’'acces est un réseau d’acces cellulaire, il est possible pour
le terminal UE d’obtenir un identifiant LAl méme a partir d’'un signal radio trés faible ne
permettant pas au terminal UE de s’attacher au deuxiéme réseau d’accés.

Selon une autre variante de réalisation, lorsque le deuxiéme réseau d'accés est un
réseau d’'acces mobile 4G, une « Registration Area » est définie comme un ensemble de
« Tracking Area » (TA). Chacune de ces « Tracking Area » consiste en une ou plusieurs
cellules qui couvrent une aire géographique. Selon la technologie 4G, le concept
d’enregistrement a plusieurs « Tracking Area » s’applique :

- un identifiant d'une « Tracking Area » est diffusé dans la cellule, via un canal de
diffusion (Broadcast en anglais). Une telle « Tracking Area » est identifiée par un
code TAC (pour Tracking Area Code) et un identifiant de PLNM (pour Public Land
Mobile Network en anglais).

- afin de réduire la signalisation relative a la mise a jour de « Tracking Area » dans
le cceur de réseau de communication EPS (Evolved Packet System), un
équipement MME peut assigner plusieurs « Tracking Area » au terminal lorsque le
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terminal s’attache au réseau. Le terminal se considére alors enregistré a une liste
de «Tracking Area » et ne met pas a jour sa localisation identifiée par la
« Tracking Area » tant que le termina réside dans une des « Tracking Area » de la
liste regue du MME.
Ainsi, selon cette autre variante, l'identifiant TAC d’'une « Tracking Area » écouté par le
terminal via le canal de diffusion de la cellule 4G est un identifiant relatif au deuxieme
réseau d’acces.
Selon une autre variante de réalisation, lorsque le deuxiéme réseau d'accés est un
réseau d'acces mobile 4G, lors de I'étape OBT_ID, le terminal UE obtient une identité
temporaire GUTI (pour Globally Unique Temporary UE Identity) qui lui a été attribuée lors
de son attachement au réseau 4G ou lors de la mise a jour de sa localisation en cas de
mobilité du terminal UE.
Un tel identifiant GUTI comprend notamment un identifiant GUMMEI (pour Globally
Unique MME Identifier) permettant d’identifier I'équipement MME qui a alloué l'identifiant
GUTI au terminal UE. L'identifiant GUMMEI comprend :
- un code pays appelé MCC (pour Mobile Country Code),
- un code réseau appelé MNC (pour Mobile Network Code),
- un code identificateur appelé MMEI (pour MME Identifier).
Selon cette autre variante de réalisation, lidentifiant GUTI est un identifiant relatif au
deuxiéme réseau d’acces.
Selon un autre mode particulier de réalisation de l'invention, lors de I'étape OBT_ID, le
terminal UE obtient un identifiant relatif au deuxiéeme réseau d’'accés a partir d'une
mémoire dans laquelle un tel identifiant a été stocké. Le terminal UE mémorise en
mémoire persistante les derniéres données de connectivité réseau qu'il a utilisé pour se
connecter a un réseau d'acces mobile, de sorte a gagner du temps pour établir une
nouvelle connexion lorsque le terminal est rallumé. De telles données de connectivité
contiennent notamment l'identifiant LAl ou GUTI.
Lors d'une étape VERIF, le terminal UE détermine a partir de l'identifiant obtenu lors de
I'étape OBT_ID si un critere de localisation du terminal est vérifié. Autrement dit, le
terminal UE détermine a partir de l'identifiant relatif au deuxiéme réseau d’accés s'il est
localisé dans une zone autorisée pour activer la pile protocolaire ou non.
Pour cela, le terminal UE extrait de l'identifiant relatif au deuxieme réseau d’acces le
champ MCC.
Selon une variante, le terminal UE obtient également un identifiant de cellule CGI (pour
Cell Global Identity) ou CI (pour Cell Identity). L'identification d’une cellule correspond a la
concaténation de lidentifiant LAl qui comprend les codes MCC, MNC, LAC et d'un
identifiant Cl. On rappelle 'identifiant LAl correspond a un ensemble de cellules. Le canal
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radio BCCH diffuse uniquement lidentifiant LAI. L'identifiant de cellule CGl est un
identifiant fourni par les équipements radio au terminal via une commande
« rrcConnectionReconfiguration ». Lorsque le terminal écoute les différents signaux radio
des cellules, il fournit aux équipements radio les informations de puissance
correspondant a de tels signaux. Les équipements radio demandent alors au terminal de
s’accrocher sur la cellule offrant le meilleur niveau de signal via la commande
« rrcConnectionReconfiguration ». Le terminal obtient donc ainsi un identifiant d’'une

cellule d'un réseau d’acces 2G/3G ou 4G a laquelle il doit s’accrocher.

Selon un premier mode particulier de réalisation de l'invention, lors de I'étape VERIF, le
terminal UE obtient un identifiant IMSI présent dans sa carte SIM et extrait le champ MCC
d’'un tel identifiant. Le terminal UE compare ensuite le champ MCC extrait de son
identifiant IMSI avec le champ MCC de l'identifiant relatif au deuxieme réseau d’'acces.

Si les deux champs MCC sont identiques, le terminal UE détermine alors qu'il est localisé
dans une zone géographique couverte par le réseau de l'opérateur auprés duquel il est
abonné. Le terminal UE est alors en situation « Home ». Selon cet exemple, dans ce cas
le critére de localisation du terminal est vérifié.

Si les deux champs MCC sont différents, le terminal UE détermine qu'il est localisé dans
une zone géographique non couverte par le réseau de son opérateur. Le terminal UE est
en situation de « roaming out ». Selon cet exemple, dans ce cas, le critere de localisation
du terminal n’est pas vérifié.

Selon ce premier mode particulier de réalisation de l'invention, si le critére de localisation
est vérifié, lors d'une étape ACTIV, le terminal UE active la pile protocolaire IMS
permettant d’établir des communications via le service VxWiFi. Sinon, le terminal UE
n’active pas une telle pile protocolaire.

Selon un autre mode particulier de réalisation de l'invention, lors d’'une étape OBT_CRIT,
le terminal UE obtient le critere de localisation préalablement a I'étape de vérification.

Le terminal UE extrait de sa mémoire des données de localisation préalablement
sauvegardées. De telles données sont par exemple, et de maniére non exhaustive :

- un groupe de codes pays MCC dans lesquels le terminal UE est autorisé a utiliser le
service VxWiFi, ou

- un groupe de codes LAC ou CGl identifiant des zones de localisation d’'un pays dans
lesquelles le terminal UE est autorisé a utiliser le service VxWiFi, ou

- un groupe de coordonnées GPS identifiant une zone de localisation dans laquelle le
terminal UE est autorisé a utiliser le service VxWiFi.

Un procédé d’obtention du critére de localisation par le terminal UE est décrit plus loin en
relation avec la figure 6.
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Lors de I'étape VERIF, le terminal UE détermine si le critere de localisation obtenu est
vérifié. Par exemple, le terminal UE vérifie que l'identifiant de cellule CGl obtenu lors de
'étape OBT_ID est identique a un identifiant de cellule stockée dans les données de
localisation. Ou bien, le terminal UE vérifie que l'identifiant LAC obtenu lors de I'étape
OBT_ID est identique a un identifiant LAC stocké dans les données de localisation.

En variante, chaque code pays MCC stocké peut éventuellement étre associé a un
groupe de code réseau MNC identifiant des opérateurs avec lesquels l'opérateur du
terminal UE a négocié des accords de «roaming ». Selon cette variante, lorsque le
champ MCC du LAl ou GUTI correspond a un champ MCC stocké par le terminal dans
ses données de localisation, le terminal UE détermine en outre lors de I'étape VERIF si le
champ MNC du LAl ou GUTI obtenu est identigue a un champ MNC stocké en
association avec le champ MCC du LAI ou GUTI obtenu.

Lors de I'étape ACTIV, si le critere de localisation est vérifié, le terminal UE active la pile
protocolaire IMS. Sinon, le terminal UE n’active pas une telle pile protocolaire.

Au cours de I'étape ACTIV, le terminal envoie une requéte DNS (Domain Name Server)
vers un serveur DNS (non représenté) du réseau pour obtenir une adresse IP d'un
équipement ePDG, tel que I'équipement 104 de la figure 1. Lorsque le terminal UE recoit
ladresse IP de I'équipement ePDG 104, le terminal UE monte un tunnel IPSec avec
équipement ePDG 104. Le tunnel IPSec permet au terminal UE de s'identifier et de
s’authentifier auprés de 'ePDG 104 avec les données présentes dans la carte SIM du
terminal UE. Pour cela, le terminal UE transmet a I'équipement ePDG 104 via le tunnel
IPSec les données d’authentification de sa carte SIM. L'équipement ePDG 104 vérifie
aupres de la base de profils d’'abonnés HSS, par exemple la base HSS 107 de la figue 1,
les données d’authentification du terminal UE afin d’authentifier le terminal UE.

Selon une variante, les étapes qui viennent d'étre décrites (envoi d'une requéte DNS,
réception d'une adresse IP d'un équipement ePDG, montage d'un tunnel IPSec,
authentification aupres de I'ePDG) peuvent étre faites avant I'étape VERIF de
détermination si le critére de localisation est vérifié pour activer le service VxWiFi. Par
exemple, le terminal peut étre déja connecté au réseau Internet via le point d’acces WiFi
ou utiliser d'autres services via le réseau Internet.

Afin d’'activer la pile protocolaire IMS, lorsque le terminal UE est authentifié auprés de
'équipement ePDG 104, le terminal UE ou le réseau lorsque 'APN IMS est 'APN par
défaut configurée dans le HSS, demande I'établissement d'un contexte PDP (pour Packet
Data Protocol) sur un point d’acceés APN (Access Point Network) IMS. Un tel point d’accés
APN IMS permet au terminal UE de se connecter au sous-systeme IMS 100 et de
disposer du service de communication sur IP fourni par son opérateur. Dans le mode de

réalisation décrit ici, le point d'acces APN IMS utilisé pour le service VxWiFi est le méme
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point d’acces APN IMS que celui utilisé pour le service VXLTE. Suite a la demande
d’établissement du contexte PDP par le terminal UE, I'équipement ePDG 104 transmet la
demande du terminal UE a la passerelle PGW 105 en montant un tunnel GTP (GPRS
Tunneling Protocol). La passerelle PGW 105 alloue alors une adresse IP au terminal UE
pour l'utilisation des services de communication via le sous-systéme IMS 100. L’adresse
IP allouée au terminal UE et une adresse IP d'un serveur P-CSCF sont renvoyées au
terminal UE. Le terminal UE associe alors I'adresse IP allouée par la passerelle PGW 105
a la pile protocolaire IMS du terminal UE.

Le terminal UE s’enregistre ensuite auprés du sous-systeme IMS en envoyant au serveur
P-CSCF un message REGISTER selon le protocole SIP, comprenant dans un champ
AoC (pour Address of Contact) I'adresse IP associée a la pile IMS et dans un champ AoR
(pour Address of Record) l'adresse publique IMPU du terminal obtenue via les
informations contenues dans la carte SIM du terminal UE.

Le point d’accés WiFi 102 met en ceuvre une fonction NATP permettant de remplacer
dans les messages transmis par le terminal UE I'adresse IP privée attribuée au terminal
UE par une adresse publique du point d’acces WiFi.

Lorsque le terminal UE est enregistré auprés du sous-systéme IMS, le terminal UE est
apte a établir des communications avec le service VxWiFi via la pile protocolaire IMS. De
telles communications sont acheminées depuis et vers le terminal UE par le réseau local
WiFi 103, le réseau Internet 101, le réseau de communication mobile 106 et le sous-
systeme IMS 100.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, lors d’'une étape E_COM, un
utilisateur du terminal UE demande I'établissement d’'une demande de communication a
destination d’'un autre terminal (non représenté). Par exemple, le terminal UE émet une
demande de communication a destination d’un service d'urgence, en utilisant un numéro
court.

Lors d’'une étape DET_LOC, le terminal UE détermine alors a partir de l'identifiant relatif
au deuxiéme réseau d’acces, une localisation du terminal UE. Par exemple, a partir du
LAI, le terminal extrait I'identifiant LAC.

Lors d'une étape INS_LOC, le terminal UE insére dans la demande de communication
une donnée de localisation du terminal UE. La demande de communication est par
exemple un message INVITE selon le protocole SIP. Selon cet exemple, le terminal UE
insére l'identifiant LAC dans un champ PANI du message SIP INVITE.

Ainsi, lorsque le réseau de communication recoit la demande de communication via le
service VxWiFi, il peut traduire le numéro court de destination en un numéro long
géographique a partir de la donnée de localisation du champ PANI. Par exemple,
I'équipement P-CSCF ou S-CSCF ou E-CSCF (pour Emergency Call State Control
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Function en anglais ) comprend une table de correspondance entre des identifiants LAC
et des zones géographiques représentées par des codes géographiques INSEE ou de
type code postal (ZIP code). L'équipement P-CSCF ou S-CSCF ou E-CSCF remplace
alors dans le message SIP INVITE, lidentifiant LAC du champ PANI par le code INSEE
ou code postal correspondant. Un équipement du réseau 106 (e.g. serveur de traduction
de N°d'urgence) peut alors de maniére connue effectuer la traduction du numéro court en
un numéro long géographique a partir du code INSEE ou code postal compris dans le
champ PANI.

Selon un autre mode particulier de réalisation de linvention, le procédé d'activation
comprend au préalable une étape de détermination si un mode « avion » est activé au
niveau du terminal UE. Le mode « avion » est un mode dans lequel le terminal UE est
déconnecté de tout réseau d’acces de type cellulaire. Par exemple, un tel mode est activé
lorsque l'utilisateur prend un avion ou si l'utilisateur ne souhaite pas que son terminal
émette ou recoive des signaux radio cellulaires.

Lorsque le mode « avion » est activé au niveau du terminal UE, le procédé d’activation
comprend une étape de désactivation d’'un tel mode. Ainsi, le terminal UE peut recevoir
les signaux radio des réseaux d'acces cellulaire a proximité du terminal UE de sorte a
obtenir un identifiant d’'un tel réseau. En variante, un message peut indiquer a l'utilisateur
qu'il doit désactiver le mode « avion » pour pouvoir utiliser le service de communication
VXWiFi.

La figure 2B décrit une variante du mode particulier de réalisation de l'invention décrit en
relation avec la figure 2A. Dans cette variante, lors d'une étape GEN_DNS, le terminal UE
génere dynamiquement un nom de domaine d’accés a un équipement ePDG.

Un tel nom de domaine (FQDN pour Fully Qualified Domain Name)) est normalisé et est
construit de la maniere suivante : epdg.mncxxx.mccyyy.network.3gpp.org, xxx étant
l'identifiant international de l'opérateur mobile de I'ePDG et yyy étant lidentifiant
international du pays de I'opérateur mobile.

De maniére connue, le nom de domaine est construit de maniére dynamique par le
terminal UE a partir des données de sa carte SIM.

Selon l'invention, lors de I'étape GEN_DNS, le terminal UE construit le nom de domaine a
partir de l'identifiant relatif au deuxiéme réseau d’acces obtenu lors de I'étape OBT_ID
décrit en relation avec la figure 2A. Ainsi, le terminal UE insére a la place du xxx la valeur
du champ MNC de l'identifiant relatif au deuxieme réseau d'acces et a la place du yyy la
valeur du champ MCC de l'identifiant relatif au deuxieme réseau d’acces.
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Lors d’'une étape REQ, le terminal UE insére le nom de domaine dans la requéte DNS
envoyée lors de I'étape ACTIV décrite en relation avec la figure 2A et envoie une telle
requéte au serveur d’adresse.

Lors d'une étape REC_ADR, le terminal UE recoit du serveur d’adresse, I'adresse d’un
équipement ePDG correspondant au nom de domaine généré. Ainsi, le terminal UE recoit
'adresse d’'un équipement ePDG d’un opérateur du réseau d’accés a proximité duquel il
se trouve.

En variante, ces étapes décrites en relation avec la figure 2B ne sont mises en ceuvre que
lorsque le terminal UE détecte qu'il est en situation de « roaming out ».

Avantageusement, lorsque le terminal UE est en situation de « roaming out », le terminal
UE se connecte a un ePDG du réseau de communication visité. Ainsi, le chemin a qualité

de service non garanti est limité.

On décrit maintenant en relation avec la figure 6 un procédé d'obtention d'un critére de
localisation par le terminal UE selon un mode particulier de réalisation de l'invention. De
maniére correspondante, on décrit un procédé de fourniture au terminal UE du critére de
localisation selon un mode particulier de réalisation de linvention. Dans le mode
particulier de réalisation de l'invention décrit ici, un tel procédé de fourniture du critere de
localisation est mis en ceuvre par la base de profils d'abonnés 107 et un serveur
d’attachement réseau MME (pour Mobility Management Entity en anglais, non représenté
sur la figure 1) du réseau de communication mobile 106.

Selon ce mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal UE obtient le critere de
localisation au cours d’'une procédure d’attachement du terminal UE a un réseau d’'acces
cellulaire, par exemple un réseau de communication 4G/LTE.

Lors d’'une étape E70, le terminal UE se connecte selon la technologie radio 4G (603) a
une antenne eNodeB (602) a proximité du terminal en émettant une requéte
AttachRequest vers I'eNodeB.

Lors d'une étape E71, 'eNodeB 602 sélectionne alors un serveur MME du réseau mobile
106 et relaie la requéte d’'attachement au MME sélectionné. Le serveur MME regoit donc
lors de l'étape E71 une requéte dattachement du terminal UE au réseau de
communication mobile 106.

Lors d'une étape E72, le serveur MME communique avec la base de profils d’'abonnés
HSS (pour Home Subscriber Service) 107 de la figure 1 afin d’obtenir les données du
profil de l'utilisateur du terminal UE. Lors de I'étape E72, la base de profils d’abonnés
HSS 107 recoit donc en provenance du serveur MME une requéte du profil d’'abonné du
terminal UE.
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Lors d’'une étape E73, la base de profils d’abonnés HSS 107 détermine éventuellement, si
le profil de I'abonné est autorisé a utiliser le service VxWiFi, que le critére de localisation
utilisé pour autoriser ou non ['utilisation du service VxWiFi par le terminal UE a été mis a
jour. La base de profils d’abonnés 107 obtient a partir de sa mémoire, lors de I'étape E73,
ledit critére de localisation associé au profil d’'abonné du terminal UE.

La base de profils d’'abonnés HSS 107 envoie alors au cours de I'étape E73 en plus des
données de profil utilisateur, une information représentative du critere de localisation.

Une telle information est transmise dans un champ d'une réponse émise selon le
protocole Diameter. Le critére de localisation peut étre représenté sous la forme d’'un
code représentatif d’'une région géographique, par exemple un code pays codé comme
l'identifiant IMSI d’'une carte SIM, ou sous la forme d’'un ensemble de coordonnées GPS,
ou un groupe de codes MCC, ou bien d’un code pays MCC et d’'un code opérateur MNC,
ou bien d'un identifiant de cellule, ou d’'un groupe de codes MCC, etc...Au cours de
I'étape E73, le serveur MME obtient donc le critere de localisation associé au terminal UE.
Au cours d'une étape E74, le serveur MME authentifie le terminal UE a partir des données
de profil d’abonnés recu de la base de profils HSS 107 et des données d’authentification
comprises dans la requéte d’attachement envoyée par le terminal UE.

Au cours de I'étape E74, lorsque le terminal UE est authentifié par le serveur MME, le
serveur MME communique avec un serveur PGW 105 afin d’établir ’APN IMS et d’obtenir
une adresse IP pour le terminal UE attribuée par le serveur PGW 105 et une adresse IP
du P-CSCF a utiliser.

Lors d'une étape E75, le serveur MME envoie au terminal UE l'adresse IP attribuée au
terminal UE et I'adresse IP du P-CSCF a utiliser, via 'eNodeB 602. Ces informations sont
envoyées selon le protocole PCO (Parameters Configuration Option). Selon l'invention,
lors de I'étape E75, le serveur MME transmet également au terminal UE le critére de
localisation obtenu depuis la base de profils HSS 107. Le critére de localisation est par
exemple transmis selon le protocole PCO ou via un nouveau champ du protocole NAS
(pour Network Access Stratum).

Le terminal UE mémorise ainsi le critére de localisation recu lors de I'étape E75 pour
l'utiliser lors du procédé d'activation d'une pile protocolaire décrit en relation avec les
figures 2A et 2B.

Dans un autre mode particulier de réalisation de l'invention, le critere de localisation
associé au terminal UE est mémorisé par le serveur MME. Dans ce cas, le serveur MME
obtient le critére de localisation au cours de I'étape E72 a partir de sa mémoire. Dans ce
cas, il n'‘est pas nécessaire que la base de profils d’abonné envoie le critere de

localisation.
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Dans un autre mode particulier de réalisation de l'invention, le critére de localisation est
stocké par la passerelle PGW 105. Le serveur MME obtient ledit critére de localisation
associé au terminal UE simultanément a l'adresse IP attribuée au terminal UE et a
'adresse IP du P-CSCF a utiliser.

Selon d’autres modes particuliers de réalisation de l'invention, le terminal UE obtient le
critere de localisation via d’autres types de requétes d’attachement a un réseau d’acces
cellulaire, par exemple lors de I'attachement a un réseau d’acces 2G/3G ou lors d'une
mise a jour de la localisation du terminal UE en cas de mobilité du terminal UE. Dans ce
cas, la localisation du terminal UE est mise a jour suite a I'envoi par le réseau de
communication cellulaire (équipement MCS/VLR en 2G/3G ou MME en 4G) de l'identifiant
LA du deuxieme réseau d’acces et son identité IMSI.

Selon encore un autre mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal UE obtient
le critére de localisation en réponse a une requéte d’enregistrement du terminal UE émise
a destination dun serveur P-CSCF du sous-systeme IMS. Une telle requéte
d’enregistrement est envoyée par le terminal UE sous la forme d’'un message SIP INVITE
apres I'attachement du terminal UE au réseau d’accés 106.

La réponse SIP 200 OK a un tel enregistrement comprend alors un champ comprenant
une information représentative du critere de localisation. Le serveur P-CSCF obtient le
critere de localisation depuis la base de profils HSS, via le serveur S-CSCF.

Selon encore un autre mode particulier de réalisation de l'invention, le terminal UE obtient
le critere de localisation via le téléchargement d’'un fichier de configuration. Par exemple,
un tel fichier de configuration est un fichier de configuration d'un service VxLTE
téléchargé par le terminal UE aprés son attachement au réseau.

Dans d’autres modes particuliers de réalisation, le procédé de fourniture au terminal UE
du critere de localisation décrit précédemment est mis en ceuvre par I'équipement ePDG
104, ou par un serveur d’'authentification AAA lors de l'attachement du terminal UE au

coeur de réseau cellulaire.

Dans les modes de réalisation de l'invention qui viennent d’étre décrits, le terminal UE
dispose de I'architecture matérielle d’'un ordinateur, telle qu'illustrée schématiquement a la
figure 3.

Ainsi, le terminal UE comporte notamment un processeur PROC, une mémoire morte
MEM, une mémoire vive VIV et des moyens de communication WCOM et CCOM.

La mémoire morte MEM du terminal UE constitue un support d’enregistrement lisible par
le processeur PROC et sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur conforme a

linvention, comportant des instructions pour I'exécution des étapes d'un procédé
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d’'activation d’'une pile protocolaire conforme a linvention, les étapes de ce procédé
d’activation d’'une pile protocolaire étant décrites en référence aux figures 2A et 2B, dans
un mode particulier de réalisation.

Ce programme d’ordinateur définit de fagcon équivalente des modules fonctionnels du
terminal UE, tels que notamment un module OBT d’obtention d'un identifiant relatif a un
deuxieme réseau d'acces, un premier module de détermination DE1 adapté pour
déterminer si un critere de localisation du terminal UE est vérifié, un module ACT
d’'activation de la pile protocolaire, le module ACT étant activé lorsque ledit critere de
localisation est vérifié.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, le programme d’ordinateur définit
également un deuxiéme module DE2 de détermination d’'une localisation du terminal UE a
partir de l'identifiant relatif au deuxiéme réseau d’'acces.

Selon un autre mode particulier de réalisation de l'invention, le programme d’ordinateur
définit également un module REC d'obtention d’un critere de localisation. Les fonctions
d’'un tel module REC sont décrites en relation avec la figure 6.

Les moyens de communications WCOM correspondent a un module de communication
correspondant permettant au terminal UE de communiquer via un réseau d’'acces de type
WiFi. Les moyens de communications CCOM correspondent a un module de
communication correspondant permettant au terminal UE de communiquer via un réseau
d’acces de type cellulaire ou mobile.

Le module d’'obtention OBT utilise notamment le module de communication CCOM. Le
module d’activation ACT utilise notamment le module de communication WCOM.

Les fonctions de ces modules sont décrites plus en détail en référence aux étapes du
procédé d’activation d'une pile protocolaire illustrées aux figures 2A et 2B.

Dans les modes de réalisation de l'invention qui viennent d’étre décrits, la base de profils
d'abonnés 107 dispose de larchitecture matérielle d’'un ordinateur, telle qu'illustrée
schématiquement a la figure 4. La base de profils d’abonnés 107 est selon un mode
particulier de réalisation de l'invention une base de profils d’abonnés HSS adaptée du
sous-systeme IMS 100.

Ainsi, la base de profils d'abonnés 107 comporte notamment un processeur 1070, une
mémoire morte 1072, une mémoire vive 1071 et des moyens de communication 1073.

La mémoire morte 1072 de la base de profils d’abonnés 107 constitue un support
d’enregistrement lisible par le processeur 1070 et sur lequel est enregistré un programme
d’'ordinateur conforme a linvention, comportant des instructions pour I'exécution des
étapes d’'un procédé de fourniture d’'un critére de localisation au terminal UE conforme a

linvention, les étapes de ce procédé de fourniture d'un critere de localisation étant
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décrites en référence aux figures 2A et 6, dans des modes particuliers de réalisation de
linvention.

Ce programme d'ordinateur définit de facon équivalente des modules fonctionnels
de la base de profils d’abonnés 107, tels que notamment un module 1072a de stockage
d’au moins un profil d'abonné du terminal UE, et d’au moins un critere de localisation
associé audit profil, ledit critére de localisation étant destiné a étre utilisé pour activer au
sein du terminal UE une pile protocolaire destinée a I'établissement de communications
acheminées via au moins un réseau de communication fonctionnant en mode paquet, un
module de réception 1072b d'une requéte du profil d’abonné dudit terminal UE, en
provenance d’'un dispositif de fourniture, et un module d’envoi 1072c pour envoyer audit
dispositif de fourniture, ledit critére de localisation avec le profil d’abonné.

Les moyens de communications 1073 correspondent a un module de communication
permettant a la base de profils d’abonnés 107 de communiquer via le sous-systeme IMS
100 et le sous-systéme EPC 106.

Les modules de réception 1072b et d’envoi 1072c utilisent notamment le module de
communication 1073.

Les fonctions de ces modules sont décrites plus en détail en référence aux étapes du
procédé de fourniture du critére de localisation aux figures 2A et 6.

Dans les modes de réalisation de l'invention qui viennent d’'étre décrits, le procédé de
fourniture au terminal UE d’un critére de localisation est mis en ceuvre par un dispositif 5
de fourniture du critére de localisation. Un tel dispositif 5 dispose de l'architecture
matérielle d’'un ordinateur, telle qu'illustrée schématiquement a la figure 5.

Ainsi, le dispositif 5 comporte notamment un processeur 50, une mémoire morte 52, une
mémoire vive 51 et des moyens de communication 53.

La mémoire morte 52 du dispositif 5 constitue un support d’enregistrement lisible par le
processeur 50 et sur lequel est enregistré un programme d'ordinateur conforme a
linvention, comportant des instructions pour I'exécution des étapes d’'un procédé de
fourniture d'un critére de localisation au terminal UE conforme a l'invention, les étapes de
ce procédé de fourniture d’un critére de localisation étant décrites en référence aux
figures 2A et 6, dans des modes particuliers de réalisation de l'invention.

Ce programme d’ordinateur définit de fagon équivalente des modules fonctionnels du
dispositif 5, tels que notamment un module de réception 52a en provenance dudit terminal
UE, d’'une requéte d’attachement dudit terminal audit réseau de communication ou d’un
message de mise a jour d'une localisation du terminal UE, un module d'obtention 52b
dudit critére de localisation, ledit module d’obtention étant activé suite a la réception de la
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requéte d'attachement, un module denvoi 52c audit terminal UE dudit critére de
localisation.

Les moyens de communications 53 correspondent a un module de communication
permettant au dispositif 5 de communiquer via le sous-systéme IMS 100 et le sous-
systeme EPC 106.

Les modules de réception 52a et denvoi 52c¢ utilisent notamment le module de
communication 53.

Selon un mode particulier de réalisation de l'invention, le module d’obtention 52b est un
module de stockage pour stocker le critere de localisation.

Les fonctions de ces modules sont décrites plus en détail en référence aux étapes du
procédé de fourniture du critere de localisation aux figures 2A et 6.

Le dispositif 5 peut étre compris dans un serveur MME, ou une passerelle PGW, ou un
équipement ePDG ou encore un serveur AAA.
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Revendications

1. Procédé d'activation au sein d’'un terminal (UE), d'une pile protocolaire destinée a
I'établissement de communications acheminées via au moins un réseau de
communication fonctionnant en mode paquet, lorsque ledit terminal est connecté a un
premier réseau d'acces pour accéder audit réseau de communication, le procédé
comprenant :

- une étape d'obtention (OBT_ID) d’'un identifiant relatif a un deuxieme réseau d’'acces
audit réseau de communication, le deuxiéme réseau d’accés étant distinct du premier
réseau d’acces,

- une étape de détermination (VERIF) si un critere de localisation du terminal est vérifié, a
partir de l'identifiant obtenu,

- dans le cas ou ledit critére de localisation est vérifié, une étape d’activation (ACTIV) de
la pile protocolaire.

2. Procédé selon la revendication 1, comprenant une étape de détermination d’'une
localisation du terminal a partir de l'identifiant relatif au deuxieme réseau d’acces et une
étape d'insertion de ladite localisation du terminal dans un champ de localisation d’'un
message de signalisation d’'établissement d’'une communication, le message étant envoyé

par le terminal via le premier réseau d’acces.

3. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, dans lequel la vérification
du critere de localisation est effectuée a partir d’au moins un champ de l'identifiant relatif
au deuxieme réseau d’acces, le critere de localisation étant vérifié lorsque ledit champ de
I'identifiant de localisation du deuxiéme réseau d’'accés est identique avec un champ

correspondant d'un identifiant du terminal mémorisé dans le terminal.

4. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, comprenant :

- une étape de génération d’'un nom de domaine comprenant au moins une partie de
I'identifiant de localisation du deuxieme réseau d’'acces,

- une étape d'envoi a un serveur d’adresse d’'une requéte de résolution d'adresse d'une
passerelle d’accés au réseau de communication fonctionnant en mode paquet, la requéte
comprenant ledit nom de domaine généré,

- une étape de réception d'une adresse de la passerelle d’accés.
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5. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel, lorsque le
deuxiéme réseau d’acces est un réseau d'accés mobile, l'identifiant relatif au deuxiéme
réseau d'accés comprend :

- un identifiant diffusé sur un canal d'une cellule du deuxiéme réseau d'acces, ladite
cellule étant située a proximité du terminal, , ou

- un identifiant obtenu lors d'une procédure d’'attachement au deuxieme réseau d'accés.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel l'identifiant relatif
au deuxieme réseau d’accés est un identifiant mémorisé par le terminal au cours d'une

précédente connexion du terminal au deuxieme réseau d’'acces.

7. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel l'identifiant relatif
au deuxiéme réseau d'accés comprend un identifiant de cellule du deuxiéme réseau

d’acces, lorsque le deuxieme réseau d’acces est un réseau de communication cellulaire.

8. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel ledit critére de
localisation est obtenu a partir d’un fichier de configuration.

9. Procédé selon 'une quelconque des revendications 1 a 8, dans lequel ledit critére de
localisation est préalablement recu depuis un serveur du réseau de communication et

mémorisé par le terminal.

10. Procédé selon la revendication 9, dans lequel ledit critere de localisation recu est
compris dans un champ d’un message relatif a une procédure d’attachement du terminal

au premier réseau d’acces ou au deuxiéme réseau d'acces.

11. Terminal adapté pour établir via une pile protocolaire des communications
acheminées via au moins un réseau de communication fonctionnant en mode paquet,
lorsque ledit terminal est connecté a un premier réseau d'accés pour accéder audit
réseau de communication, le terminal comprenant :

- un module d’obtention adapté pour obtenir un identifiant relatif 2 un deuxieme réseau
d’acceés audit réseau de communication, le deuxieme réseau d’'accés étant distinct du
premier réseau d’acces,

- un module de détermination adapté pour déterminer a partir dudit identifiant obtenu si un
critere de localisation est vérifié par le terminal,

- un module d’activation adapté pour activer ladite pile protocolaire lorsque ledit critére de

localisation est vérifié.
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12. Programme d’ordinateur comportant des instructions de code de programme pour
I'exécution des étapes du procédé d’activation d’'une pile protocolaire selon l'une
quelconque des revendications 1 a 10, lorsque ledit programme est exécuté sur

ordinateur.

13. Base de profils clients d’'un coeur de réseau de communication, comprenant :
- un module de stockage pour stocker :
- au moins un profil d’'un abonné, et
- au moins un critére de localisation associé audit profil, ledit critére de
localisation étant destiné a étre utilisé pour activer au sein d'un terminal dudit
abonné une pile protocolaire destinée a I'établissement de communications
acheminées via au moins un réseau de communication fonctionnant en mode
paquet,
- un module de réception d'une requéte du profil d’abonné dudit terminal, en
provenance d'un dispositif de fourniture,
- un module d’envoi pour envoyer audit dispositif de fourniture, ledit critére de

localisation avec le profil d’abonné.

14. Dispositif de fourniture a un terminal d’'un critére de localisation pour activer au sein
dudit terminal une pile protocolaire destinée a [I'établissement de communications
acheminées via au moins un réseau de communication fonctionnant en mode paquet,
ledit dispositif comprenant :

- un module de réception en provenance dudit terminal, d’'une requéte d’'attachement dudit
terminal audit réseau de communication ou d'un message de mise a jour d'une
localisation du terminal,

- un module d’obtention dudit critere de localisation, ledit module d’obtention étant activé
suite a la réception de la requéte d’attachement,

- un module d’envoi audit terminal, dudit critére de localisation.

15. Dispositif de fourniture selon la revendication 14, comprenant un module de stockage
pour stocker ledit critére de localisation.
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