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Det tilveiebringes en fremgangsmate for transport i en
rerledning av et fluid som omfatter gass og vann, under betingel-
ser hvor minst ett hydrat blir dannet fra nevnte gass og nevnte
vann, hvori en tilsetning blir injisert i nevnte fluid for eller
under dannelsen av hydratet eller hydratene, for & redusere
tendensen til agglomerering a. hydratet for & oppnd ett eller
flere hydrater i dispergert form, og nevnte fluid blir transpor-
tert inneholdende nevnte hydrat eller hydrater i dispergert form.
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Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmite for transport i

-1

en reorledning av et fluid som inneholder gass og vann, og
fluidet befinner seg i en tilstand hvor det dannes minst ett
hydrat. Gassene, sasom naturgass, petroleumgass eller andre
gasser som danner hydrater med vann, kan omfatte spesielt
metan, etan, etylen, propan, propen, n-butan, i-butan, H,
og/eller CO,.

Disse hydratene dannes ndr vannet foreligger i ﬂarvar av
gassen, enten i fri tilstand eller i opplest tilstand i en
vaskefase sasom et flytende hydrokarbon, og nar temperaturen
som nds av blandingen av vann, gass og eventuell flytende
hydrokarboner, sdsom olje, blir lavere enn den termodynamiske
temperaturen for dannelsen av hydrater, idet denne tempera-
turen er gitt for en kjent sammensptning av gassene, og nar
trykket av disse er bestemt.

Dannelsen av hydrater kan fryktes, spesielt i olje- og
gassindustrien, hvor betingelsene for dannelsen av hydrater
kan vare tilstede. For & redusere kostnadene ved produksjon
av rdolje og gass, badde nar det gjelder investeringer og
drift, er én fremgangsmdte i virkeligheten a redusere eller
endog utelate de behandlingene som anvendes pa raoljen eller
pad gassen som skal transporteres fra produksjonsfeltet til
kysten, og spesielt a4 etterlate noe eller alt vannet i det
fluidet som skal transporteres. Disse offshore-behandlingene
blir vanligvis utfert pd en plattform plassert pa overflaten
ner feltet, slik at det opprinnelig varme utstrgmmende
fluidet kan bearbeides fgr man nar de termodynamiske be-
tingelsene for hydratdannelsen pa grunn av avkjelingen av
fluidet med sjévann.

I praksis hender det imidlertid ndr de termodynamiske
betingelsene som kreves for dannelsen av hydrater er til-
stede, at agglomereringen av hydratene fordrsaker tilstopping
og blokkering av transportledningene ved & danne plugger som
hindrer réoljé'og gass fra & passere.

Dannelsen av hydratplugger kan fordrsake stans i produk-
sjonen og derfor betydelige finansielle tap. I tillegg kan
det & bringe installasjonen tilbake i drift, sarlig dersom
det er spgrsmdal om produksjon eller sjetransport, ta svart
lang tid fordi dekomponeringen av de dannede hydratene er
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svert vanskelig & utfere. Nar produksjonen fra et undervanns
naturgassfelt eller olje- og gassfelt som omfatter vann nar
frem til overflaten av sjebunnen og deretter transporteres pa
sjebunnen, hender det i virkeligheten, ved senkning av
temperaturen pa det produserte fluidet, at de termodynamiske
betingelsene er tilstede for at hydratene kan dannes,
agglomerere seg og blokkere regrledningene. Temperaturen ved
sjebunnen kan f.eks. vere 3 eller 4°C.

Betingelser som er gunstige for dannelsen av hydrater
kan ogsa vare tilstede pa samme maten pa land, for rer-
ledninger som ikke i det hele tatt eller ikke er dypt ned-
gravet i jorden, nar f.eks. temperaturen pa den omgivende
luften er for 1lav.

For & unngd slike ulemper tilsettes enten inhibitorer
som senker den termodynamiske temperaturen forwhydrat-
dannelsen, eller transportledningene isoleres for a forhindre
at temperaturen pd det transporterte fluidet skal na
dannelsestemperaturen for hydratene under driftsbetingelsene.

Disse to l¢sningene er svart kostbare, fordi for den
ferste kan mengden av dannelsesinhibitorene, hvorav de mest
anvendte er metanol og etylenglykol, vere 10-20 prosent av
vanninnholdet, og disse inhibitorene er vanskelig & gjenvinne
fullstendig, og for den andre av disse lgsningene er iso-
lering av rerledningen ogsa svart kostbart.

Det er blitt oppdaget at noen amfifiler tilsatt til
fluidet, og som hittil er blitt anvendt for dette formidlet,
har utmerket effekt til & senke temperaturen for hydrat-
dannelsen, og/eller & modifisere mekanismen for dannelsen av
slike hydrater. Denne modifiseringen av mekanismen kan
spesielt og fordelaktig anvendes for transporten av hydrat-
dannende fluider.

De amfifile forbindelsene er kjemiske forbindelser som
har en hydrofil eller polar;del og en oleofil eller lipofil
del. :

Istedenfor & observere at hydratene agglomererer med
hverandre for & danne svart faste blokker og plugger, eller
setter seg fast 1 det utstyret som det hydratdannende fluidet
strommer gjennom, er det i virkeligheten blitt observert,

over et bredt temperaturomrdde, at slike forbindelser disper-
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gerer disse hydratene i fluidet, og sdledes forhindrer at de
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agglomereres.

Nar en blanding av gass, fluider og visse amfifile for-
bindelser utsettes for en temperatur som er vesentlig lavere
enn den temperaturen hvor hydratene begynner & dannes, inn-
treffer en fortykking av fluidet uten at det dannes blokker
eller plugger, og denne fortykkingen er kraftigere jo lavere
temperaturen er. En slik fortykking av fluidet skyldes, pa
den ene siden, e¢kningen i viskositeten av fluidet under inn-
virkningen av temperaturen, og pa den annen side narvaeret av
hydratpartikler i dispergert form.

Dynamiske tester som anvender visse amfifile forbindel-
ser har vist at det er mulig & transportere fluider som er
mettet eller som blir mettet med hydrater.

I tillegg til denne evnen til & dispergere hydratene §6m
dannes i fluidet, kan de observerte amfifile forbindelsene
senke den temperaturen hvor hydratene begynner a dannes, mer
eller mindre avhengig av deres konsentrasjon og redusere
kostnadene for transport av fluider som sannsynligvis vil
danne hydrater, pd grunn av de lave produktmengdene som an-
vendes (vanligvis mindre enn 1 vektprosent i forhold til
vannet) og for en moderat enhetspris for disse.

Slike amfifile forbindelser, eller mere generelt slike
tilsetninger som brukes av alene, i en blanding eller i nar-
ver av andre forbindelser (metanol, glykol) og som inneholder
slike forbindelser som anvendes i samsvar med oppfinnelsen
for transport av et fluid som danner eller som sannsynligvis
vil danne gasshydrater, velges f.eks. fra de ikke-ioniske
amfifile forbindelsene, de anioniske amfifile forbindelsene
og de kationiske amfifile forbindelsene.

Oppfinnelsen omfatter sdledes en fremgangsmate for
transport i en re¢rledning av et fluid som omfatter gass og
vann under betingelser hvor minst ett hydrat blir dannet fra
nevnte gass og nevnte vann, karakterisert ved at et additiv
omfattende et grenseflateaktivt middel blir injisert i nevnte
fluid for eller under dannelsen av hydrat eller hydratene,
for 4 redusere tendensen til agglomerering av hydratet for &
oppnd ett eller flere hydrater i dispergert form, og at
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nevnte fluid blir transportert, inneholdende nevnte hydrat
eller hydrater i dispergert form.
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De ikke-ioniske amfifile forbindelsene karakteriseres
ved at de omfatter:

- en hydrofil del som omfatter enten alkylenoksyd-,
hydroksy—- eller alkylenamingrupper,

- en oleofil del som omfatter en hydrokarbonkjede av-
ledet fra en alkohol, en fettsyre, et alkylert derivat av
fenol, eller et polyolefin basert f.eks. pa isobuten eller
butener,

- en binding mellom den hydrofile delen og den oleofile
delen som f.eks. kan va&re en eter-, ester- eller amidbro;
broen kan dessuten oppnds med et nitrogen- eller svovelatom.

’ Blant de ikke-ioniske amfifile forbindelsene kan nevnes
dé oksyetylerte fettalkoholene, de alkoksylerte alkyl-
fenolene, de oksyetylerte og/eller oksypropylerte derivatene,
sukkeretere, polyolestere sasom glycerol, polyetylenglykol,
sorbitol eller sorbitan, sukkerestere, mono- og dietanol-
amider, karboksylsyreamider, sulfonsyrer eller aminosyrer.

De anioniske amfifile forbindelsene karakteriseres ved
at de omfatter én eller flere funksjonelle grupper som
ioniserer i vandig lesning og gir negativt ladede ioner som
er ansvarlige for overflateaktiviteten. En slik funksjonell
gruppe er en syregruppe omdannet til et salt med et metall
eller et amin. Syren kan f.eks. vare karboksylsyre, sulfon-
syre, svovelsyre etc.

Blant de anioniske amfifile forbindelsene kan nevnes:

- karboksylater, sdsom metallsaper, alkaliske saper
eller organiske sdper (sdsom N-acylaminosyrer, N-acyl-
sarkosinater, N-acylglutamater, N-acylpolypeptider),

- sulfonater sasom alkylbenzensulfonater, f.eks.
alkoksylerte alkylbenzensulfonater, paraffinsulfonater,

- olefinsulfonater, petroleumsulfonater, lignosulfonater
eller sulforavsyrederivater (sasom sulfosuksinamater, hemi-
sulfosuksinater, dialkylsulfosuksinater, sasom natriumdi-
oktylsulfosuksinat),

- sulfater, sésom alkylsulfater;'alkyletersulfater og

- fosfater.
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De kationiske amfifile forbindelsene karakteriseres ved
at de omfatter én eller flere funksjonelle grupper som
ioniserer i vandig lesning og gir positivt ladede ioner som
er ansvarlige for overflateaktiviteten.

Blant de kationiske amfifile forbindelsene kan nevnes
alkylaminsalter, sasom alkylaminetere, kvaternzre ammonium-
salter, sasom alkyltrimetylammoniumderivater, alkyltrietyl-
ammoniumderivater, alkyldimetylbenzylammoniumderivater,
alkoksylerte alkylaminderivater, heterocykliske derivater,
sdsom pyridin, imidazolin, kinolin, piperidin eller morfolin-
derivater.

For 4 simulere transporten av hydratdannende fluider,
sasom oljeproduksjonsstrommer, og for a observere den
dispergerende virkningen av visse additiver pa hydratene, og
for & vurdere éffektiviteten av tilsetningene, ble det utfort
forspk med hydratdannelse fra gass, kondensat og vann ved
bruk av et apparat som er vist i fig. 1.

Apparatet omfatter en termoregulert reaktor 1 med et
volum pa 2 1, hvor det er plassert en vaske 2, sasom en
blanding av et kondensat og vann, som omrgres kontinuerlig
med en agitator 3 montert pa enden av en turbin. Gass-
forsyningen til reaktor 1 reguleres med et manometer 4,
temperaturen i reaktoren og i sirkulasjonssleyfen
kontrolleres ved hjelp av termostatbad, hvor temperaturen
reguleres med temperaturregulatoren 5. En rerledning 6 som pa’
den ene siden gdr inn i vasken 2, forsyner med sin andre ende
en sirkulasjonssleyfe 8 som kan lukkes med ventilen 7.

I sirkulasjonssleyfen 8 er plassert en pumpe 2 som
bringer fluidet og gassen til & stromme. Sleyfen 8 omfatter
dessuten et observasjonskammer 10, som kan isoleres med to
ventiler 11 og 12, der dannelsen av hydratene kan ocbserveres.

Oppstrems og nedstroms fra dette kammeret er plassert
henholdsvis en trykkindikator 13 og en temperaturindikator
14. Apparatet omfatter en shunt 15 forbi observasjons-
kammeret, og denne shunten er forsynt med en avstengnings-
ventil 16.

Fluidet og gassen som har passert gjennom obsérvasjons-
kammeret 10 eller shunten 15, ledes tilbake til reaktoren 1

gjennom en returledning 17. Kretsen med returledningen kan
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avstenges ved hjelp av ventilen 18. Reaktoren 1 omfatter

6

dessuten en sikkerhetsventil 19. ‘

Gasstilfgrselen til reaktor 1 foregdr gjennom den
kretsen som generelt er betegnet med 20, og som omfatter,
montert én etter den andre, felgende elementer: et gass-
reservoar 21, en trykkreduksjonsventil 22, et manometer 23,
et referansetrykk som kontrollerer trykkreduksjonsventilen
22, en avstengningsventil 24, et filter 25, en tilbakeslags-
ventil 26, en stregmningsmdler 27, en elektronisk ventil 28
kontrollert med manometeret 4 og som gir trykkreferansen for
reaktoren ved forandringer av gass-stremmen, en avstengnings-
ventil 29 og en leveringsledning 30 som gar inn i reaktoren.

I én utferelse kan sirkulasjonssleyfen 8 vare 10 m lang
og laget av en rarledning'ped omlag 19 mm (3/4") indre dia-
meter. Sirkulasjonspumpen 9 gir stremningshastigheter opp til
1l m/sek.

Dannelsen av hydrater ved omsetning av gassen med vannet
ferer til et gassforbruk som bestemmes med stremningsmaleren
27, og som kontrolleres med den elektroniske ventilen 28 og.
differensialtrykksensoren 23, slik at trykket holdes konstant
i kretsen innenfor en femtidel av en bar.

Eksperimentet utfeores under et trykk pa 7 MPa som holdes
konstant ved gasstilfgrsel.

For & bestemme den temperaturen hvor hydratene dannes,
foretas en rask senkning av temperaturen med en hastighet pa
3°C pr. time fra omgivende temperatur til 1°C.

Nar man deretter har notert den temperaturen hvor
hydratene begynner & dannes, hvilket resulterer i et forbruk
av gass, blir temperaturen i reaktoren og i sirkulasjons-
sloyfen hevet til 5°C over denne dannelsestemperaturen, inn-
til dekomponeringen av hydratene er fullstendig. Denne de-
komponeringen &penbares ved en trykkekning i reaktor 1, og
ved den visuelle forsvinningen av blakkingen av fluidet som
skyldes hydratene som er tilstede. Til slutt senkes tempera-
turen langsomt med en hastighet pa 1°C pr. time, og den
temperaturen hvor hydratene begynner & dannes bestemmes, og
deretter bestemmes den temperaturen hvor kretsen er full-

stendig blokkert og hvor ingen fluidstreom er mulig.
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De fplgende eksemplene illustrerer pa en ikke-
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begrensende mate anvendelsen av noen fa additiver i frem-
gangsmaten ifeolge oppfinnelsen for transport av hydrat-
dannende fluider. Eksemplene 1 og 2 er gitt for sammen-
ligning.

Eksempel 1

I dette eksempelet brukes et fluid som er laget av 20
volumprosent vann og 80 volumprosent kondensat. Vektsammen-
setningen av kondensatet er: for molekyler med mindre enn 11
karbonatomer: 20% paraffiner og isoparaffiner, 48% naftener,
10% aromater; og for molekyler som har minst 11 karbonatomer:
22% av en blanding av paraffiner, isoparaffiner, naftener og
aromater.

Gassen som anvendes omfatter 98 volumprosent metan og 2’
volumprosent etan. Eksperimentet utfores ved et trykk pa 7
MPa som holdes konstant ved gasstilfersel. Under disse be-
tingelsene er den temperaturen hvor hydratene begynner a
dannes, ved tiden for den andre temperatursenkningen, 11,4°C,
og blokkeringen av stremmen oppnas ved veksten og koale- .
sceringen av hydratene nar temperaturen blir'+11°c, dvs. 24
minutter etter at hydratene begynner & dannes.

Eksempel 2

I dette eksempelet anvendes det samme fluidet, den samme
gassen og det samme trykket som i eksempel 1, men 5 vekt-
prosent metanol, i forhold til vannet i blandingen, blir
tilsatt til det sirkulerende fluidet, idet metanol er det som
vanligvis anvendes for transport av produkter fra oljefeltene
ndr det er risiko for hydratdannelse. Under disse betingel-
sene observeres det at temperaturen hvor hydratene begynner a
dannes, er 9,4°C og at temperaturen hvor ingen fluidstrem er
mulig, pa grunn av veksten og koalescerinéen av hydratet, er
9°C.

Eksempel 3

Fremgangsmdten er som i eksempel 1, men 0,25 vekt-
prosent, i forhold til vannet, av kopradietanclamider blir
tilsatt til det sirkulerende fluidet.
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Under disse betingelsene kan man observere at tempera-
turen hvor hydratene begynner a danne seg, er 7,5°C og at ved
-10°C, minimum driftstemperatur, ble observert ingen
blokkering av fluidstrgmmen.

Eksempel 4

Driftsmiten er som for eksempel 3, med 0,25 vektprosent
kopradietanolamider, men nadr temperaturen blir -2°C, hvor det
ikke er noen blokkering, blir fluidstremmen stoppet, og etter
1 times stopp blir pumpen satt igang igjen i 2 minutter for &
undersgke om det er en blokkering.

Under disse betingelsene kan man observere at etter 24
timer ved -2°C ble det ingen blokkering, og at hver gang
pumpen startes igjen, hver time, foregar strgmmen av fluid
som inneholder hydratene pa normal mate.

Eksempel 5

Driftsmidten er som for eksempel 1, men 0,2 vektprosent i
forhold til vannet, av kolsaoljedietanclamider blir tilsatt
til det sirkulerende fluidet.

Under disse betingelsene er den temperaturen hvor
hydratene begynner a dannes 8,3°C, og det ble observert at

ved -5°C ble det ingen blokkering av fluidstrgmmen.

Eksempel 6
Driftsmaten er som for eksempel 1, men 0,1 vektprosent i

forhold til vann, av smgrdietanolamider blir tilsatt til det

‘sirkulerende fluidet.

Under disse betingelsene er den temperaturen hvor
hydratene begynner & dannes 10°C, og det ble cbservert at ved
+3°C inntraff det blokkering av fluidstrpmmen.

Eksempel 7

Driftsmdten er som for eksempel 1, men 0,5 vektprosent i
forhold til vann, av natriumdioktylsulfosuksinat ved 65 vekt-
prosent konsentrasjon, blir tilsatt til det sirkulerende
fluidet. '

Under disse betingelsene ble det observert at den

temperaturen hvor hydratene begynner & dannes, er 9,5°C og at
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den temperaturen hvor det inntreffer blokkering av fluid-
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strgmmen er +7,5°C.

Eksempel 8

Driftsmaten er som for eksempel 1, men 0,2 vektprosent i
forhold til vann, av sorbitanmconolaurat blir tilsatt til det
sirkulerende fluidet.

Under disse betingelsene ble det observert at den
temperaturen hvor hydratene begynner a danne seqg, er 9,7°C og
at blokkeringen av fluidstrgmmen inntreffer ved en temperatur
pa +5°C.

Eksempel 9

Driftsmaten er som for eksempel 1, men 0,2 vektprosent i
forhold til vann, av en blanding av éb vektprosent av
sorbitanmonolaurat og 20 vektprosent natriumdioktylsulfo-
suksinat med en vektkonsentrasjon pa 65%, blir tilsatt til
det sirkulerende fluidet.

Under disse betingelsene observerer man at den tempera-
turen hvor hydratene begynner & danne seg er 9,3°C og at det
inntreffer blokkering av fluidstremmen ved en temperatur pa
4,5°C.

I eksemplene 1 og 2 i nerver av metanol alene, eller med
bare det fluidet som skal testes, observerer man blokkering

av sleyfen svart raskt etter at hydratene begynner a dannes,

~dvs. 0,4°C under den temperaturen hvor hydratene begynner &

danne seg, nemlig 24 minutter etter a ha nadd denne tempera-
turen, den tiden som var nedvendig for koalescering og vekst
av hydratene.;

P34 den annen side, i eksemplene 3, 4 og 5, ved forsgks-
temperaturer lavere enn den temperaturen hvor hydratene be-
gynner & danne seg, for eksemplene 6-9 mellom temperaturer
hvor hydratene bngnner & danne seg og den temperaturen hvor
fluidstremmen blir blokkert, observerer man at hydratene
danner krystaller dispergert i fluidet og at disse
krystallene kan transporteres uten blokkering av fluid-
strgommen.

Eksemplene 7, 8 og 9 viser den synergien som frembringes

ved samvirket mellom en anionisk amfifil forbindelse
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(natriumdioktylsulfosuksinat) og en ikke-ionisk amfifil for-
bindelse (sorbitanmonolaurat) for & retardere dannelsen av
hydrater og forarsake dispergering av disse i det fluidet
hvor de dannes.

Anvendt mer spesielt pa petroleumprodukter, vil
transportmetoden ifglge oppfinnelsen bli vel forstatt, og
dens fordeler vil komme klart frem ved én utferelse illu-
strert ved hjelp av fig. 2, som viser undervannsproduksjon og
transport av disse hydratdannende produktstremmene.

Denne hydratdannende produktstremmen, som kan vare
f.eks. enten en raolje som inneholder gass og vann, eller
naturgass og vann, kommer fra geologiske formasjoner 31 som
ligger under bunnen 32 av havet 33, og som produseres gjennom
brennen 34. Den ¢vre enden av denne bregnnen 34 eller brenn-
hodet 35, som er plassert i det vesentlige i niva med sjeo-
bunnen 32, er forbundet med en rorledning 37 plassert pa
havbunnen 32 med lager eller bearbeidingsinnstallasjoner
plassert pa fast land 36. Denne rerledningen 37 kan vare et
titalls eller hundreder av km lang.

Nar trykket i forekomsten som er tilstede i de geo-
logiske formasjonene som skal produseres, ikke er tilstrekke-
lig, enten for & ekstrahere produkter fra formasjonene eller
for & transportere produktene sd langt som til fastlandet, er
det plassert henholdsvis en bregnnpumpe 38 og/eller en sjg-
bunnspumpe 39 i brgnnen 34 med det nedvendige hydrauliske
trykket og/eller i re¢rledningen 37.

Da temperaturen ved havbunnen kan vazre 3°C, og da pro-
duktet er i termisk kontakt med sjevannet gjennom rerveggen,
vil temperaturen pa produktene som opprinnelig er hey nar de
er 1 brennen, ende opp med sjsvannets temperatur, og nar pa
den annen side sammensetningen av produktene og trykket er |
gunstige for hydratdannelse, vil disse hydratene agglomerere,
danne plugger og tette igjen rerledningen. |

For a bekjempe disse ulempene foresldr fremgangsmaten
ifelge oppfinnelsen:

- & injisere inn i produktstrgmmen (eller det hydratdan-
nende fluidet) fer eller under dannelsen av slike hydrater,
et additiv omfattende et grenseflateaktivt middel som er

egnet til & redusere tendensen til agglomerering av
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hydratene, slik at man oppnar ett eller flere hydrater i
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dispergert form, og

- 4 transportere produktstrgmmen som inneholder dette
eller disse hydratene i dispergert form.

Som vist i fig. 2 kan denne tilsetningen med fordel
injiseres oppstrgms for én av pumpene 38 eller 39, 'lengst
mulig oppstrems fra det stedet hvor produktstrgmmen er under
betingelser hvor hydrater kan dannes.

Man kan ogéé serge for omrering for eller under
dannelsen av hydratene, for & gke den dispergerende virk-
ningen av tilsetningen.

Tilsetningen kan omfatte substituert eller ikke-substi-
tuert karboksylsyre, etoksylerte eller ikke-etoksylerte
etanolamider.

Additivet kan omfatte polyolestere og fortrinnsvis
polyolestere som omfatter minst tre hydroksygrupper.

Tilsetningen kan omfatte to amfifile forbindelser,
hvorav den ferste av disse forbindelsene er anionisk, sasom
natriumdioktylsulfosuksinat, den andre av disse forbindelsene
er en ikke-ionisk forbindelse, sdsom sorbitanmonolaurat.

Patentkravw:.

1. Fremgangsmate for transport i en rerledning av et fluid
som omfatter gass og vann under betingelser hﬁor minst ett
hydrat blir dannet fra nevnte gass og nevnte vann,
karakterisert v e d at et additiv omfattende
et grenseflateaktivt middel blir injisert i nevnte fluid feor
eller under dannelsen av hydratet eller hydratene, for &
redusere tendensen til agglomerering av hydratet for a oppna
ett eller flere hydrater i dispergert form, og at nevnte
_fluid blir transportert, inneholdende nevnte hydrat eller

hydrater i dispergert form.

2. Fremgangsmate ifplge krav 1, hvor det anvendes en pumpe
som er plassert i nevnte rorledning,

kKarakteri sjé rt v e d at additivet blir injisert
cppstrems for nevnte pumpe.
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3. Fremgangsmate ifeplge et av kravene 1 eller 2, hvor
additivet har en viss dispergerende virkning,
karakterisert ved at det serges for
agitering for & ¢ke virkningen av additivet, hovedsakelig i
det oyeblikk betingelsene er tilstede for dannelse av ett

eller flere hydrater i nevnte fluid.

4. Fremgangsmdte ifelge et av kravene 1-3,
karakterisert v e d at nevnte fluid omfatter

hydrokarboner, sa som olje, naturgass eller petroleumgass.

5. Fremgangsmate ifplge et av kravene 1-4,
karakterisert v e d at additivet omfatter

minst én ikke-ionisk grenseflateaktiv forbindelse.

6. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-5,
karakterisert v e d at additivet omfatter
minst én anionisk grenseflateaktiv forbindelse.

7. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-6,
Xarakterisert v e d at additivet er en
kationisk grenseflateaktiv forbindelse.

8. Fremgangsmate ofplge te av kravene 5-7,
karakterisert ved at additivet omfatter
minst én forbindelse valgt fra etoksylerte eller ikke-
etoksylerte etanolamider av substituerte eller usubstituerte
karboksylsyrer, og estere av polyoler og substituerte eller

usubstituerte karboksylsyrer.

9. Fremgangsmate ifelge krav 8,
karakterisert ved at i estrene av polyoler
omfatter polyolen minst 3 hydroksygrupper.

10. Fremgangsmate ifplge et av kravene 6-9,

kKkarakterisert v e d at den anioniske grense-
flateaktive forbindelse er et sulfonat eller en sulforavsyre- -
forbindelse.
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11. Fremgangsmate ifolge et av kravene 1-10,
karakterisert v e d at additivet omfatter

minst to grenseflateaktive forbindelser, idet den forste av
disse forbindelsene en ikke-ionisk grenseflateaktiv for-
bindelse og den andre en anionisk grenseflateaktiv for-

bindelse.

12. Fremgangsmate ifglge et av kravene 1-11,
karakterisert v e d at additivet injiseres i

nevnte fluid i en andel nindre enn 1 vekt%$ i forhold til

vann.
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