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‘Re3enf se tykd zafizeni.pro &i§t&ni splas-
kovych. vod biologicko-chemickym proce-
sem s -vyslednou tpravou -vody odpovidajici
poZadovanym parametrGm pro vypousténi
odpadnich vod véetnd bakteriologického za-
bezpeCeni. Zafizeni sestdva z nékolika pie-
pazkami. vytvorenych. prostori s moZnosti
umisténi lamel, pFfitemZ jednotlivé prostory
jsou sloZeny do bloku ve tvaru kvadru . na
spoleCném ramu véetné ovlddacich armatur
a Cerpadel, zdsobnikl chemikalii a rozvod.
Podstata vyndlezu spo€iva v tom, Ze akumu-
latni nddrZ je propojena Cerpadlem surové
vody :s bioreaktorem, ze kterého je pFepad
ve.spolefné sté€né se separdtorem, propoje-
nym- pfes predkoagula¢ni nddrZ s chemic-
kym reaktorem a zahuStovaci nddrZi, kterd
ma pfepad pro odvod odsazené: kalové vody
do akumulaéni nédrZe.
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‘Vynélez se tyka zafizeni pro ¢iSt&nisplas-
kovych vod biologickym nebo chemickym
procesem, piipadng kombinaci téchto pro-
cesfi vietnd hakteriologického zabezpeceni,
které lze s vyhodou pouZit pfi ¢isténi od-
padnich, vod z malych zdrojit znec¢i§téni. -

Se stoupajici Zivotni tdrovni obyvatelstva
vzriistd i mnoZstvi odpadnich vod, které je
t¥eba Gistit, a to i z malych zdroji zneCisté-
ni, aby se podafilo udrZet &istotu vodnich
.tokfi a zachovat Zivotni prost¥edi. Spotfeba
vody se dnes pohybuje kolem 300 1 na osobu
a den, a i kdyZ tato spotfeba je mensi na
chatdch nebo hotelich, coZ jsou jedny z ma-
lych zdroji zneti$téni, je nutno tyto vody
gistit, zejména lezi-li u malych recipientd.
Tento problém se tykd i mobilnich zdroji
znetisténi, napfiklad lodi. Pro uvedené ob-
jekty nebo podobné malé zdroje znecisténi
neni vhodné nebo nelze budovat velké Cis-
tirenské objekty, které by nebyly investic-
né efektivni a t&%ce by zvladdaly nepravi-
delny narazovy pritok odpadnich vod. Rov-
ndéZ je neefektivni pro malé zdroje znedisténi
dlouhodoba projekéni piiprava a néslednd
vystavha klasickych stavebnich: objektd.

Dosud jsou podle dostupnych pramentl
pro uvedené Gely pouZivany malé Cistirny
pouze pro &iSténi odpadnich vod z lodi.
Tato zaFizeni pracuji v&tsinou na mechanic-
kém principu odludovédni necistot z vody
sedimentaci nebo flotaci, n&kterd zafizeni
pracuji na zdkladé bioprocesu nebo chemic-
kého procesu Ci§t&ni, ojedinéle na zakladé
elektrolyzy nebo vratné osmozy apod. Vzhle-
dem k tomu, Ze se parametry na kvalitu vy-
gisténé vody neustdle zpfisiiuji, nebude v
budoucnu u¢innost téchto zafizeni vyhovo-
vat poZadované kvalité.

U néas je zndmo zafizeni, které pracuje
na zakladd nékolika sedimentatnich pro-
stord, do kterych je voda dopravovana mél-
nicim &erpadliem a kde jsou separovany hru-
bé mechanické &astice. V dalsi Casti je vo-
da sycena vzduchem, kter§ se uvoliiuje ve
flotadni &dsti zaFizeni a odd&luje jemny po-
dil netistot usazovdnim na hlading. Z&ave-
reénou fazi je desinfekce vody. Utinnost
zatizeni neni ovéiena, tak jako neni ovéfe-
na funkce zafizeni pFi nakldnéni lodé.

Nevyhody dosavadniho stavu odstraiiuje
zarizeni podle vynédlezu pro ¢iténi biolo-
gicko-chemickym procesem s vyslednou
dpravou vody odpovidajici poZadovanym pa-
rametrim pro vypoudténi &iSt&€nych odpad-
nich vod véetn& bakteriologického zabezpe-
geni. Zabizeni sestdvd z ndkolika prepézka-
mi vytvorenych prostorft s moZnosti umisté-
ni lamel, pfitemZ jednotlivé prostory jsou
sloZeny do bloku ve tvaru kvddru na spo-
leéném ramu véetnd ovlddacich armatur a
gerpadel, zdsobnikdi chemikalii a rozvodd.
Podstata zafizeni podle vyndlezu spocivé
v tom, Ze akumulatni nadrZ je propojend
gerpadlem surové vody s bioreaktorem, pro-
vzdustiovaném aerdtory, ze kterého je ple-
pad ve spoledné st&éné se separéatorem, pro-
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‘pojenym pies predkoagulani néadrZ s che-

mickym reaktorem a zahu$tovaci nadrZzi. Za-
hugtovaci nadrZ méa prepad pro odvod od-
sazené kalové vody do akumulagni néadrZe.

PouZiti blokového zafizeni, vyrobeného z

- kovovych nebo nekovovych materidlt slou-

i predevsim pro malé zdroje znetiSténi, kde
je neefektivni budovat klasické objekty Cis-
tiren. Rovn&Z je.tfeba mit na zfeteli, Ze ve
stavebnictvi nemdme a /patrng mit nebude-
me volné kapacity pro stavby klasickych
gistiren, piestoZe tyto stavby nebo podobnd
zafizeni se stdvajl Zivotng diileZité z pohle-
du ochrany Zivotniho prostiedi. Zafizeni po-
dle vyndlezu lze montovat v Fidce osidle-
nych oblastech, rekrea&nich stiediscich, ho-
telich nebo lodich na ptipraveny zdklad a
po piipojeni energii a potfebnych potrubi
je zarizeni ihned p¥Fipraveno k ¢isténi splas-
kovych vod a vypoudténi vod o potiebnych

parametrech. Zafizenl je schopno pracovat

spolehlivé i v podminkdch plavby lodi.

Piikladné provedeni zafizeni podle Vyna-
lezu je zndzorndno na pliloZeném vykresu,
ktery znézorituje celkovy pohled na zatize-
ni pro ciSténi splaskovych vod biologicko-
-chemickym procesem.

Zatizeni podle vynalezu je s vyhodou u-
sporadano do blokového tvaru, sestaveného
z jednotlivych nadrZi, rozdélenych prepdz-
kami na hydraulicky rozdé&lené celky, z
nichZ akumulaéni nadrZ 1 je osazena vstup-
nim hrdlem 7, pod kterym je separaéni ko3
na zachyceni pevnych neéistot. Do boku
akumulacni nadrZe 1 jsou instalovédny hla-
dinové snimade 23 pro ovladdni Ccistirny.
K né&drzi 1 je potrubim 16 p¥ipojeno €erpad-
lo 8 pro kontinudlni dodavku vody potru-
bim 1% do bioreaktoru 2. Cerpadlo 9 méZe
byt oviddano spinatem 23. V bioreaktoru 2
jsou umistény aeratni prvky 20, s vyhodou:
kruhového tvaru. Aeraéni prvky 20 jsou po-
trubim pfipojeny pies regulagni ventil do
hlavniho p¥ivodniho potrubi tlakového vzdu-
chu.

.Bioreaktor ‘2 je spojen piepadem 25 ve
spolené stén& se separatni nadrzi 3, ze kte-
ré je terpadlem 10 odebiran kal potrubim
18, na kterém je rozdélovaci trojcestny ko-
hout, kterym se kal vraci do bioreaktoru 2
nebo vypousti do zahustovace 6 kalu. Ze
separatni nadrZe 3 je vedeno potrubi 17,
na kterém jsou ventilky 19 pro pripojeni
potrubi s dédvkovanymi chemikaliemi dodé-
vanymi ddvkovacim &erpadlem 13 a odebi-
ranymi ze zdsobnikd 21 chemikalil. -Potrubi
17 vede do predkoagulaéni néddrZe 4, ktera
mii¥e byt osazena michadlem 14. Piedkoa-
gulatni nddrZ 4 je spojena potrubim s che-
mickym reaktorem 5, osazenym Cerpadlem
11 pro odbdr a dopravu kalu do zahustova-
¢e B. Chemicky reaktor 5 je osazen vystup-
nim hrdlem 8, kterym odtékd vy€iSténa vo-
da ze zaPizeni. Zahuitovad 6 kalu je osa-
zen terpadlem 12, jehoZ vytlak je ukongen
hrdlem 24 pro odvod kalu z celého zafizeni.
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Spladkovad odpadni voda je z kanalizace
neho piredrazeného septiku piivadéna vstup-
nim hrdlem 7 do akumulaéni nddrZe 1, kde
se v separacnim koSi oddé&li ze splaSkové
vody pevné Castice. Z akumulaéni néddrZe 1
je surovd voda ¢erpadlem 9 pfes potrubi 15
a 16 rovnomérné a kontinudlné dopravova-
na do bioreaktoru 2. V bioreaktoru 2 je
smés provzdusSiiovdna aeradtory 20 a preté-
k& prepadem 25 do separatni nddrie 3. Ze
separaéni nddrZze 3 je separovany kal ode-
birdn derpadlem 10 a potrubim 18 dopra-
vovando bioreaktoru 2 nebo do zahuStova-
¢e kalu 6. Cisténd voda ze separa&ni nadr-
Ze 3 pretéka potrubim 17 do pPedkoagulani
nadrZe 4. Do potrubi 17 jsou pres ventilky
19 privadény chemikdlie dopravované dav-
kovacim Cerpadlem 13 a odebirané ze za-
sobniku chemikdlii 21. Voda z potrubi 17
s naddvkovanymi chemikdaliemi je napous-
téna do predkoagulacni nadrZe 4 k vytvo-
feni viotek a pak je prFepoudténa potrubim
do chemického reaktoru 3, kde dochazi ke
kombinovanému procesu cuem a desinfek-
ce, ktery probiha s vyhodmuth«on[lem Ze-

lentym a chlornanem sodnym. Z chemické-

ho reaktoru je vznikly kal odebirdn Cerpad-

]

lem 11 a dopravovan do zahuStovade 6 ka-
Iu. V zahusStovacdi 6 kalu je kal po zahuSténi
¢astetné stahilizovan a Eerpadlem 12 ples
vystupni hrdlo 24 dopravovdn mimo zari-
zeni. Pr Qges vgzduzem je rlzgn poloautoma-
ticky. A‘utomatglka a ovlada(;l tla¢itka jsou
v ovlddacim panelu 22. .

Zatizeni k &iSténi splaék{)v}?ch vod biolo-
gicko-chemickym procesem je vysledkem
vyzkumu novych c¢istirenskych technologn
pFi kterych. je vyuZivano kombmoyaneho
principu ¢&isténi biologicko-chemickym pro-
cesem, kde chemicky proces ¢idténi, napf.
chloridem Zelezitym a chlornanem sodnym
je kombinace ¢iFeni a bakteriologického za-
bhezpeceni CiSténé vody.

S vyhodou byly pro takovouto technolo-
gii vytvefeny podminky v zaFizeni podle vy-
nélezu, ale zaiizeni je vhodné i pro jiné ty-
py Cistirenskych technologii.

Vzhledem k tomu, Ze ¢istirna je urCena
pro malé zdroje znecCiSténi v&etn& lodi, je
zaFizeni provedeno tak, aby proces nebyl
naru$en ani pfi nakldnéni lod& nebo jejich
vibracich, pripadné pri prerudeni provozu,
co# podle dostupnych materidld u vétSiny
citovanych zafizeni neni.

PREDMET VYNALEZU

ZaFizeni pro ¢isténi splaSkovych vod bio-
logicko-chemickym procesem s vyslednou
upravou vody odpovidajici poZadovanym pa-
rametrim pro vypousténi ¢iSté&nych odpad-
nich vod v&etné bakteriologického zabezpe-
¢eni, sestdvajici z nékolika prepazkami vy-

tvofenych prostorit s moZnosti umisténi la-

mel, pritemZ jednotlivé prostory jsou slo-
Zeny do bloku ve tvaru kvadru na spolec-
ném ramu véetné ovladacich armatur a €er-

padel, zasobnikli chemikalii a rozvodd, vy-
znactené tim, Ze akumulalni nddrZ (1) je

propojena gerpadlem (9) surové vody s bio-

reaktorem (2), opatfenym aerdatory (20), a
pfepadem (25) ve spoletné sténé se separé-
torem (3), propojenym pies predkoagulatni
nddrZ (4) s chemickym reaktorem (5] a za-
hugfovaci nadrz{ (6) opatfenou prepadem
(26]) pro.odvod odsazené kalové vody do
akumuladni nadrze (1).
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