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1
Vynélez sa tyka zapojenia pre anologovo-¢islicovo-analégovy preved pridov & napétl

z riedenych usmépnovadov pre ich meranie a oscilografické spracovanie.

Pre sprévinu ginnost elektrickych jednosmernych regulovanych pohonov a pre zabezpe&enie
komplexnej starostlivosti o ne je potrebné robif pravidelné a operativne meranie elektric-
kych velidin podas prevéddzky. Tieto pohony su naepédjané bud tradidne z Ward-ieonardoveho
sistrojenstva alebo z riadenych stastickych usmernovadov. keranie tychto velidin sa robi
priemopiZucim oscilografom alebo psmétovym osciloskopom. Pri merani v zapojeni "steticky
menid - motor" je vyhodnotenie nameranych zéznamov velmi obtiaZne. Nedd sa zodpovedne posi-
ait priebeh pridov alebo napét{ a jeho vyhodnotenie s ciachovanim je velmi nepresné a prak-
ticky nemoZné. Stredné pripadne efektivna hodnots pridu a napétia je totiZ dmernd ploche t;j.
gtvorcu plochy z vyseknutej sinusovky zévislej od uhla zépslu. Na oscilografe, pri malej
rychlosti posunu papiera a pri velkej frekvencii napdjacieho nepétia namernovade, vzniké
nepoutitelny zdznem. Aj pri nejvB&Zej rychlosti zdznamu moZno vypoditet strednd prip. efek-
tfvau hodnotu meranej velidiny zdlhavymi ale hlavne nepresnymi a dodatoénymi vypodtami. Ten-
to problém sa edte viac prehlbuje pri zaviddzeni tyristorovych zdrojov, pre ktoré nieto spo--
fahlivého meracieho zariadenia.

Uvedené nedostatky odstranuje a problém riesi zapojenie pre analogovo-¢islicovo-analo-

govy prevod podla vyndlezu. Podstata vyndlezu spoiiva v tom, %e zo vstupného &lena, obsshu-
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Jiceho v sérii zapojeny vstupny zosilova&, funk&ny prepinaé a prevodnik, je cez vstupny
integrdtor pripéJjeny vstup kpmpardtora anolégovo—éislicového prevodnika. Na tento komparé-~
tor Jje silasne pripojeny vystup z generdtora pilovitych kmitov a vystup tvarovada impulzov.
Vystup kompardtora je cez &itad pripojeny na &fslicovi pamdt ¥{slicovo-analogového prevod-
nika, ktorého vystup je cez odporovi jednotku a cez vystupny sumalny zosiloved pripojeny

na svorku vysfupu pre zéznam, Stfasne Je na vstup vystupného sumelného zosilovada pripojeny
vystup snimala polarity, ktorého vstup je pripojeny na vystup funk&néhqQ prepinela vstupného
&lena.

S vyhodou mo%u &asti prevodnika a to generdtor a tvarovad impulzov, &itad impulzov &
&islicové paméi byi tvorené na bdze &islicovych integrovanych obvodov, resp. vstupny zosi-
lovad, prevodnik, vstupny integrétor, generdtor pilovitych kmitov, kompardtor a vystupny
sumadny zosilovsd md%u byi tvorené na bédze analégovych integrovanych obvodov.

Vyhody vynédlezu sd hlavne v tom, Ze sa umoffiuje zostavenie samostatného meracisho za-
riadenia so spoflahlivym a presnym zdznamom meranych elektrickych velidin bez potreby ského-
kofvek dalZieho prepod{tavania zapisanych hodnot pred ich vyhodnotenim. Tym sa skréati doba
a zvy3i sa spolanlivost merania pri roznych prevédzkovych situsciach, umoZni sa zvydenie
podtu merani a tym moznost prevent{vneho predchddzanis havériam elektrickych pohonov a .ich
ndkladnych vymien,

Priklad uskutoinenia zapojenia podle vyndlezu je schematicky znézorneny na priloZenom
vykrese.

Vstupny &len 10 pozostdva zo vstupného zosilovala 1l privadzeného vstupného napétia,

z funk¥ného prepinada 12 a prevodnika 13 napétia. Privédzané vstupné signdly si zapo jené

a to bud na svorku 111 vstupného zosilovata 11 @lebo napédtie na svorku 122 funk&ného prepi-
nata 12. Vystup 112 vstupného zosilovae 1l je napojeny na vstup 121 funkéného prepinala
12, zapo jeného dalej z vystupu 123 na vstup 131 prevodnika 13 napétia a paralelne na vstup
61 snimaa 60 polarity. K vystupu 132 prevodnika 13 je pripojeny vstup 21 vstupného intég—
rétora 20Q. Analogovo-8islicovy prevodnik 40 pozostéva z generdtora 41 pilovitych kmitov,
nap&tového kompardtora 42 a impulzného &ftada 43. Vstup 421 napéfového komparatora 42 je
napojeny na vystup 23 vstupného integratora 20. Balst vstup 423 Jje napo jeay na vystup‘iig
generdtora 41 pilovitych kmitov. Na jeho va}up 412 Je privedené kondtantné vétupné referend-
né napétie. Z vystupu 424 Jje Aapojeny vstup 431 impulzného ¢itala 43. Blok 3O vyroby impul-
zov pozostédva z impulzného generédtora 31 a z tvarovale 32 impulzov. Vystupy 31l ako aj vy~
stup 312 zdkladného kmitodtu z impulzného generétorg 31 sd zapojené ns vstupy 321 & 3é2
tvarovata 32 impulzov. Z jeho vystupu 323 je zepojeny vstup 22 vstupného integrétora 20,
dalej z vystupu 324 ne vstup 422 napéfového komperdtora 42, dalej z vystupu 325 na vstup
411 generdtora 41 pilovityech kmitov, ako &j z vystupu 326 na vstup 433 a rovnako z vystupu
327 na vstup 433 impulzného ¢fta¥a 43. Blok 30 ¥islicovo-analogového prevodnika pozostéva

z &islicovej pamdti 51, z odporovej Jjednotky 52 a z vystupného sumedného zosilovada 53.

2 vystupu 312 &islicovej paméti 21 Jje napojeny vstup 521 odporovej Jjednotky 5. Vstup 231
vystupného sumainého zosilovels 33 je napojeny na vystup 522 odporovej jednotky 52 & sulas-



ne vstup 532 jé zapojeny na vystup 62 snimefs 60 polarity. Vystup pre meranie je vedeny
z vystupnej svorky 533 vystupného sumaéného zosifovada 53.

Princip merania v zapojeni podla vyndlezu je zalofeny na &fslicovom vyhodnoteni mera~
nej veli&iny a znovuprevedeni na umerny enalogovy signél vo vyhodnotitefnej forme. Vo vstup-
nonm zosilovadi 1l vstupného bloku 10 ss, v pripade merania pridu "Ix", zosilnf{ vstupné napé-
tie z bodnfka na vystupni droven 10 V pre maximélnu hodnotu vstupného napitia a pre dany
rozesh, ktoré napdtie sa delej vedie na funkiny prepinad 12, ktory sliZi na nastavenie polo-
hy podfa meranej veliZiny lebo prid Ix alebo napéitie Ux. V pripade merania napétia Ux sa
toto privédza priamo na vstup 122. Merané napétie postupuje dalej do prevodnika 13 napétia
a paralelne tie¥ do snikmafa 60 polarity. V prevodniku 13 napStia sa vstupné napétie upravu-
Je tak, %e na vystupe nep8tie zodpovedd absolitnej hodnote nap&tia na vstupe, ktoré sa delej
privéddza na vstupny integrédtor 20, v ktorom sa integrujijednopolaritné vstupné veliliny.
Vystupné napéitie zo vstupného integrdtora 28 je v kaZdom okamihu Umerné strednej hodnote

napétia po dobu integrovania podla vzorca:

1
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Integrované napdtie je privédzané do nap&fového komperdtora 42. Su¥asne je do neho
privédzané pi{lovité napétie z generdtora 41 pilovitych kmitov. Napatovy kompardtor 42 oba
privddzané vstupné signdly porovndva., Opakovaci cyklus porovndvenia signdalov je zvoleny
najvhodne j3ie 40 milisekund, &o pri dvojpulznom zepojeni znamend 4 po periody siefovej
frekvencie. Zvoleny interval 40 msek, je rozdeleny na meraci interval 37,5 msek. & vyhodno-
covaci interval 2,5 msek., &o je dané logickym sifinom zdkladnych frekvenci{ tvarovaia 32
impulzov. Casovy interval 40 msek. zabezpeduje krystdlom riadeny generdtor 31 impulzov
8o zdkladnym kmito&tom 100 kHz. Vystupy 31l pre &tyri kmito&ty (25, 50, 100 a 200 kHz) sd
napojené na vstupy 321 tvarovada 32 impulzov, v ktorom je vytvérand logické funkcia pre
urlenie meracieho a vyhodnocovacieho intervalu., Blok 30 vyroby impulzov zabezpeluje vyrobu
v8etkych potrebnych tvarov kon3tantnych impulzov pre funkciu celého zapojenia, a'to spis-
Yacich a synchronizadnych. Generédtor 41 pilovitych kmitov je polas meracieho intervalu nulo-
vy & vystupné pilovité napétie sa objavi len v dobe vyhodnocovacie intervalu tj. 2,5 msek.,
%o Je zabezpelené tvarovafom 32 impulzov zapojenim na vstup 41l generdtora 41 pilovitych
kmitov. Samotny generdtor 41 pilovitych kmitov je vytvoreny ako integrdtor s vhodnou &aso-
vou kon3tantou a Jje funké&ne riasdeny konstantnym stabilizovanym nap&tim Uref” privedenym
ng vstup 412. Podla velkosti vystupného napétia zo vstupného integrétora 20 lineédrne zdvisi
okamih prepnutia nap&itového kompardtora 42, na ktory si e3te napojené na vstup 422 meronosné
impulzy o frekvencif 100 kHz z tvarovafe 32 impulzov. Vystiap 424 z kompardtora 42 je dalej
vedeny na impulzny €ita& 43. Blok 40 analogovo-¢islicového prevodnika teda zabezpeduje ana-
16govo-&islicovy prevod meranej veliliny tak, Ze podet impulzov na vystupe 424 je linedrne
umerny velkosti vystupného napétia zo vstupného integrdtora 20 v rozeahu O a% 256 impulzov,
ktory maximdlny podet impulzov je dany delenim zdkladného kmitodtu 100 kHz a opakovacej
frekvencie vyhodnocovacieho intervalu 400 Hz, &o odpovedd dobe mex. 2,5 msek: Blok 50
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¥1slicovo-analdgového prevodnike zabezpeluje prevod presne nameraného vysledku v &islicovej
forme na vystupni analogovi hodnotu. Vystupy jednotlivych klopnych obvodov 434 &iteda 4]
impulzov sd priemo nepojené na bindrne paméte 511, kde sa napolitany stav zepamltd po dobu
nasledujiceho meracieho intervalu a postupne ea prepide dalsia nemerand hodnota. Klopné
obvody 434 sd nulované impulzmi vedenymi z tvarovala 32 impulzov na vstup 432 komparédtora
42. Okamih prepisania hodnoty klopngch obvodov 433 do bindraych pamét{ 511 sa zabezpeduje
impulzami 2z tvarovada 32 impulzov na vsiup 433 kompardtora 42, Vystup z Eislicove] paméte
51 je vedeny do odporovej jednotky 52, ktors je vybavena vestupnymi odpormi 523 s hodnotemi
odstuphovanymi podia jednotlivych véh bindraeho kddu. Vy¥stupny suma&ny zosilova 33 preberé
visledok zo sumednych vstupnych odporov 523 a sufesne preberéd vysledok zo gnimaéa.ég pole-
rity. Snime¥ 60 polarity mé dve zhodné nezdvislé nap@tové kompardtory 63 s otvorenou spat-
novizebnou slu¥kou, ktord podla polarity nepétia na vstupe funk&ného prepineda Lg‘ovlédajd
Jazytkové relé 534 vo vystupnom sumainom zosilova¥i 33, &im sa na vystupe, okrem presne]
hodnoty, rozlisf aj prislu3nd polarita vstupného meraného prdidu alebo vstupného meraného
nap8tia, Vystupné napétie pre meranie uvyat sa odoberd z vystupu 533 vystupného sumalného

zosilovada 53 pre zdznam napr. priamopisucim oscilografom.

PREDMET VYNALEZU

Zapo jenie pre analdgovo-&islicovo-analdgovy prevod pridov a napéti z riadenych usmer-
novadov pre ich meranie a oscilografické spracovanie vyznadujice sa tym, Ze pozostéva
zo vstupného &lena /10/ obsahujiceho v sérii zapojeny vstupny zosilovad /11/, funkdny prepi-
na& /12/ & prevodnik /13/, pridom vystup prevodnika /13/ je cez vstupny integrator /20/
pripojeny na vstup kompardtora /42/ analdgovo-&islicavého prevodgiﬁe /40/ spolu & vystupom
generdtora /41/ pilovitych kmitov a s vystupom /324/ tveroveda iﬁpulzov 732/, zatieldo
na vystup komparstora /42/ je cez &{tal impulzov /43/ pripojend &fslicové pamdt /51/ &¥isli-
covo-analogového prevodnika /50/, ktorého vystup Je cez odporovi jednotku /52/ & cez vystup-
ny sumadny zosilova& /53/ pripojeny na svorku vystupu pre zéznem, prifom sifasne je na vstup
vystupného sumadného zosifovada /53/ pripojeny vyetup asnimaZa /65/ polarity, ktofého vsatup
Je pripojeny na vystup funkiného prepinada /12/ vstupného &lena /10/.

1 vykres
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