4

Republica Federativa do Brasil
ighétio do O i astri

(RPI 2086)

@ o Coméroin Extarior
Ingtitute Mach da ¥ il

e Pl0613271-5 A2

(22) Data de Depésito: 24/05/2006
(43) Data da Publicacao: 28/12/2010

DL

(51) Int.CI.:
D21C 1/00

(54) Titulo: METODO PARA PRODUZIR UMA POLPA
MODIFICADA, ARTIGO DE HIGIENE PESSOAL
ABSORVENTE, POLPA KRAFT BRANQUEADA
MODIFICADA E PAPEL OU PAPELAO

(30) Prioridade Unionista: 24/05/2005 Us 60/684,018
(73) Titular(es): INTERNATIONAL PAPER COMPANY

(72) Inventor(es): ALEXANDER A. KOUKOULAS, GOPAL
GOYAL, ZHENG TAN

(74) Procurador(es): ANTONIO MAURICIO PEDRAS
ARNAUD

(86) Pedido Internacional: PCT US2006020206 de 24/05/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo 2006/127880de 30/11/2006

(57) Resumo: METODO PARA PRODUZIR UMA POLPA
MODIFICADA, ARTIGO DE HIGIENE PESSOAL ABSORVENTE,
POLPA KRAFT BRANQUEADA MODIFICADA E PAPEL OU
PAPELAO. Método para produzir uma polpa modificada para uso em
produto de papel ou de bobina de papel, 0 método compreendendo
tratar cavacos de madeira num processo de extragdo para remover
hemicelulose para formar cavacos de madeira tratados; e submeter
ditos cavacos de madeira tratados a polpagédo quimica ou semi-
quimica para formar uma polpa Kraft modificada, sendo que a
quantidade de hemicelulose contida na polpa Kraft modificada é de
cerca de 5 a cerca de 10% em peso seco da polpa modificada.

CORPO VERSUS LISURA

CORPQ, cc/g

POLPA
~8~IODIFICADA ™ POLPA DE CONTROLE

0
LISURA SHEFFIELD



10

15

20

25

30

35

Pfoo13231.%

“METODO PARA PRODUZIR UMA POLPA MODIFICADA, ARTIGO DE
HIGIENE PESSOAL ABSORVENTE, POLPA KRAFT BRANQUEADA
MODIFICADA E PAPEL OU PAPELAO”

Campo da invencgédo

A presente invencdo refere-se a um método melhorado para
fabricar polpa, a polpa fabricada de acordo com esse
processo e a produtos de papel e papeldo fabricados a
partir da polpa branqueada da presente invencdo. Mais
especialmente, a presente invencdo refere-se a melhoria
nos processos de fabricacdo de polpas com teor reduzido
de hemicelulose e que exibem uma ou mais propriedades
benéficas.

Histdérico da invencgéo

S&o0 conhecidos os processos para digerir cavacos de
madeira para formar polpas e processos de branqueamento
de polpas e o uso de polpas brangueadas na fabricacdo de
produtos de papel, papeldo e absorventes. Vide, por
exemplo, as patentes americanas Nos. 6.063.982;
5.766.159; 5.902.454; 2,904,460; 6,770,168; 2002/017,370;
4,436,586; 2003/145,961 e 6.464.832.

Sumdrio da invencgdo

Um aspecto da presente invengdo refere-se a um método
para produzir uma polpa Kraft modificada para uso em
produtos de papel ou de bobina de papel compreendendo:
tratar cavacos de madeira com um liguido compreendendo
dgua num processo de extracdo para remover hemicelulose
para formar cavacos de madeira tratados; e

submeter ditos cavacos de madeira tratados a polpagdo
kraft para formar uma polpa Kraft modificada, onde a
guantidade de hemicelulose <contida na polpa Kraft
modificada é de cerca de 5 a cerca de 10% em peso seco da
polpa modificada.

Outro aspecto da presente invengdo refere-se a polpa
Kraft modificada formada através do processo da presente
invencdo. A polpa Kraft modificada da presente invengdo
exibe uma ou mais vantagens. Essas vantagens incluem

drenagem melhorada o que aumenta a velocidade dos
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processos de fabricagdo de papel que utilizam a polpa da
presente invengdo, em comparagao com polpas ndo
modificadas. Tais vantagens também incluem drenabilidade
("freeness") maior e branqueabilidade, drenagem,
desidratacdo e/ou secagem aumentadas, em comparagdo com a
polpa Kraft ndo modificada.

Outro aspecto da presente invengdo refere-se ainda a
produtos de papel, papeldo e absorventes preparados a
partir da polpa modificada da presente invencdo. Tais
produtos exibem corpo mais elevado se comparados com OsS
produtos formados com polpas ndo modificadas.

Outro aspecto da presente invengdo refere-se ainda a um
artigo de higiene pessoal para absorgdo de ligquidos, o
artigo compreendendo pelo menos uma camada de folha
superior permedvel a liquido e pelo menos uma camada de
folha posterior substancialmente impermedvel a liquido;e

um material de subcamada absorvente interposto entre a
camada de folha superior e a camada de folha posterior, o
material da subcamada compreendendo polpa modificada da
presente invengéo.

Breve descrigdo dos desenhos

A Figura 1 é um grafico de retengdo de &gua versus
drenabilidade para a polpa modificada da presente
invencdo e a mesma polpa ndo modificada.

A Figura 2 é um gréfico de corpo versus Lisura Sheffield
para a polpa modificada da presente invengdo e a mesma
polpa ndo modificada.

Descricdo detalhada da invencdo

Na primeira etapa do processo da presente invencgéo,
cavacos de madeira s8o extraidos com um liquido que
compreende &gua para reduzir e remover hemicelulose e
formar cavacos de madeira tratados. O tipo de cavacos de
madeira utilizados no processo da presente invencdo néo é
critico e qualquer material pode ser usado. Por exemplo,
cavacos de madeira Uteis incluem os derivados de &rvores
de madeira dura, &rvores de madeira mole, ou uma

combinacdo de arvores de madeira dura e de madeira mole.
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O termo "polpas de madeira dura", conforme aqui
utilizado, refere-se & polpa fibrosa derivada da
substancia 1lenhosa de A&rvores deciduas (angiospermas)
tais como &lamo e &cer, ao passo que "polpas de madeira
mole" sdo polpas fibrosas derivadas da substéncia lenhosa
de &rvores coniferas (gimnospermas) tal como o pinheiro.
Os cavacos de madeira sdo extraidos com uma composigdo
compreendendo &gua. O ligquido pode consistir de agua
apenas e pode incluir um ou mais materiais adicionais que
aumentam a extracdo da hemicelulose. Tais materiais
adicionais que aumentam a extragdo de hemicelulose podem
variar largamente e incluem bases inorgénicas tais como
hidréxido de sdédio, hidréxido de potdssio e hidréxido de
amdnio. O hidréxido de sdédio é preferido para uso na
prdtica da presente invencgédo.

Nas concretizacdes preferidas da presente invengdo, Os
cavacos de madeira sdo tratados com uma solucdo base
aquosa com um pH maior que 7. O uso da solugdo base
agquosa permite que a extragdo seja realizada a
temperaturas mais baixas, como por exemplo a temperaturas
ambiente com extracdes menores. O pH da solugdo base
aquosa é preferivelmente igual ou superior a cerca de 8,
mais preferivelmente de cerca de 8 a cerca de 12 e o mais
preferivelmente de cerca de 9 a cerca de 1l.

As temperaturas de tratamento podem variar largamente e
qualquer temperatura suficiente para formar os cavacos de
madeira tratados podem ser usadas. A temperatura de
tratamento é geralmente de cerca de pelo menos 20°Cc,
embora temperaturas mais baixas possam ser usadas se
forem eficazes para prover os cavacos de madeira tratados
desejados. A temperatura de tratamento é preferivelmente
de cerca de 20°C a cerca de 120°C, mais preferivelmente
de cerca de 40°C a «cerca de 120°C e o mais
preferivelmente de cerca de 40°C a cerca de 90°C, com uma
temperatura de cerca de 60°C a cerca de 90°C sendo a
temperatura nas concretizag¢des de escolha.

Os tempos de tratamento podem variar largamente e
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qualquer tempo suficiente para formar os cavacos de
madeira tratados desejados podem ser usados. O tempo de
tratamento é geralmente de cerca de pelo menos 5 minutos,
embora tempos de tratamento mais longos possam ser usados
se forem eficazes para prover o material ligno celulédsico
desejado. O tempo de tratamento ¢é preferivelmente de
cerca de 5 minutos a cerca de 20 |Thoras, mais
preferivelmente de cerca de 15 minutos a cerca de 10
horas e o mais preferivelmente de cerca de 30 minutos a
cerca de 4 horas.

A hemicelulose removida dos cavacos de madeira na
primeira etapa da presente invencdo pode variar
largamente, contanto que a quantidade restante na polpa
modificada apdés polpacdo Kraft na segunda etapa do
processo da presente invengdo seja de cerca de 5% a cerca
de 10% em peso seco da polpa modificada. Por exemplo, a
quantidade de hemicelulose removida na primeira etapa
pode variar de cerca de 5% em peso ou menos a cerca de
20% em peso ou mais, com base na quantidade total de
hemicelulose nos cavacos de madeira. Nas concretizagdes
preferidas da invencdo, a quantidade de hemicelulose
removida na primeira etapa pode variar de cerca de 10% em
peso a cerca de 15% em peso, com base na quantidade total
de hemicelulose nos cavacos de madeira.

As hemiceluloses extraidas podem ser desviadas da
corrente de processo de polpacdo, reduzindo assim a carga
térmica da caldeira de recuperacdo de licor negro do
processo Kraft (geralmente sendo o gargalo da capacidade
de producdo). As hemiceluloses extraidas podem ser
queimadas em caldeira aquecida a residuos de polpa e
celulose ("Hog boiler") ou em outros tipos de caldeiras a
biomassa (cascas, mini-cavacos, serragem, carvdo, etc.)
mantendo assim o balanco energético na usina.
Alternativamente, as hemiceluloses extraidas podem ser
usadas como matéria prima de fermentagdo para produzir
produtos quimicos combustiveis. As hemiceluloses

extraidas podem ser oxidadas ou derivatizadas com grupos
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com funcionalidade éter ou cargas catidnicas. As
hemiceluloses tratadas desta forma podem entdo ser usadas
como aditivos para fabricacdo de papel, tais como
adicionadas na parte umida da mdquina de fabricacdo de
papel, ou misturadas com amido para usO na prensa de
colagem, ou revestimento.

Na segunda etapa do processo da presente invencdo, o0s
cavacos de madeira tratados ou extraidos sdo submetidos a
um processo de polpagdo quimico ou semi-quimico. Tais
processos sdo bastante conhecidos no estado da técnica e
nio serdo descritos com mais detalhes. Vide, por exemplo,
"Handbook for Pulp & Paper Technologies", 2a.edigdo,
G.A.Smook, Angus Wilde Publications (1992) e referéncias
nele citadas, todos aqui incorporados por referéncia.
Exemplos ilustrativos de processos de polpagédo quimicos
ou semi-quimicos sdo os processos de polpagdo com
carbonato, processos de polpacgdo em licor verde,
processos de polpacdo Kraft, ou os processos de polpagéo
com sulfito. A polpacdo Kraft é preferida para uso na
prdtica da presente invencédo.

A quantidade de hemicelulose contida na polpa Kraft
modificada é de cerca de 3 a cerca de 15% em peso seco da
polpa modificada. A quantidade de hemicelulose contida na
polpa Kraft modificada é preferivelmente de cerca de 4 a
cerca de 13% em peso seco da polpa modificada. A
gquantidade de Themicelulose contida na polpa Kraft
modificada é mais preferivelmente de cerca de 5 a cerca
de 10% em peso seco da polpa modificada e é o mais
preferivelmente de cerca de 6 a cerca de 8% em peso seco
da polpa modificada. Essa polpa Kraft modificada (seja de
madeira dura ou de madeira mole) apresenta alvura
significativamente maior e corpo de papel com drenagem e
potencial de secagem melhorados, em comparagdo com a
polpa ndo modificada.

Numa concretizacdo preferida da presente invengdo, a
polpa Kraft modificada da presente invengdo contém cerca

de pelo menos 1% em peso menos hemiceluloses do que a
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mesma polpa quando ndo modificada. Nessas concretizagdes
preferidas da invencdo, a polpa Kraft modificada contém
de cerca de 1% a cerca de 20% em peso menos hemiceluloses
do que a mesma polpa quando ndo modificada. Nessas
concretizacdes preferidas da invengdo, a polpa Kraft
modificada contém de cerca de 1% a cerca de 20% em peso
menos hemiceluloses do que a mesma polpa quando ndo
modificada. Nessas concretizacdes preferidas da invencgdo,
a polpa Kraft modificada preferivelmente contém de cerca
de 1% a cerca de 16% em peso menos hemiceluloses do que a
mesma polpa quando ndo modificada. Nessas concretizagdes
preferidas da invencdo, a polpa Kraft modificada mais
preferivelmente contém de cerca de 2% a cerca de 16% em
peso menos hemiceluloses do que a mesma polpa quando néo
modificada. Nessas concretizacdes preferidas da invengéo,
a polpa Kraft modificada o mais preferivelmente contém de
cerca de 2% a cerca de 8% em peso menos hemiceluloses do
que a mesma polpa quando ndo modificada.

Nas concretizacBes preferidas da invencédo, a polpa
modificada da presente invencdo exibe drenabilidade maior
e melhor drenagem do que a polpa ndo modificada. O
aumento na drenabilidade é preferivelmente de cerca de
pelo menos 20 unidades CSF maior do que a polpa néo
modificada. Nas concretizacdes mais ©preferidas da
invencdo, o aumento na drenabilidade é de cerca de pelo
menos 50 wunidades CSF maior do que o da polpa ndo
modificada e nas concretizacdes o mais preferidas da
invencdo, o aumento na drenabilidade é de cerca de 50 a
cerca de 200 unidades CSF maior do que o da polpa ndo
modificada.

Nas concretizacdes preferidas da invengdo, a polpa
modificada da presente invencdo exibe valores reduzidos
de retencdo de &gua (WRV) se comparada com a polpa né&o
modificada. Nessas concretizagdes preferidas da invengdo,
a reducdo na retencdo de &gua é preferivelmente maior do
que cerca de 0,lg/g. Nas concretiza¢les mais preferidas

da invencdo, a reducdo na retencdo de éagua é
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preferivelmente maior do dque cerca de 0,2 g/g e nas
concretizacdes o mais preferidas da invengédo a redugdo na
retencdo de &gua € de cerca de 0,2 a cerca de 0,5 g/g.

O numero Kappa da polpa pode variar largamente. O namero
Kappa ¢é preferivelmente de cerca de 15 a cerca de 28 e é
mais preferivelmente de cerca de 23 a cerca de 26.

A polpa modificada da presente invengdo pode ser
submetida a um ou mais tratamentos de pds-polpagdo, como
por exemplo, branqueamento com agentes branqueadores
convencionais, tais como didéxido de <cloro, cloro
elementar, ozénio e perédxido, utilizando procedimentos e
aparelhos descritos em "Handbook for Pulp & Paper
Technologies", 2a.edigédo, G.A.Smook, Angus Wilde
Publications (1992) e referéncias nele citadas. A polpa
pode também ser submetida a extragdo, como pOr exemplo,
extracdo de lignina com oxigénio ou extracgdo com base
preferivelmente na presenca de perdxido. Nas
concretizacdes preferidas da invengdo, a polpa modificada
da presente invencdo exibe branqueabilidade melhorada. Um
dos Dbeneficios da branqueabilidade melhorada é que a
quantidade da dose de agente quimico brangueador (fator
kappa) utilizada pode ser reduzida, atingindo, ainda
assim, a mesma alvura da polpa brangueada n&o modificada,
gerando assim economia no custo de agentes guimicos.
Outro beneficio da branqueabilidade melhorada é que a
mesma quantidade de agente quimico branqueador, como no
caso da polpa néo modificada, pode ser usada,
especialmente nos estdgios iniciais de Dbranqueamento,
reduzindo assim o numero de estédgios de branqueamento
(economia de capital e energia) necessarios para se obter
a mesma alvura. Outro beneficio da branqueabilidade
melhorada é que se pode produzir polpa com alvura muito
alta, o que praticamente ndo pode ser obtido com a polpa
ndo modificada. Por exemplo, é bastante conhecido o fato
de que a polpa Kraft ndo pode ser branqueada praticamente
além do teto de alvura de 90 ISO. Com essa polpa Kraft

modificada, porém, niveis de alvura muito altos de 90-95
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ISO podem ser alcancados nas concretizagdes preferidas da
invencdo com quantidade pratica de agentes quimicos
branqueadores.

Em outra concretizacdo preferida da presente inveng¢do, a
polpa modificada possui menor carga ibnica ou menos
superficie fibrosa hidratada, mostrando melhor afinidade
pelos agentes quimicos para papel, tais como agentes de
colagem, pigmentos e branqueadores Oopticos. Em outra
concretizacdo preferida da presente invencdo, a polpa
Kraft modificada, contendo menos hemicelulose, possul
menor sensibilidade & umidade e mostra desempenho
melhorado em hidroexpansibilidade.

A polpa modificada da presente invengdo pode também ser
usada na fabricacdo de papel e em produtos de embalagem,
tais como papéis para impressdo, escrita, publicagdo e de
embrulho, e produtos de papeldo. Exemplos ilustrativos
desses produtos e processos para sua fabricacdo estdo
descritos nas patentes USP Nos. 5.902.454 e 6.464.832.
Nos processos de fabricacdo de papel ou papeldo, a polpa
modificada da presente invencdo pode ser usada com pouca
ou nenhuma refinacdo, ou a polpa modificada pode ser
misturada com polpas néo modificadas totalmente
refinadas, especialmente polpas de madeira mole, antes do
uso na fabricacdo de papel ou papeldo. A polpa modificada
da presente invencdo ou misturas de polpa compreendendo a
polpa modificada da presente invencdo ¢é formulada numa
matéria prima aquosa para fabricac8o de papel que também
compreende um ou mais aditivos que conferem ou aumentam
as propriedades especificas de folha ou que controlam
outros parémetros do processo. Exemplos ilustrativos de
tais aditivos é o aluminio que é usado para controlar o
pH, fixar aditivos nas fibras de polpa e melhorar a
retencdo das fibras de polpa na maquina de fabricac¢do de
papel. Outros agentes quimicos baseados em aluminio gque
podem ser adicionados ao material s&8o o aluminato de
sédio, sulfato de polialuminio silicato e cloreto de

polialuminio. Outros agentes gquimicos usados na parte
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umida e que podem ser incluidos na matéria prima para
fabricacdo de papel para fins convencionais sédo os acidos
e as bases, agentes colantes, resinas resistentes a
secagem, resinas resistentes a umidade, cargas, materiais
corantes, auxiliares de retencdo, floculantes de fibra,
anti-espumantes, auxiliares de drenagemn, branqueadores
épticos, agentes quimicos para controle de "pitch",
agentes exterminadores de lodo, biocidas, produtos
quimicos especiais, tais como inibidores de corroséo,
produtos quimicos & prova de chama e anti-oxidantes e
similares. Métodos e procedimentos para formular polpa
pbranqueada mecdnica, produtos gquimicos & base de aluminio
para uso na parte Uumida da maquina de papel e outros
produtos quimicos opcionais s&o bastantes conhecidos no
estado da técnica e ndo serdo descritos em maiores
detalhes. Vide, por exemplo, "Handbook for Pulp & Paper
Technologies", 2a.edigdo, G.A.Smook, Angus wilde
Publications (1992) e referéncia ali citadas, todas aqui
incorporadas por referéncia.

A matéria prima aquosa para fabricagdo de papel
compreendendo a polpa mecdnica brangueada e os compostos
4 base de aluminio é depositada sobre a tela formadora de
uma maquina de papel convencional para formar uma bobina
de papel ou papeldo depositada a Umido e a bobina de
papel ou papeldo depositada a umido é secada para formar
uma bobina de papel e papeldo seca. As maquinas de
fabricacdo de papel e o uso das mesmas para confeccionar
papel s&o bastante conhecidas no estado da técnica e néao
serdo descritas em mais detalhes. Vide, por exemplo,
Handbook for Pulp and Paper Technologies, supra. Para
fins de exemplo, a matéria prima aquosa para fabricacgdo
de papel contendo polpa, a base de aluminio e outros
aditivos opcionais e geralmente tendo uma consisténcia de
cerca de 0,3% a cerca de 1% é depositada a partir da
caixa de entrada de uma maquina de papel apropriada, como
por exemplo, uma maquina Fourdrinier de tela dupla ou

simples. A matéria prima para fabricacdo de papel
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depositada é desidratada a vacuo na secdo de formacdo. O
material desidratado é transportado da segdo de formagdo
para a secdo de prensa em feltros especialmente
construidos através de uma série de cilindros de
compressdo que remove &gua e consolida a bobina Umida de
papel e em seguida para a segdo de secagem onde a bobina
umida de papel é secada para formar a bobina seca de
papel da presente invencdo. Apdés a secagem, a bobina
secada de papel pode ser opcionalmente submetida a
diversas operacdes na parte seca e a diversos tratamentos
de superficie, tais como revestimento, bem como colagem e
calandragem.

Nas concretizacdes preferidas da presente invencgdo, a
polpa modificada forma produtos de papel gque exibem um
corpo mais elevado do que o exibido pela mesma ou
substancialmente a mesma polpa gquando ndo modificada.
Nessas concretizacgdes preferidas da invengdo, a polpa
modificada forma produtos de papel que exibem um corpo
pelo menos cerca de 2% maior do que o exibido pela mesma
ou substancialmente a mesma polpa, quando ndo modificada.
Nessas concretizacgdes preferidas da invengdo, a polpa
modificada forma produtos de papel que exibem um corpo
que & preferivelmente pelo menos cerca de 5% maior do que
o exibido pela mesma ou substancialmente a mesma polpa
quando ndo modificada. Nessas concretizag¢8es preferidas
da invenc8o, a polpa modificada forma produtos de papel
que exibem um corpo que é mais preferivelmente de cerca
de 5% a cerca de 40% maior do que o exibido pela mesma ou
substancialmente a mesma polpa, quando ndo modificada.
Nessas concretizacdes preferidas da invengdo, a polpa
modificada forma produtos de papel que exibem um corpo
que é o mais preferivelmente de cerca de 5% a cerca de
30% maior do que o exibido pela mesma ou substancialmente
a mesma polpa, quando ndo modificada.

O papel fabricado de acordo com a presente invenc¢do pode
ser usado para fins convencionais. Por exemplo, o papel é

util como papel de impressdo, papel de publicacdo, papel
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jornal e similar.

Por exemplo, a polpa modificada da presente invengdo pode
ser usada para preparar artigos absorventes tais como,
por exemplo, fraldas, tecidos, toalhas, produtos de
higiene pessoal utilizando os processos convencionais.
Tais produtos e seus métodos de fabricagdo s&o conhecidos
no estado da técnica e ndo serdo descritos em detalhes.
Vide, por exemplo, as patentes americanas Nos. 6.063.982
e 5.766.159 e as referéncias ali descritas. A polpa
modificada da presente invengdo podem ser usadas para
fabricar papel kraft saturado. O papel kraft saturado €
uma folha de papel feita de polpa kraft ndo branqueada
(mistura de madeira dura na maior parte e de alguma
madeira mole tal como pinheiro) que ¢é wusada como
substrato para impregnacdo e cura com polimeros de
resina. O papel kraft saturado é usado como materiais
para uso doméstico ou no escritdrio, tais como bancadas
de cozinha.

A presente invengdo serd descrita com referéncia aos
seguintes exemplos. Os exemplos pretendem ser
ilustrativos e a invencdo ndo se restringe aos materiais,
condicBes ou parémetros de processo estabelecidos nos
exemplos.

EXEMPLO 1

Cavacos de madeira dura do norte (predominantemente &acer)
foram extraidos com &gua a 160°C para efetuar a remocgdo
de 19% do material. Os cavacos extraidos foram entdo
cozidos através de polpacdo Kraft até atingir numero
Kappa de 25. Como controle, os cavacos nao extraidos
foram também cozidos através de polpagdo Kraft para
atingir um numero Kappa alvo de 25. Tanto a polpa tratada
como a polpa de controle foram branqueadas através das

seqgiiéncias, conforme mostra a Tabela I abaixo.
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TABELA I - Seqguéncias de Branqueamento

Material
marrom

Extraido/Cozido Kraft-kappa 25;
Controle/cozido Kraft-Kappa 25

Estdgio Do

Fator Kappa 0,08 para polpa tratada (0,76%

Cl02 aplicado na polpa)
Fator Kappa 0,08 para polpa de controle
(0,76% Cl02 aplicado)
Fator Kappa 0,14 para polpa de controle
(1,33% Cl02 aplicado)

Cl02 aplicado,

40 minutos a 500C, consisténcia 4%
Estagio 90 minutos a 750C, consisténcia 10%, 0,4%
Eop H202 aplicado, 1,36% NaOH aplicado, pressédo
02 60 psi
Estdgio D1 3 horas a 620C, consisténcia 10%, 0,73%

0,3% NaOH aplicado a polpa

Estégio Ep

60 minutos a 7

H202 aplicado,

50C,

consisténcia 10%,
0,46% NaOH aplicado a polpa

Estagio D2

3,5 horas a 780C,

consisténcia 10%,

Cl02 aplicado a polpa

Os resultados de alvura constam da Tabela II abaixo.

0,16%

0,21%

Alwvura
Polpa Polpa Polpa
Tratada- Controle - Controle -
fator Kappa | fator Kappa | fator Kappa
0,08 em Do 0,08 em Do 0,14 em Do
Material 28,2 21,4 21,4
marrom
Apds Do 35,1 26,3 36,5
Apds Eop 62,1 (P#3,3) | 40,3 (p#7,1) 59,2 (P#4,1)
Apds D1 84,1 68 80,5
Apds Ep 87,5 70,8 83,9
Apds D2 91,8 82,4 89,5

E obvio que a polpa tratada pode ser branqueada muito

s

facilmente. Neste exemplo, a economia na dose de Cl0O2 ¢
de mais de 11 1lbs por tonelada de produgdo de polpa, o
que constitui um beneficio econdmico significativo. Isso
de Cl02 for usada

fator Kappa de 0,14 a 0,2) para a

também indica que se uma dose "normal”

no estédgio Do (ou seja,
polpa Kraft modificada, uma polpa com alvura muito alta
(muito acima do teto de alvura de polpa tradicional de
~90) De fato,

muito alta pode ser usada na fabricacdo de papéis de alta

pode ser preparada. uma polpa com alvura

alvura, obtendo economia no uso de branqueador éptico.

Exemplo 2
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A polpa modificada e a polpa de controle, que foram
branqueadas com a mesma dose de agentes quimicos
branqueadores de Cl02 como no Exemplo 1, foram refinadas
até diversos niveis de drenabilidade. Os valores de
retencdo de A&gua, corpo e lisura foram avaliados. Os
resultados constam da Tabela III abaixo e nas Figuras 1 e
2.

TABELA TIIT

Drenabilidade, Valor Corpo, Lisura
cst retencdo cc/g Sheffield
de 4gua,
g/g
Polpa
modificada 575 1,59 2,04 296
(ndo refinada) - 1,88 256
558 1,7 1,76 238
493 1,74 1,76 225
476 1,77 1,70 221
463 1,72 1,67 212
432
Polpa de
controle 445 1,95 1,60 216
(ndo refinada) 2,09 1,52 186
315 2,17 1,49 136
220 2,38 1,51 122
206

Os valores de drenabilidade e de retengdo de &gua sé&o
indicac¢des de drenagem e desidratagdo do papel. Conforme
mostra a Figura 1, os dados mostram que a polpa
modificada pode ser desidratada e secada mais rapidamente
na maquina de papel do que a polpa ndo modificada.

Os dados também demonstram que o corpo do papel €
significamente melhorado. Conforme mostra a Figura 2,
isso também é verdade ao se comparar o aumento de corpo a
mesma lisura de papel.

Exemplo 3

A polpa Kraft modificada foi também preparada com cavacos
de pinheiro. Como no caso da madeira dura, obteve-se uma
economia significativa no branqueamento. A Tabela IV
abaixo indica a aspereza reduzida da fibra da polpa

modificada vs. a polpa de controle no mesmo numero kappa
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de 26. O teste foi realizado no aparelho de teste Kajaani

FiberLast.
TABELA IV

Pinheiro Modificado| Pinheiro de Controle

Aspereza da
fibra mg/100 m 26,1 29,2

Exemplo 4
Polpa Kraft de madeira dura brangueada do sul foi tratada

com solucdo de NaOH (a concentracdo de NaOH sendo de 5%
com base no sistema total de polpa e &gua) a temperatura
ambiente durante 15 minutos. Essa é uma forma alternativa
de se extrair hemiceluloses das fibras. A polpa foi entdo
totalmente lavada com &agua, e transformada em folhas de
papel feitas a mdo conforme método Tappi. O corpo do
papel formado a partir de polpa modificada foi de 2,03
cc/g, ao passo que o corpo do papel de controle foi de
1,85 cc/g. A alvura foi também aumentada do controle de

ISO 86,4 para a polpa modificada de ISO 89,2.
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REIVINDICACOES
1. Método para produzir uma polpa modificada, para uso em

produtos de papel ou de bobina de papel, caracterizado

pelo fato de compreender:

extrair cavacos de madeira com um ligquido compreendendo
dgua para reduzir e remover hemicelulose de maneira a
formar cavacos de madeira tratados;

submeter ditos cavacos de madeira tratados a polpagdo
Kraft e branqueamento para formar uma polpa Kraft
modificada, sendo que a quantidade de hemicelulose
contida na polpa Kraft modificada branqueada é de 4% a 9%
em peso secado em forno da polpa modificada; e

branquear a polpa Kraft modificada.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de a quantidade de hemicelulose contida na
polpa Kraft modificada ser de 5% a 9% em peso secado em

forno da polpa Kraft modificada.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de a quantidade de hemicelulose contida na
polpa Kraft modificada ser de 6% a 9% em peso secado em
forno da polpa Kraft modificada.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de a quantidade de hemicelulose contida na
polpa Kraft modificada ser de 4% a 8% em peso secado em
forno da polpa Kraft modificada.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de a polpa Kraft branqueada modificada exibir
propriedades aumentadas definidas por corpo, alvura,
drenagem e desidratacdo ou secagem ou uma combinacdo dos
mesmos, quando comparada & mesma ou substancialmente a
mesma polpa Kraft branqueada modificada.

6. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de a etapa de tratar cavacos de madeira ser
produzir cavacos de madeira tratados tendo de 1 a 20%
menos hemiceluloses do que os mesmos cavacos de madeira

ndo tratados.
7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de a etapa de polpar os cavacos de madeira em
tratamento ser produzir uma polpa Kraft modificada tendo
pelo menos 1% em peso menos hemiceluloses do que a mesma
polpa Kraft guando nédo modificada.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado

pelo fato de a etapa de tratar cavacos de madeira ser
produzir uma polpa Kraft modificada tendo de 1% a 10%
menos hemiceluloses do que a mesma polpa quando ndo

modificada.
9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a etapa de tratar cavacos de madeira ser
produzir uma polpa Kraft modificada tendo de 2% a 8%
menos hemiceluloses do gque a mesma polpa quando néao
modificada.

10. Método, de acordo com a reivindicacgéo 1,

caracterizado pelo fato de os cavacos de madeira serem

tratados com uma solucdo base aquosa tendo um pH maior
que 7.
11. Método, de acordo com a reivindicacgéo 10,

caracterizado pelo fato de o pH da solugcdo base aquosa

ser igual a ou maior que 8.

12. Método, de acordo com a reivindicacgéo 11,
caracterizado pelo fato de o pH da solugdo base aquosa
ser de 8 a 12.

13. Método, de acordo com a reivindicacgéo 12,

caracterizado pelo fato de o pH da solucdo base aquosa
ser de 9 a 12.
14. Método, de acordo com a reivindicacgéo 12,

caracterizado pelo fato de a polpa modificada exibir

reducdo na retencdo de &gua pelo menos 0,1 g/g maior do
que a mesma ou substancialmente a mesma polpa né&o
modificada. ‘

15. Método, de acordo com a reivindicacgéo 12,

caracterizado pelo fato de a polpa modificada exibir

reducdo na retencdo de &gua 0,2 g/g maior do que a mesma
ou substancialmente a mesma polpa ndo modificada.

16. Método, de acordo com a reivindicacéo 12,
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caracterizado pelo fato de a polpa modificada exibir

reducdo na retencdo de &gua de 0,2 g/g a 0,5 g/g maior do
que a mesma ou substancialmente a mesma polpa néo
modificada.

17. Método, de acordo com a reivindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de a polpa modificada exibir

drenabilidade de pelo menos 20 unidades CSF maior do que
a mesma ou substancialmente a mesma polpa ndo modificada.
18. Método, de acordo com a reivindicagdo 17,
caracterizado pelo fato de a polpa modificada exibir

drenabilidade de pelo menos 50 unidades CSF maior do que

a mesma ou substancialmente a mesma polpa ndo modificada.
19. Método, de acordo com a reivindicagédo 17,
caracterizado pelo fato de a polpa modificada exibir
drenabilidade de 50 a 200 unidades CSF maior do que a

mesma ou substancialmente a mesma polpa ndo modificada.

20. Método, de acordo com a reivindicacgéo 1,
caracterizado pelo fato de a polpa Kraft modificada
produzindo uma polpa Kraft branqueada modificada ter uma

melhoria na alvura de 1 a 15 pontos ISO em relagdo a

mesma ou substancialmente a mesma polpa Kraft branqueada

modificada.
21. Artigo de higiene pessoal absorvente, caracterizado

pelo fato de compreender:

pelo menos uma camada de folha superior permeavel a
liquido;

pelo menos uma camada de folha posterior impermedvel a
liquido adjacente & camada de folha superior; e

pelo menos uma subcamada absorvente entre a pelo menos
uma camada de folha superior e a pelo menos camada de
folha posterior, a pelo menos uma camada absorvente
compreendendo uma polpa Kraft branqueada modificada,
sendo que a polpa Kraft modificada branqueada é produzida
através do método, conforme definido em qualquer uma das
reivindicac8es de 1 a 20.

22. Polpa Kraft branqueada modificada, caracterizada pelo

fato de ser produzida através do método, conforme
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definido em qualguer uma das reivindicacdes de 1 a 20.

23. Papel ou papeldo, caracterizado pelo fato de
compreender uma polpa Kraft branqueada modificada
produzida através do método, conforme definido em

qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 20.
24. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de a etapa de produzir uma polpa

Kraft modificada ter um ganho de alvura de 1 a 15 pontos

ISO quando comparada com a mesma ou substancialmente a
mesma polpa Kraft brangueada n&do modificada.

25. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de a polpa Kraft modificada

exibir melhoria no corpo de 5% a 40% maior do que a mesma

ou substancialmente a mesma polpa Kraft branqueada nédo

modificada.
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RESUMO

“METODO PARA PRODUZIR UMA POLPA MODIFICADA, ARTIGO DE
HIGIENE PESSOAL ABSORVENTE, POLPA KRAFT BRANQUEADA
MODIFICADA E PAPEL OU PAPELAO”

Método para produzir uma polpa modificada para uso em
produto de papel ou de bobina de papel, o método
compreendendo tratar cavacos de madeira num processo de
extracdo para remover hemicelulose para formar cavacos de
madeira tratados; e submeter ditos cavacos de madeira
tratados & polpacdo guimica ou semi-quimica para formar
uma polpa Kraft modificada, sendo que a quantidade de
hemicelulose contida na polpa Kraft modificada é de cerca

de 5 a cerca de 10% em peso seco da polpa modificada.

Yt o643234-¢
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