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t   Schlagwerkzeug,  insbesondere  Bohrhammer. 
Beschrieben  wird  ein  Schlagwerkzeug,  insbesondere  ein 

Bohrhammer,  bei  dem  die  Schlagwirkung  auf  das  Werkzeug 
dadurch  ausgeübt  wird,  daß  ein  mit  einem  Kolben  in  Wirkver- 
bindung  stehender  Schlagbolzen  auf  das  Ende  des  Werk- 
zeuges  einwirkt,  wobei  der  Kolben  in  einer  achsgieich  mit 
einem  Drehantrieb  angeordneten  Zyiinderhülse  geführt  ist,  in 
der  durch  eine  periodische  axiale  Hin-  und  Herbewegung  vor 
dem  Kolben  ein  dessen  Bewegung  auslösender  Druck  erzeugt 
wird.  Der  Antrieb  für  die  Hin-  und  Herbewegung  ist  als  ein 
Taumelantrieb  ausgebildet,  dessen  Drehachse  mit  der  Achse 
des  Drehantriebes  zusammenfällt.  Diese  Ausgestaltung 
erlaubt  es,  bei  Bohrhämmern  der  eingangs  genannten  Art  auf 
einen  außerhalb  der  Achse  der  Antriebsspindel  vorgesehe- 
nen  zusätzlichen  Antriebsmechanismus  zu  verzichten.  Es 
ergibt  sich  eine  nur  auf  einer  Achse  ausgerichtete  Anordnung, 
die  sehr  raumsparend  ist.  Die  Erfindung  ermöglicht  es  auch, 
ein  ausschließlich  zu  Schlagzwecken  einsetzbares  Stemm- 
werkzeug  in  einer  im  wesentlichen  zylindrischen  Form  zu  ges- 
talten. 
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 Beschrieben  wird  ein  Schlagwerkzeug,  insbesondere  ein 
Bohrhammer,  bei  dem  die  Schlagwirkung  auf  das  Werkzeug 
dadurch  ausgeübt  wird,  daß  ein  mit  einem  Kolben  in  Wirkver- 
bindung  stehender  Schlagbolzen  auf  das  Ende  des  Werk- 
zeuges  einwirkt,  wobei  der  Kolben  in  einer  achsgleich  mit 
einem  Drehantrieb  angeordneten  Zylinderhülse  geführt  ist,  in 
der  durch  eine  periodische  axiale  Hin-  und  Herbewegung  vor 
dem  Kolben  ein  dessen  Bewegung  auslösender  Druck  erzeugt 
wird.  Der  Antrieb  für  die  Hin-  und  Herbewegung  ist  als  ein 
Taumelantrieb  ausgebildet,  dessen  Drehachse  mit  der  Achse 
des  Drehantriebes  zusammenfällt.  Diese  Ausgestaltung 
erlaubt  es,  bei  Bohrhämmern  der  eingangs  genannten  Art  auf 
einen  außerhalb  der  Achse  der  Antriebsspindel  vorgesehe- 
nen  zusätzlichen  Antriebsmechanismus  zu  verzichten.  Es 
ergibt  sich  eine  nur  auf einer  Achse  ausgerichtete  Anordnung, 
die  sehr  raumsparend  ist.  Die  Erfindung  ermöglicht  es  auch, 
ein  ausschließlich  zu  Schlagzwecken  einsetzbares  Stemm- 
werkzeug  in  einer  im  wesentlichen  zylindrischen  Form  zu  ges- 
tahen. 





D i e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h l a g w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n  

B o h r h a m m e r ,   b e i   dem  d i e   S c h l a g w i r k u n g   a u f  d a s   W e r k z e u g   d a d u r c h  

a u s g e ü b t   w i r d ,   daß  e i n   m i t   e i n e m   K o l b e n   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e -  

h e n d e r   S c h l a g b o l z e n   au f   das   Ende  des  W e r k z e u g e s   e i n w i r k t ,   w o b e i  

d e r   K o l b e n   in  e i n e r   a c h s g l e i c h   mi t   e i n e m   D r e h a n t r i e b   a n g e o r d n e -  

t en   Z y l i n d e r h ü l s e   g e f ü h r t   i s t ,   in   d e r   d u r c h   e i n e   p e r i o d i s c h e  

a x i a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   vo r   dem  K o l b e n   e i n   d e s s e n   B e w e g u n g  

a u s l ö s e n d e r   Druck   e r z e u g t   w i r d .  

B o h r h a m m e r   d i e s e r   A r t   s i n d   b e k a n n t   ( H i l t i   B e d i e n u n g s a n l e i t u n g  

B o h r h a m m e r   TE12,  1 9 8 1 ) .   Be i   den  b e k a n n t e n   B a u a r t e n   w i r d   e i n   z u -  

s ä t z l i c h e r   K o l b e n   in   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   ü b e r   e i n e n   P l e u e l a n t r i e b  

h i n -   und  h e r g e f ü h r t ,   d e r   den  m i t   dem  S c h l a g b o l z e n   v e r b u n d e n e n  

K o l b e n   zu  s e i n e r   S c h l a g b e w e g u n g   a n r e g t .   Die  Z y l i n d e r h ü l s e   i s t  

d a b e i   in  e i n e r   h o h l e n   A n t r i e b s s p i n d e l   g e l a g e r t ,   ü b e r   d i e   d i e  

f ü r   das  B o h r e n   n o t w e n d i g e   D r e h b e w e g u n g   dem  W e r k z e u g   m i t g e t e i l t  

w i r d .   N a c h t e i l i g   i s t   b e i   d i e s e n   B a u a r t e n ,   daß  wegen   d e r   N o t w e n -  

d i g k e i t   s o w o h l   d i e   A n t r i e b s s p i n d e l   f ü r   das   B o h r w e r k z e u g   a l s   a u c h  

den  S c h l a g k o l b e n   a n z u t r e i b e n ,   zwei   v e r s c h i e d e n e   A n t r i e b s k o n s t r u k -  

t i o n e n   n o t w e n d i g   s i n d ,   von  d e n e n   i n s b e s o n d e r e   d e r   A n t r i e b   f ü r  

d i e   E r z e u g u n g   de r   S c h l a g b e w e g u n g   v i e l   P l a t z   b e a n s p r u c h t ,   so  d a ß  



das   G e h ä u s e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   r e l a t i v  

g r o ß   und  s c h w e r   a u s f a l l e n   muß.  Das  g i l t   a u c h   f ü r   B a u a r t e n  

(P  32  41  5 2 8 . 1 ) ,   d i e   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w u r d e n   und  b e i   d e n e n  

d i e   den  m i t   dem  S c h l a g b o l z e n   a u s g e r ü s t e t e n   K o l b e n   f ü h r e n d e  

Z y l i n d e r h ü l s e   s e l b s t   h i n -   und  h e r b e w e g t   w i r d .   Auch  h i e r   i s t  

e i n   z u s ä t z l i c h e r   A n t r i e b   im  G e h ä u s e   u n t e r z u b r i n g e n ,   d e s s e n  

A n o r d n u n g   und  A b m e s s u n g e n   zu  e i n e r   r e l a t i v   v o l u m i n ö s e n   B a u a r t  

f ü h r e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   e i n g a n g s   g e n a n n t e  

S c h l a g w e r k z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B o h r h ä m m e r ,   e i n e   L ö s u n g   v o r -  

z u s c h l a g e n ,   d i e   e i n e   p l a t z s p a r e n d e   A n o r d n u n g   des  A n t r i e b e s   f ü r  

d i e   E r z e u g u n g   d e r   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   e r l a u b t .  

Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   H i n -   u n d  

H e r b e w e g u n g   a l s   T a u m e l a n t r i e b   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e  

m i t   de r   A c h s e   des  D r e h a n t r i e b e s   z u s a m m e n f ä l l t .   D i e s e   A u s g e s t a l -  

t u n g   e r l a u b t   e s ,   b e i   B o h r h ä m m e r n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   a u f  

e i n e n   a u ß e r h a l b   d e r   A c h s e   d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   v o r g e s e h e n e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   A n t r i e b s m e c h a n i s m u s   zu  v e r z i c h t e n .   Es  e r g i b t   s i c h   e i n e  

nu r   au f   e i n e r   A c h s e   a u s g e r i c h t e t e   A n o r d n u n g ,   d i e   s e h r   r a u m s p a r e n d  

i s t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d e r   T a u m e l a n t r i e b   aus  e i n e m   v e r d r e h -  

s i c h e r   in   e i n e m   G e h ä u s e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   F ü h -  

r u n g s s t ü c k   f ü r   e i n e n   T a u m e l a r m   b e s t e h t ,   d e r   l ä n g s   e i n e r   s c h r ä g  

zu  e i n e r   N o r m a l e b e n e   z u r   D r e h a c h s e   v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g s b a h n  

d r e h b a r   am  F ü h r u n g s s t ü c k   g e l a g e r t   und  m i t   s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

g e l e n k i g   an  e i n e r   H ü l s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   den  D r e h a n t r i e b  

b i l d e t .   Be i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,  

daß  s i e   n i c h t   n u r   f ü r   B o h r h ä m m e r   d e r   b e k a n n t e n   A r t   v o r t e i l h a f t  

v e r w e n d b a r   i s t ,   w ie   n o c h   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   w i r d ,   s o n d e r n   d a ß  

d i e   H ü l s e   a u c h   a l s   e i n e   im  G e h ä u s e   g e l a g e r t e   A n t r i e b s g l o c k e   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   d i e   ü b e r   e i n e   a c h s g l e i c h   in  i h r   b e f e s t i g t e  

b i e g s a m e   W e l l e   a n g e t r i e b e n   i s t .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   f ü h r t   zu  e i -  

nem  a u s s c h l i e ß l i c h   zu  S c h l a g z w e c k e n   e i n s e t z b a r e n   S t e m m w e r k z e u g ,  



das   e i n e   z y l i n d r i s c h e   Form  mi t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n   k a n n   und  d a h e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  h a n d -  

h a b e n   i s t .   Bei   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g   e i n e s   S t e m m e r s   kann   d a s  

F ü h r u n g s s t ü c k   in  e i n f a c h e r   W e i s e   f e s t   m i t   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   v e r -  

b u n d e n   s e i n ,   d i e   d r e h f e s t   in  e i n e m   G e h ä u s e   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  

d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   in   e i n f a c h e r   W e i s e   in   e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   v e r -  

s c h i e b b a r   s e i n   k a n n ,   d i e   i h r e r s e i t s   f e s t   im  G e h ä u s e   s i t z t   u n d  

m i t   a x i a l e m   F o r m s c h l u ß   m i t   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   z u s a m m e n w i r k t .  

D i e s e r   F o r m s c h l u ß   k a n n   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   We i se   d u r c h   e i n  

V i e l t e i l p r o f i l   a b e r   a u c h   d u r c h   a x i a l   v e r l a u f e n d e   N u t e n   m i t   d a -  

z w i s c h e n l i e g e n d e n   K u g e l n   o d e r   mi t   a x i a l   v e r l a u f e n d e   R i p p e n   v e r -  

w i r k l i c h t   w e r d e n ,   d i e   in   e n t s p r e c h e n d e   N u t e n   des  a n d e r e n   T e i l e s  

e i n g r e i f e n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   k a n n   a b e r   auch   b e i   B o h r h ä m m e r n   m i t   e i n e r  

A n t r i e b s s p i n d e l   e i n e   w e s e n t l i c h e   P l a t z -   und  K o n s t r u k t i o n s e r -  

s p a r n i s   e r r e i c h t   w e r d e n .   So  kann   i n s b e s o n d e r e   b e i   B o h r h ä m m e r n ,  

b e i   d e n e n   d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   von  dem  A n t r i e b   h i n -   und  h e r b e w e g t  

w i r d ,   d i e   den  D r e h a n t r i e b   f ü r   den  T a u m e l a n t r i e b   b i l d e n d e   H ü l s e  

T e i l   e i n e r   h o h l e n   A n t r i e b s s p i n d e l   f ü r   e i n   S c h l a g b o h r w e r k z e u g  

s e i n ,   in   d e r   auch   d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h   e i n e   a c h s e n g l e i c h e  

A n o r d n u n g   des   A n t r i e b e s   f ü r   den  S c h l a g v o r g a n g .   Z w e c k m ä ß i g   i s t  

es  h i e r ,   das   F ü h r u n g s s t ü c k   a x i a l   a u f   e i n e m   k o a x i a l   zu r   A c h s e  

d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s b o l z e n   zu  l a g e r n ,   w o -  

b e i   d i e s e r   F ü h r u n g s b o l z e n   e n t w e d e r   f e s t   im  G e h ä u s e   s i t z e n   k a n n  

und  das   F ü h r u n g s s t ü c k   je   n a c h   E i n s t e l l u n g   e i n e r   S c h a l t a n o r d n u n g  

d r e h f e s t   o d e r   d r e h b a r   a u f   d i e s e n   F ü h r u n g s b o l z e n   g e f ü h r t   i s t ,   s o  

daß  d e r   B o h r h a m m e r   w a h l w e i s e   au f   S c h l a g b o h r e n   o d e r   nu r   a u f   B o h r e n  

g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .   Die  S c h a l t a n o r d n u n g   i s t   au f   v e r s c h i e d e n e  

W e i s e   r e a l i s i e r b a r .   B e i s p i e l s w e i s e   w ä r e   es  d e n k b a r ,   den  F ü h r u n g s -  

b o l z e n   h o h l   a u s z u g e s t a l t e n   und  d u r c h   d i e s e n   h o h l e n   F ü h r u n g s b o l z e n  

e i n e   d u r c h   e i n e   a x i a l   b e w e g b a r e   S c h a l t s t a n g e   b e t ä t i g b a r e   S p r e i z  -  

a n o r d n u n g   a u s z u l ö s e n ,   d i e   zu  e i n e r   f e s t e n   o d e r   zu  e i n e r   l o s e n   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F ü h r u n g s s t ü c k   und  dem  F ü h r u n g s b o l z e n   f ü h r t .  

M ö g l i c h   w ä r e   a b e r   a u c h ,   den  F ü h r u n g s b o l z e n   d r e h f e s t   mi t   dem  F ü h -  

r u n g s s t ü c k   zu  v e r b i n d e n ,   a b e r   s e l b s t   je   nach   E i n s t e l l u n g   e i n e r  



S c h a l t a n o r d n u n g   d r e h f e s t   o d e r   d r e h b a r   im  G e h ä u s e   a n z u o r d n e n ,  

was  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r e   K l e m m e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   den  F ü h r u n g s b o l z e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   aus   d e r   b e i g e f ü g t e n  

Z e i c h n u n g   von  zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   h e r v o r ,   d ie   in  d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t   s i n d .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

B o h r h a m m e r ,  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a l t e t   i s t ,  

F i g .   2a  den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S t e m m e r ,   w o b e i   in   d e n  
und  2b  F i c .   2a  und  2b  j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n  

d e r   d r e h f e s t e n   F ü h r u n g   e i n e r   Z y l i n d e r h ü l s e   im  G e -  

h ä u s e   g e z e i g t   s i n d ,  

F i g .   3  den  S c h n i t t   d u r c h   d ie   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   2 a  

u n d  

F i g .   4  den  S c h n i t t   d u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   F i g .   2 b .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   B o h r h a m m e r   d a r g e s t e l l t ,   d e r  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e m   H a n d g r i f f   1  v e r s e h e n   i s t   und  i m  

I n n e r e n   e i n e s   G e h ä u s e s   e i n e n   e l e k t r o m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   2  b e -  

s i t z t ,   von  dem  a u s   e i n e   A n t r i e b s w e l l e   3  zu  den  a n z u t r e i b e n d e n  

und  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e s t a l t e t e n   T e i l e n   f ü h r t .   Die  A n t r i e b s -  

w e l l e   3,  d i e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   im  G e h ä u s e   4  des   B o h r -  

h a m m e r s   g e l a g e r t   i s t ,   i s t   mi t   e i n e m   R i t z e l   5  v e r s e h e n ,   das   i n  

E i n g r i f f   s t e h t   m i t   e i n e m   Z a h n r a d   6,  das   f e s t   mi t   e i n e r   h o h l e n  

und  im  G e h ä u s e   4  g e l a g e r t e n   A n t r i e b s s p i n d e l   7  v e r b u n d e n   i s t ,  

a u f   d e r e n   l i n k e s   Ende   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   We i se   e i n  

B o h r k o p f   8  a u f g e s c h r a u b t   i s t ,   d e r   zum  E i n s p a n n e n   e i n e s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   und  in   d i e   B o h r u n g   9  e i n z u s e t z e n d e n   S c h l a g -   u n d  

B o h r w e r k z e u g e s   d i e n t .   Die  A n t r i e b s s p i n d e l   7  w i r d   d a h e r   ü b e r  

d i e   A n t r i e b s w e l l e   3  und  das   Z a h n r a d   6  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t   u n d  

ü b e r t r ä g t   d i e s e   D r e h u n g   zum  A n t r i e b   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

B o h r w e r k z e u g e s   ü b e r   dem  B o h r k o p f   8 .  



Um  e i n e   S c h l a g w i r k u n g   a u f   das   Ende  des   S c h l a g b o h r w e r k z e u g e s  

a u s ü b e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n   S c h l a g b o l z e n   10  in   d e r   A n t r i e b s -  

s p i n d e l   7  g e f ü h r t ,   d e s s e n   l i n k e s   k o l b e n a r t i g e s   Ende   s i c h   am 

Ende   e i n e s   e i n g e f ü h r t e n   W e r k z e u g e s   a n l e g t .   Auf   das   r e c h t e   E n d e  

des   S c h l a g b o l z e n s   10  w i r k t   e i n   S c h l a g b o l z e n   11  d e r   f e s t   m i t  

e i n e m   K o l b e n   12  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   in   e i n e r   Z y l i n d e r h ü l s e   13  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   i n   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g   i n n e r h a l b   d e r   A n t r i e b s -  

s p i n d e l   7  g e f ü h r t   i s t .   Die  Z y l i n d e r h ü l s e   13  b e s i t z t   an  i h r e m  

r e c h t e n   Ende   e i n e n   f l a n s c h a r t i g e n   Boden  m i t   e i n e r   A r t   N a b e  

13a ,   in   d i e   e i n   A n s a t z   14a  e i n e s   F ü h r u n g s s t ü c k e s   14  f e s t   e i n -  

g e s e t z t   i s t .   Das  F ü h r u n g s s t ü c k   14  s e l b s t   b e s i t z t   a n s c h l i e ß e n d  

an  den  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   14a  e i n e n   k u g e l f ö r m i g e n   T e i l ,   au f   dem 

e i n e   u m l a u f e n d e   F ü h r u n g s b a h n   14b  m i t   e i n e m   h a l b k u g e l f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t ,   in   d e r   d i e   L a g e r k u g e l n   15  f ü r   e i n e n  

R i n g   16  m i t   e i n e m   n a c h   o b e n   a b s t e h e n d e n   T a u m e l a r m   16a  l a u f e n .  

Die  F ü h r u n g s b a h n   14b  i s t   d a b e i   s c h r ä g   zu  e i n e r   s e n k r e c h t   z u r  

A c h s e   17  a n g e o r d n e t e n   E b e n e   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   A c h s e   17  d i e  

D r e h a c h s e   d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   4  i s t ,   d i e   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   z u s a m m e n f ä l l t   mi t   d e r   A c h s e   des  K o l b e n s   1.2,  d e r   Z y l i n d e r -  

h ü l s e   13  und  des   F ü h r u n g s s t ü c k e s   14.  Das  F ü h r u n g s s t ü c k   14  i s t  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f   e i n e m   F ü h r u n g s b o l z e n   18  a n g e o r d n e t ,   d e r  

e b e n f a l l s   k o a x i a l   z u r   A c h s e   17  a u s g e r i c h t e t   i s t .   D a b e i   i s t   d a s  

F ü h r u n g s s t ü c k   14  g e g e n ü b e r   dem  F ü h r u n g s b o l z e n   18  d a d u r c h   g e g e n  
e i n e   V e r d r e h u n g   g e s i c h e r t ,   daß  de r   F ü h r u n g s b o l z e n   18  m i t   e i n e r  

L ä n g s n u t   18a  und  das   F ü h r u n g s s t ü c k   14  m i t   e i n e r   d a r i n   w e i t g e h e n d  

s p i e l f r e i   l a u f e n d e n   K u g e l   19  g e f ü h r t   i s t .   Der  F ü h r u n g s b o l z e n   18 

s e l b s t   w i r d   i n   e i n e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   20  z u r   A c h s e   17  a u s g e r i c h -  

t e t   g e h a l t e n ,   d i e   den  F ü h r u n g s b o l z e n   und  das  F ü h r u n g s s t ü c k   14 

a x i a l   im  G e h ä u s e   s i c h e r t   und  a b h ä n g i g   von  e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   den  F ü h r u n g s b o l z e n   18  g e g e n   V e r d r e h u n g   s i c h e r t  

o d e r   z u r   D r e h u n g   f r e i g i b t .   Auf  d i e   B e d e u t u n g   d i e s e r   A u s g e s t a l -  

t u n g   w i r d   n o c h   e i n g e g a n g e n .  

Der  T a u m e l a r m   16a  des   R i n g e s   16  i s t   g e l e n k i g   in   e i n e r   A u s n e h m u n g  

7a  d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   7  g e h a l t e n ,   d i e   s o m i t   e i n e   A n t r i e b s h ü l s e  



f ü r   d i e s e n   T a u m e l a r m   16a  d a r s t e l l t .   L e d i g l i c h   d e r   V o l l s t ä n d i g -  

k e i t   h a l b e r   d a r f   n o c h   e r w ä h n t   w e r d e n ,   daß  d i e   A n t r i e b s s p i n d e l  

7  in   ü b l i c h e r   W e i s e   ü b e r   K u g e l l a g e r   21  o . d g l .   im  G e h ä u s e   4  g e -  
h a l t e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   P a s s u n g e n   d i e  

F ü h r u n g   d e r   a n d e r e n   in   i h r   v e r s c h i e b b a r e n   T e i l e   ü b e r n i m m t .  

Auch  d i e   A n t r i e b s w e l l e   3  i s t   ü b e r   K u g e l l a g e r   22  bzw.  ü b e r   e i n  

G l e i t l a g e r   23  im  G e h ä u s e   4  g e l a g e r t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des   n e u e n   B o h r h a m m e r s   i s t   f o l g e n d e :  

Es  s e i   z u n ä c h s t   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   20  d e n  

F ü h r u n g s b o l z e n   18  g e g e n   V e r d r e h u n g   s i c h e r t   und  daß  de r   A n t r i e b s -  

m o t o r   2  ü b e r   d i e   W e l l e   3  d i e   A n t r i e b s s p i n d e l   7  zu  e i n e r   D r e h b e -  

w e g u n g   v e r a n l a ß t .   Ü b e r   d i e s e   D r e h b e w e g u n g   k a n n   nun  e i n e r s e i t s  

a u f   das  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   W e r k z e u g   e i n e   D r e h b e w e g u n g   ü b e r t r a -  

gen  w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d u r c h   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   A n t r i e b s -  

s p i n d e l   7  d e r   T a u m e l a r m   16a  e b e n f a l l s   zu  e i n e r   D r e h b e w e g u n g   v e r -  

a n l a ß t ,   d i e   w e g e n   d e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g s b a h n   14b  z u  

e i n e r   a x i a l e n   H u b b e w e g u n g   um  den  Hub  h  des  F ü h r u n g s s t ü c k e s   14 

a u f   d e m  F ü h r u n g s b o l z e n   18  f ü h r t ,   d i e   b e w i r k t   w i r d ,   d u r c h   d i e   v o n  

den  K u g e l n   15  a u f   d i e   F ü h r u n g s b a h n   14b  a u s g e ü b t e n   a x i a l e n   K r ä f t e n .  

Mi t   dem  F ü h r u n g s s t ü c k   14  w i r d   d a m i t   d i e   z y l i n d r i s c h e   H ü l s e   13 

zu  e i n e r   H i n -   und   H e r b e w e g u n g   um  den  Hub  h  a n g e r e g t .   D a b e i   v e r -  

d i c h t e t   s i c h   das   i n   dem  Raum  24  z w i s c h e n   den  K o l b e n   12  und  d e m  

Boden   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   13  b e f i n d l i c h e   Medium,   im  a l l g e m e i n e n  

L u f t ,   und  d e r   K o l b e n   12  w i r d   a b h ä n g i g   von  den  D r u c k w i r k u n g e n   i m  

Raum  24  p e r i o d i s c h   g e g e n   den  S c h l a g b o l z e n   10  g e s c h l e u d e r t .   D e r  

S c h l a g b o l z e n   10  s e i n e r s e i t s   ü b t   dann   d i e   g e w ü n s c h t e   S c h l a g w i r k u n g  

a u f   das  Ende  d e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h l a g b o h r v l e r k z e u g e s   a u s .  

S o l l   a u f   d i e   A r b e i t s w e i s e   " B o h r e n "   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   so  w i r d  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t ,   d i e   K l e m m e i n r i c h -  

t u n g   20  g i b t   den   F ü h r u n g s b o l z e n   18  z u r   D r e h u n g   f r e i .   In  d i e s e m  

Moment  n i m m t   d i e   d r e h e n d e   A n t r i e b s s p i n d e l   7  ü b e r   den  T a u m e l a r m  

16  s o w o h l   das   F ü h r u n g s s t ü c k   14  a l s   auch   den  B o l z e n   18  zu  e i n e r  

D r e h u n g   m i t .   E i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   des  F ü h r u n g s s t ü c k e s   14  u n d  

d a m i t   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   13  t r i t t   n i c h t   e i n .  



1.  S c h l a g w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   B o h r h a m m e r ,   b e i   dem  d i e  

S c h l a g w i r k u n g   au f   das  W e r k z e u g   d a d u r c h   a u s g e ü b t   w i r d ,  

daß  e i n   mi t   e i n e m   K o l b e n   in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e r  

S c h l a g b o l z e n   au f   das  Ende  des   W e r k z e u g e s   e i n w i r k t ,  

w o b e i   d e r   K o l b e n   in  e i n e r   a c h s g l e i c h   m i t   e i n e m   D r e h -  

a n t r i e b   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r h ü l s e   g e f ü h r t   i s t ,   i n  

d e r   d u r c h   e i n e   p e r i o d i s c h e   a x i a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g  

vor   dem  K o l b e n   e i n   d e s s e n   B e w e g u n g   a u s l ö s e n d e r   D r u c k  

e r z e u g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n t r i e b  

f ü r   d i e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   a l s   T a u m e l a n t r i e b   (18 ,   1 4 ,  

16)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   m i t   d e r   A c h s e   ( 1 7 )  

des   D r e h a n t r i e b e s   (7,  36)  z u s a m m e n f ä l l t .  

2.  S c h l a g w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T a u m e l a n t r i e b   aus   e i n e m   v e r d r e h s i c h e r   in  e i n e m  

G e h ä u s e   (4,  25)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s -  

s t ü c k   (14 ,   37)  f ü r   e i n e n   T a u m e l a r m   (16a)   b e s t e h t ,   d e r  

l ä n g s   e i n e r   s c h r ä g   zu  e i n e r   N o r m a l e b e n e   z u r   D r e h a c h s e   ( 7 )  

v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g s b a h n   (14b)   d r e h b a r   am  F ü h r u n g s s t ü c k  

(14 ,   37)  g e l a g e r t   und  mi t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  g e l e n k i g   a n  

e i n e r   H ü l s e   (7,  36)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   den  D r e h a n t r i e b  

b i l d e t .  



3.  S c h l a g w e r k z e u g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H ü l s e   a l s   e i n e   im  G e h ä u s e   ( 2 5 ) g e -  

l a g e r t e   A n t r i e b s g l o c k e   (36)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n e   a c h s g l e i c h   in   i h r   b e f e s t i g t e   b i e g s a m e   W e l l e   ( 3 9 )  

a n g e t r i e b e n   i s t .  

4.  S c h l a g w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   F ü h r u n g s s t ü c k   (37)  f e s t   m i t   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e  

(27)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d r e h f e s t   in   e i n e m   G e h ä u s e   ( 2 5 )  

g e f ü h r t   i s t .  

5.  S c h l a g w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   (27)  in   e i n e r   F ü h r u n g s h ü l s e   ( 2 6 )  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   d i e   f e s t  i m   G e h ä u s e   (25)  s i t z t   und  m i t  

a x i a l e m   F o r m s c h l u ß   m i t   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   z u s a m m e n w i r k t .  

6.  S c h l a g w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   B o h r h a m m e r   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  und  2,  b e i   dem  d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   von  dem  A n -  

t r i e b   h i n -   und  h e r b e w e g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H ü l s e   T e i l   e i n e r   h o h l e n   A n t r i e b s s p i n d e l   (7)  f ü r  

e i n   S c h l a g b o h r w e r k z e u g   i s t ,   in   d e r   auch   d i e   Z y l i n d e r h ü l s e  

(13)  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

7.  S c h l a g w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F ü h r u n g s s t ü c k   (14)  a x i a l  

a u f   e i n e m   k o a x i a l   z u r   A c h s e   (17)  d e r   A n t r i e b s s p i n d e l   ( 7 )  

a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s b o l z e n   (18)  g e l a g e r t   i s t .  

8.  S c h l a g w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s b o l z e n   (18)  f e s t  

im  G e h ä u s e   (4)  s i t z t   und   das   F ü h r u n g s s t ü c k   (14)  je   n a c h  

E i n s t e l l u n g   e i n e r   S c h a l t a n o r d n u n g   d r e h f e s t   o d e r   d r e h b a r  

a u f   d i e s e m   F ü h r u n g s b o l z e n   g e f ü h r t   i s t .  

9.  S c h l a g w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s b o l z e n   (18)  d r e h -  



Es  i s t   n a t ü r l i c h   auch   m ö g l i c h ,   den  U m s c h a l t v o r g a n g   " B o h r e n "  

o d e r   " S c h l a g b o h r e n "   a n d e r s   a l s   d u r c h   e i n e   K l e m m e i n r i c h t u n g  

20  f ü r   den  F ü h r u n g s b o l z e n   18  zu  l ö s e n .   Es  w ä r e   b e i s p i e l s w e i s e  

auch  m ö g l i c h ,   d i e   d r e h f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F ü h r u n g s -  

s t ü c k   14  und  dem  F ü h r u n g s b o l z e n   18,  wie  s i e   ü b e r   d i e   Kuge l   19 

und  d i e   Nut  18a  e r f o l g t ,   w e g z u l a s s e n   und  v i e l m e h r   im  F ü h r u n g s -  

s t ü c k   14  m i n d e s t e n s   e i n e   Nut   v o r z u s e h e n ,   in   d i e   M i t n e h m e r   e i n -  

g r e i f e n ,   d i e   im  F ü h r u n g s b o l z e n   18  r a d i a l   b e w e g b a r   g e l a g e r t  

s i n d   und  von  e i n e m   k e g e l f ö r m i g e n   T e i l   in   i h r e r   r a d i a l e n   S t e l -  

l u n g   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   das   am  Ende   e i n e r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   a x i a l   d u r c h   den  h o h l e n   F ü h r u n g s b o l z e n   18 

g e f ü h r t   i s t   und  e n t s p r e c h e n d   von  a u ß e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

A u ß e r   d e r   in   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e n   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   d e r  

E r f i n d u n g   f ü r   e i n e n   B o h r h a m m e r ,   e r g i b t   s i c h   a u c h   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   den  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   e i n e s   h i n -   und  h e r g e h e n d e n   A n t r i e -  

bes   g e e i g n e t e n   M e c h a n i s m u s   f ü r   e i n e n   s o g e n a n n t e n   S t e m m e r   v o r z u -  

s e h e n ,   wie   e r   in   den  F i g .   2a  und  2b  g e z e i g t   i s t .   D o r t   i s t   i n  

e i n e m   e t w a   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e   25  d r e h f e s t   e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e  

26  e i n g e s e t z t ,   in   der   u n v e r d r e h b a r   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i n  

d e r   in   den  F i g .   3  und  4  n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   W e i s e   e i n e   Z y l i n d e r -  

h ü l s e   27  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   zu r   F ü h r u n g   des   K o l b e n s   12 

d i e n t ,   d e r   dem  K o l b e n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1  e n t s p r i c h t .  

Mit   dem  G e h ä u s e   25  i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e i n   F ü h r u n g s k o p f   28  

v e r b u n d e n ,   in   dem  e i n   M e i ß e l   29  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   i s t .  

E i n e   D r e h b e w e g u n g   kann  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   auf   den  M e i ß e l  

29  n i c h t   a u s g e ü b t   w e r d e n .   Der   M e i ß e l   29  w i r d   l e d i g l i c h   vom  K o l -  

ben  12  ü b e r   den  S c h l a g b o l z e n   10  h e r   b e a u f s c h l a g t .   Es  k ö n n e n   s o -  

m i t   S t e m m a r b e i t e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  F ü h r u n g s k o p f   28  i s t   m i t  

e i n e r   in   e i n e r   F ü h r u n g   30  r a d i a l   v e r s t e l l b a r e n   K u g e l   31  a u s g e -  

r ü s t e t ,   d i e   in   e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e   Nut  32  des   M e i ß e l s   e i n -  

g r e i f t .   S o l l   d e r   M e i ß e l   e n t f e r n t   w e r d e n ,   so  w i r d   d i e   H ü l s e   33  

g e g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   34  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n   b i s   e i n e  

r i n g f ö r m i g e   Nut   35  in  den  B e r e i c h   d e r   K u g e l   31  g e l a n g t ,   d i e   d a n n  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d e r   M e i ß e l   29  e n t -  

nommen  w i r d .  



Die  H i n -   und  H e r b e w e g u n g   des  K o l b e n s   12  w i r d   b e i   dem  S t e m m e r  

d e r   F i g .   2a  und  2b  d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   t o p f f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e   H ü l s e   36  d r e h f e s t   m i t   dem  Ende  e i n e r   b i e g s a m e n   W e l l e  

37  v e r b u n d e n   w i r d   und  daß  d i e s e   t o p f f ö r m i g e   H ü l s e   36  d ie   g l e i c h e  

F u n k t i o n   wie  d i e   A n t r i e b s s p i n d e l   7  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r  

F i g .   1  ü b e r n i m m t .   Das  F ü h r u n g s s t ü c k   37,  das  dem  F ü h r u n g s s t ü c k   14 

d e r   F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   e n t s p r i c h t ,   i s t   a u c h   h i e r   mi t   den  i n  

e i n e r   F ü h r u n g s b a h n   u m l a u f e n d e n   K u g e l n   15  v e r s e h e n ,   w e l c h e   d e n  

R ing   16  m i t   dem  T a u m e l a r m   16a  f ü h r e n .   Der  T a u m e l a r m   16a  i s t  

g e l e n k i g   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   38  d e r   H ü l s e   36  g e h a l t e n .   Das  F ü h -  

r u n g s s t ü c k   37  s e i n e r s e i t s   i s t ,   wie  auch   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   de r   F i g .   1,  f e s t   m i t   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   27  v e r b u n d e n ,   d i e ,  

wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   v e r d r e h f e s t   im  G e h ä u s e   25  g e f ü h r t   i s t .   Das  

F ü h r u n g s s t ü c k   37  s i t z t   mi t   e i n e m   Z a p f e n   37a  d r e h b a r   in  de r   H ü l s e  

36,  und  zwar   im  B e r e i c h   des  T e i l e s   36a ,   in  dem  auch   das  Ende  d e r  

b i e g s a m e n   W e l l e   39  g e h a l t e n   i s t .   Das  Ende  39a  d e r   b i e g s a m e n  

W e l l e   39  kann   e i n   V i e r k a n t   s e i n ,   d e r   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s -  

n e h m u n g   im  T e i l   36a  d e r   H ü l s e   36  e i n g e f ü h r t   i s t .  

Wie  aus   den  F i g .   3  und  4  h e r v o r g e h t ,   g i b t   es  v e r s c h i e d e n e   Mög- 

l i c h k e i t e n ,   d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   37  d r e h f e s t   in   d e r   H ü l s e   26  u n d  

im  G e h ä u s e   25  zu  f ü h r e n .   F i g .   2a  und  F i g .   3  z e i g e n   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   m i t   a x i a l   v e r l a u f e n d e n   N u t e n   4 0  

v e r s e h e n   i s t ,   in   d e n e n   K u g e l n   41  l a u f e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   in   a x i a l  

v e r l a u f e n d e   m i t   d e r   L ä n g e   des  Hubes   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   27  a u s g e -  

s t a t t e t e   S c h l i t z e   43  e i n g r e i f e n .   F i g .   4  bzw.  F i g .   2b  z e i g t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d i e   Z y l i n d e r h ü l s e   27  m i t   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  R i p p e n   44  zu  v e r s e h e n ,   d i e   in   a x i a l   v e r l a u f e n d e   N u t e n   45  d e r  

F ü h r u n g s h ü l s e   26  e i n g r e i f e n .   Die  F ü h r u n g s h ü l s e   26  i s t   in  d e n  

F ä l l e n   d e r   F i g .   2a  und  2b  im  G e h ä u s e   25  v e r p r e ß t .   S i e   kann  a u c h  

n o c h   d u r c h   S i c h e r u n g s s t i f t e   46  g e s i c h e r t   w e r d e n .  



f e s t   m i t   dem  F ü h r u n g s s t ü c k   (14)   v e r b u n d e n ,   a b e r   s e l b s t  

je   n a c h   E i n s t e l l u n g   e i n e r   S c h a l t a n o r d n u n g   d r e h f e s t   o d e r  

d r e h b a r   im  G e h ä u s e   (4)  s i t z t .  

10.  S c h l a g w e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T a u m e l a n t r i e b   (18,   14)  aus  e i n e m   auf   de r   A c h s e  

(17)  des   D r e h a n t r i e b e s   (7,  36)  v e r d r e h s i c h e r   g e h a l t e n e n ,  

a b e r   h i n -   und  h e r b e w e g b a r e n   F ü h r u n g s s t ü c k   ( 1 4 ) ,   das   m i t  

d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   (13)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t   und  a u s  

e i n e m   um  d i e s e s   F ü h r u n g s s t ü c k   (14)  um  e i n e   s c h r ä g   z u  

de r   A c h s e   (17)  s t e h e n d e   R o t a t i o n s b a h n   (14b)  u m l a u f e n d e n  

Ring  (16)  m i t   e i n e m   T a u m e l a r m   (16a)   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e  

A c h s e   d e r   R o t a t i o n s b a h n   (14b)   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l  

zu  d e r   A c h s e   (17)  des   D r e h a n t r i e b e s   v e r l ä u f t   und  d e r  

M i t t e l p u n k t   d e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   des   R i n g e s   (16)  a u f  

d e r   A c h s e   (17)  des   D r e h a n t r i e b e s   (7,  36)  l i e g t ,   so  d a ß  

d u r c h   d i e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   d i e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   d e r  

Z y l i n d e r h ü l s e   (13)  b e w i r k t   w i r d .  
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