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(57) Abstract

The invention relates to an ionization chamber for radiometric measuring
instruments, specially for transversal surface measurement systems, comprising a
housing with filling gas therein, having at least one radiation input window and
a plurality of collector electrodes in the housing with insulated, outward leading
electrical connections, whereby an electrical potential difference (voltage) exists
between the housing and the collector electrodes. The inventive device enables an
ionization chamber for radiometric measuring instruments to be created, specially
for transversal surface measurement systems. Said chamber is sufficiently sensitive
and meets the usual high requirements of ionization chambers with regard to
vacuum-tightness, base current and temperature dependency. This is achieved by
subdividing a plurality of adjacent and mutually defining sections (2) inside the housing
(3) with the respective collector electrodes (6), by connecting the collector electrodes
(6) to electrical connections (14) which are guided outwards through the insulator (13;
17) of a gas—tight multiple through—passage, and by providing the insulator (13; 17)
with an electrically conductive area encompassing all the electrical connections (14).
Said area is electrically insulated from the housing (3) and from the connections (14).
However, it lies within the electrode potential when in a state devoid of electricity.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Ionisationskammer fiir radiometrische MeBeinrichtungen, insbesondere fiir traversierende
FlichenmassemeBsysteme, bestehend aus einem Geh#use, in dem sich Fiillgas befindet, mit wenigstens einem Strahlungseintrittsfenster und
einer Anzahl von Sammelelektroden im Gehiuse mit isoliert nach auien gefiihrten elektrischen Anschliissen, wobei zwischen dem Gehduse
und den Sammelelektroden eine elektrische Potentialdifferenz (Spannung) bestehit. Durch die Erfindung soll eine Ionisationskammer fiir
radiometrische MeBeinrichtungen, insbesondere fiir traversierende Flichenmassemefsysteme geschaffen werden, die eine hinreichende
Empfindlichkeit besitzt und dabei die bei Ionisationskammem iiblichen guten Werte hinsichtlich Vakuumdichtigkeit, Grundstrom und
Temperaturabhéingigkeit liefert. Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB innerhalb des Gehduses (3) eine Mehrzahl benachbarter und
gegenseitig abgegrenzter Abschnitte (2) mit den jeweiligen Sammelelektroden (6) unterteilt ist, daB die Sammelelektroden (6) mit
elektrischen Anschliissen (14) verbunden sind, die durch den Isolator (13; 17) einer gasdichten Mehrfach-Durchfithrung hindurch nach
auBen gefiihrt sind und daB der Isolator (13; 17) mit einem die elektrischen Anschliisse (14) gemeinsam umgebenden elektrisch leitfahigen
Bereich versehen ist, der sowohl gegentiiber dem Gehduse (3), als auch den Anschliissen (14) elektrisch isoliert angeordnet ist, jedoch im
stromlosen Zustand auf Elektrodenpotential liegt.
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Ionisationskammer fiir radiometrische Mepfeinrichtungen

Die Erfindung betrifft eine Ionisationskammer fiir radiometri-
sche Mefeinrichtungen, insbesondere fiir traversierende
Flachenmassemefsysteme, bestehend aus einem Gehduse, inrdem
sich Fiillgas befindet, mit wenigstens einem Strahlungsein-
trittsfenster und einer Anzahl von Sammelelektroden im Geh&duse
mit isoliert nach aufen gefithrten elektrischen Anschliissen,
wobei zwischen dem Gehduse und den Sammelelektroden eine elek-

trische Potentialdifferenz (Spannung) besteht.

In industriellen Anlagen zur radiometrischen Vermessung von
Materialbahnen werden bei deren Produktion oder Bearbeitung
iiblicherweise Ionisationskammern als Detektoren eingesetzt.
Die Ionisationskammern bestehen aus einem Gehduse, einer
Sammelelektrode und einem Fiillgas. Die durch ein Strahlungs-
eintrittsfenster eintretende Strahlung erzeugt im Fillgas
freie Ladungstrdger (Ionen und Elektronen). Eine zwischen
Elektrode und Gehduse angelegte Spannung erzeugt in der Kammer
ein elektrisches Feld, dem die Ladungstrédger folgen. Der so
entstehende Strom zwischen Elektrode und Gehduse (im pA - bis
pA - Bereich) wird gemessen und beispielsweise in Spannungs-
signale umgewandelt. Das Mefsignal wird hochisoliert gegen das
Gehduse aus dem Inneren der Kammer iiber eine gasdichte Durch-
filhrung mit einem Anschluf an eine Signalleitung nach aufen
gefiihrt. Um den Anschluf ist in die Isolationsschicht der
Durchfiihrung eine Ringelektrode eingebracht, die als Schutz-
ring wirkt. Dieser Schutzring verhindert, daff die Spannung
zwischen dem Gehduse und der Elektrode direkt iiber eine durch-
gehende Isolationsstrecke abfdllt, wie in Fig. 1 als Stand der
Technik bei einer axialsymmetrischen Ionisationskammer dar-
gestellt ist. Der Schutzring verhindert somit das Auftreten
stdrender Reststrome, so daf der Grundstrom einer Ionisations-
kammer ohne Strahlung bei ihrer Arbeitsspannung (meist einige

hundert Volt) minimal, d.h. typischerweise kleiner als 0,1 pA
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ist.

Das radiometrische Mefsystem in einer Produktions- oder
Bearbeitungsanlage besteht aus einer Quelle ionisierender
Strahlung, dem Detektor, d.h. der Ionisationskammer und dem
MePfgut. Der Wechselwirkungsgrad zwischen der Strahlung und dem
Mefigut (z.B. Absorption, Riickstreuung, Fluoreszenz)‘istrein
Maf fiir die Menge des zu bestimmenden Materials, meist angege-
ben als Flichenmasse oder Dicke. Das System aus Strahlenquelle
und Detektor kann in den meisten Fillen quer zur Materialbahn

bewegt werden.

Mit dem Ubergang von einem Einzeldetektor hin zu einem Detek-
tor mit mehreren unabhidngigen Mefstellen erdffnen sich der
Flichenmasse-Meftechnik neue M8glichkeiten zur LOsung bisher
unbewdltigter MePfaufgaben. Die so entstehenden zusdtzlichen
Informationen bieten eine Basis fiir eine effektivere und ge-

nauere Kontrolle von Produktionsprozessen.

Auf der einen Seite kann die Querprofil-Ortsaufldsung verfei-

nert werden.

Die Ortsaufldsung einer Querprofil-Messung mit den g&dngigen
axialsymmetrischen Ionisationskammern ist naturgemdf durch den
Kammerdurchmesser begrenzt. So wird in der Fachliteratur die
auflésbare Struktur mit der zweifachen Detektorausdehnung
angegeben. Eine feinere Ortsaufldsung muf mit Detektoren
geringerer Ausdehnung in Querrichtung zur Materialbahn erzielt
werden. Diese kdnnen so angeordnet werden, daf3 ein Querpro-
fil-Ausschnitt mit einer hdheren Aufldsung als bei einem ent-
sprechenden Einzeldetektor gemessen werden kann.

Bekannt ist die Verwendung eines Arrays aus Halbleiterdetekto-
ren (Silizium-pin-Dioden), die im Strom-Modus betrieben wer-
den. Hierbei zeigt sich jedoch die starke Anfdlligkeit der
Halbleiterdetektoren gegen Temperaturdnderungen, wie sie in
industriellen Produktionsanlagen stédndig auftreten. Dadurch

werden die Mefisignale verfdlscht.
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Auf der anderen Seite kann das Energiespektrum als Folge der
Wechselwirkung von ROntgenstrahlung mit dem Mefigut genutzt

werden.

Bei bestimmten Beschichtungsverfahren unterscheidet sich die
Ordnungszahl des Substrats nur geringfiigig von der Ordnungs-
zahl der aufzubringenden Schicht (z.B. Zink auf Stahl). In
diesem Fall ist das bekannte Beta-Riickstreuverfahren ungeeig-
net. Eine etwaige Réntgenfluoreszenzstrahlung des zweikompo-
nentigen Systems gibt aber Aufschluf {iber die Dicke der aufge-
brachten Schicht. Die Energie der Fluoreszenzstrahlung ist
elementspezifisch; ihre Intensitdt ist von der untersuchten
Materialmenge und damit von der Schichtdicke abhédngig. Selek-
tive Filter absorbieren durch den K-Kanten-Effekt z.B. stark
die von der Schicht ausgehende ROntgenstrahlung und trans-
mittieren weitgehend die vom Substrat ausgehende Strahlung.
Zwei Detektorabschnitte mit verschiedenen Filtern k&nnen dann
iiber Kalibrierungen zur Messung einer Komponente des zwei-

komponentigen Systems benutzt werden.

Diese Detektorabschnitte k&énnen in einer Mehrfachkammer wie
beschrieben angeordnet sein. Prinzipiell konnen iiber das zwei-
komponentige System hinaus in bestimmten Fdllen n-1 Komponen-
ten eines n-Komponenten-Systems mit einer Kammer mit n Mef-
abschnitten bestimmt werden.

Die beschriebene Technik ist als US-Patent 3,514,602 ver-
offentlicht worden. Hier ist eine Kammer in zwei Abschnitte
unterteilt, deren Signale analog voneinander subtrahiert
werden, um ein Ausgangssignal als Maf fiir die gewliinschte Mef-
grdfe zu erhalten, was dem damaligen Stand der Technik ent-
sprach. Dem heutigen Stand der Technik entspricht ein umgewan-
deltes (niederohmiges) Kammerabschnitts-Ausgangssignal, das
einer entsprechenden Weiterverarbeitung auf Rechner- und Pro-

zessorbasis zugefiihrt werden kann.

Diese beispielhaft angefiihrten Mefprobleme fiihrten daher zu

der Aufgabe, eine Ionisationskammer fiir radiometrische Mefein-
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richtungen, insbesondere fiir traversierende Fldchenmassemef-
systeme zu entwickeln, die eine hinreichende Empfindlichkeit
besitzt und dabei die bei Ionisationskammern iiblichen guten
Werte hinsichtlich Vakuumdichtigkeit, Grundstrom und Tempera-

turabhdngigkeit liefert.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung‘wird bei
einer Ionisationskammer der eingangs genannten Art dadurch
geldést, daf der Innenraum des Gehduses in eine Mehrzahl be-
nachbarter und gegenseitig abgegrenzter Mefabschnitte mit den
jeweiligen Sammelelektroden unterteilt ist, dap die Sammel-
elektroden mit elektrischen Anschliissen verbunden sind, die
durch den Isolator einer gasdichten Mehrfach-Durchfiihrung
hindurch nach aufen gefithrt sind und daf der Isolator mit
einem die elektrischen Anschliisse gemeinsam umgebenden elek-
trisch leitfdhigen Bereich versehen ist, der sowohl gegeniiber
dem Gehduse, als auch den Anschliissen elektrisch isoliert an-
geordnet ist, jedoch im stromlosen Zustand auf Elektroden-
potential liegt.

Durch diese erfindungsgemdfe LOsung wird eine Flachenmasse-
messung erméglicht, die gegeniiber der Verwendung konventionel-
ler Ionisationskammern beispielsweise eine feinere Ortsauf-
16sung oder auch eine Energieselektion der vom Mefort ausge-

henden Strahlung erreicht.

Weitere Fortbildungen der Erfindung gehen aus den Unteran-

spriichen hervor.

Bevorzugt ist dabei der die Anschliisse umgebende Bereich als
Schutzring in Form eines Metallringes ausgebildet, der gleich-
zeitig mehrere Sammelektroden-Anschliisse umgibt. Der zwischen
dem Geh&duse und dem Schutzring befindliche Isolator kann Teil
eines Isolierrohres sein, dessen einer Metallkontakt mit dem
Gehduse gasdicht verbunden ist. Mit dem gegeniiberliegenden
Metallkontakt des Isolierrohres kann eine Mehrfach-Durch-

fiihrung gasdicht verbunden werden.
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In einer Variante der Erfindung kann der Schutzring auch als
Flidchenelektrode ausgebildet werden, die auf wenigstens einer
Seite des Isolators die Anschliisse umgibt. Bevorzugt ist die
Fldchenelektrode jedoch sowohl auf der Gehduseinnenseite, als
auch auf der Gehduseaufenseite angeordnet. Beide Fl&achenelek-
troden sind elektrisch miteinander und gemeinsam mit einem
Kontaktstift verbunden und befinden sich somit auf Schutzring-

potential.

In Fortfithrung der Erfindung werden die Mefabschnitte durch
Trennwdnde voneinander abgegrenzt, die bis unmittelbar an das
zum entsprechenden Abschnitt gehrende Strahlungseintrittsfen-
ster reichen, um eine gegenseitige Beeinflussung der Mefab-

schnitte, etwa durch Drift von Ladungstrdgern, auszuschliefen.

Die Sammelelektroden kénnen nicht, wie meist in herkémmlichen
Einzelkammern, mechanisch von den Signalleitungen selbst ge-
halten werden. Sie werden stattdessen isoliert auf einem Tra-
ger innerhalb der Kammer aufgebracht und fixiert, der auf
Schutzringpotential liegt und wiederum isoliert gegeniiber dem
Kammergehiduse angeordnet ist, was zur Wahrung des Schutzring-

prinzips fiihrt.

Die Elektroden kénnen je nach Anforderung unterschiedlich
geformt sein. So kOnnen die Elektroden aus einer gespannten
Folie oder Foliestreifen bestehen, oder aus mehreren gespann-

ten Drahten bestehen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Ioni-
sationskammer einen rechteckigen oder gquadratischen Quer-
schnitt auf, wobei die Mefabschnitte nebeneinander oder zwei-
oder mehrreihig biindig oder versetzt zueinander angeordnet

sind.

In einer weiteren Variante weist die Ionisationskammer einen
runden Querschnitt auf. In diesem Fall ist es zweckmdfig, wenn
die MePabschnitte in der Ionisationskammer radial neben-

einander angeordnet werden, wobei es prinzipiell auch méglich
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ist, die MePabschnitte in der Ionisationskammer konzentrisch

zueinander anzuordnen.

Weiterhin ist es mdglich, oberhalb des Strahlungseintritts-
fensters Filter fiir R6ntgenstrahlung anzuordnen, wobei zweck-
mifigerweise jedem Mefabschnitt der Ionisationskammer ein

Filter zugeordnet ist.

Weisen die Filter aufeinander abgestimmte unterschiedliche
Filtereigenschaften auf, so werden die einzelnen Mefabschnitte

unterschiedlich gefilterter Strahlung ausgesetzt.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die
Strahlungseintrittsfenster bei mehrreihig versetzt zueinander
angeordneten Mefabschnitten teilweise derart abgedeckt, dap
die nahtlose unzweideutige Messung eines Querprofilausschnit-

tes ermdglicht wird.

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel

niher erlidutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 2 den Aufbau einer erfindungsgemdffen Ionisa-

tionskammer mit Elektroden in Form gespannter

Drahte;

Fig. 2a eine zweireihige versetzte Anordnung von Mef-
abschnitten;

Fig. 3 eine Elektrode in Antennenform;

Fig. 4 eine Vorderansicht einer Elektrode nach Fig.
1;

Fig. 5 eine Mehrfachdurchfithrung fiir die Anschlisse

der Elektroden mit einem auf einem Isolierrohr
angeordneten Isolator und einem Metallring;
Fig. 6 a, b eine Mehrfachdurchfiihrung mit einer Flachen-
elektrode als Schutzring;
Fig. 7 eine Ionisationskammer zum Nachweis von Ront-

genstrahlung und mehreren Filtern; und

Fig. 8 eine Ionisationskammer mit einem verstarkten
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Strahlungseintrittsfenster.

Bild 2 zeigt den Aufbau einer Ionisationskammer 1 mit Mefab-
schnitten 2 im Innern des Gehduses 3, die jeweils unabhéngige
meftechnische Einheiten bilden. Jeder Abschnitt 2 ist dabei
durch Trennwidnde 4 von seinen Nachbarabschnitten getrennt. Die
Trennwdnde 4 sorgen fiir eine Minimierung von Schrégéinstrah-
lungen durch das Kammervolumen in den Nachbarabschnitt, die
dadurch erreicht wird, daf sich die Trennwdnde 4 unmittelbar
bis an das Strahlungseintrittsfenster 5 erstrecken, welches
den oberen Abschluf3 des Gehduses 3 bildet.

Die Ionisationskammer 1 kann beispielsweise einen rechteckigen
Querschnitt aufweisen, wobei die MePabschnitte 2 auch zwei-
oder mehrreihig versetzt 2zueinander angeordnet sein konnen
(Fig. 2a).

Innerhalb jedes Mefabschnittes 2 ist eine Elektrode 6 angeord-
net, die der Bauform des Mefabschnittes 2 angepaft ist. Ihre
Gestalt trdgt der Forderung nach einer mdglichst geringen
Gasverdrdngung, einem mdglichst raumgreifenden elektrischen
Feld, der Vermeidung von Gasverstarkungen und einer méglichst
geringen Mikrophonie Rechnung. Daher wird die Dicke und die
Masse der Elektrodenbauteile klein gehalten, jedoch werden

Mindestradien nicht unterschritten.

Die Elektrode 6 besteht entweder aus einem HaltekOrper 7, an
dem gespannte Drdhte 8 angeordnet sind, wobei der HaltekoOrper
7 iber einen Isolierk8rper 21 auf einem Trdger 9 freistehend
angeordnet ist (Fig. 2, 4). Wie in Fig. 3 dargestellt, kann
die Elektrode 6 auch die Form einer Drahtelektrode 10 aus
mehreren aneinandergefiigten Drdhten aufweisen. Der Trdger 9

liegt auf Schutzringpotential.

Bei kleinen Kammerabschnitten werden bevorzugt Fiillgase mit
hoher Dichte (z.B. Xenon) verwendet, um eine mdglichst hohe
Strahlungsabsorption nahe dem Strahlungseintrittsfenster 5 der

Ionisationskammer 1 zu erreichen.
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Um die Signale aller Elektroden 6 parallel nach aufen zu fiih-
ren, wird eine Mehrfach-Durchfithrung mit Schutzring verwendet.
Diese Mehrfach-Durchfithrung besteht aus einem Isolierrohr 11,
auf dem iiber einen Metallring 12, der als Schutzring dient,
ein Isolator 13 befestigt ist (Fig. 5). Durch den Isolator 13
sind Anschliisse 14 in Form von Metallpins gefiihrt, die iber
Signalleitungen 15 mit den Elektroden 6 verbunden Sind, Auf
diese Weise entsteht eine Mehrfach-Durchfiihrung mit einem
allen Signalleitungen 15 bzw. Anschliissen 14 gJemeinsamen
Schutzring, wobei die Kosten pro herausgefiihrtem Signal gegen-
iiber herkémmlichen dreifach konzentrischen Durchfiihrungen
deutlich reduziert sind. Die Signale werden nicht dargestell-
ten Strom-Spannungs-Wandlern zugefiihrt, deren Ausgangssignal

vom jeweiligen Mefsystem weiterverarbeitet wird.

Begrenzt man das Schutzringprinzip nur auf Oberfldchenstrome,
so kann eine noch einfachere Konfiguration als oben beschrie-

ben, realisiert werden.

Fig. 6 zeigt eine solche Mehrfach-Durchfiihrung mit mehreren
Anschliissen 14 in einem Isolator 17 aus einem hochisolierenden
Material. Auf der Oberfldche des Isolators 17 werden beidsei-
tig Ringe in Form von Flachenelektroden 18 um die Anschliisse
14 aufgebracht, deren Potential als Schutzring wirkt. Uber
einen der Anschliisse 14 wird das Schutzringpotential nach
innen gefiihrt. Mit dieser Anordnung werden ausschlieflich
Oberfldchenstrome auf dem Isolationsmaterial =zwischen dem

Gehduse und den Sammelelektroden verhindert.

Eine Ionisationskammer 1 mit mehreren Abschnitten 2 wie vor-
stehend beschrieben, kann auch insbesondere zum Nachweis von
Rontgenstrahlung derart genutzt werden, daf einzelne Mefab-
schnitte 2 unterschiedlich gefilterter Strahlung ausgesetzt
werden. Das erfolgt dadurch, daf zwischen dem Mefgut 19 und
den einzelnen Mefabschnitten 2 Filter 20 angeordnet werden.
Die von einer Strahlungsquelle 22 ausgehende Strahlung erhdlt

ihr charakteristisches Energiespektrum vor dem Filter 20 durch
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das Absorptions- oder das Fluoreszenzverhalten des Mefgutes
19. Durch geeignete Auswahl entsprechender unterschiedlicher
Filter 20 kann ein aus mehreren Bestandteilen zusammengesetz-
tes Material (z.B. Papier mit Fiillstoffen, Metallegierungen)

vermessen werden.

Fig. 8 zeigt schlieflich noch eine Ionisationskammer mit einem
verstidrkten Strahlungseintrittsfenster 5, auf dessen Aufen-
seite ein Draht 16 erstreckt, der beispielsweise durch eine

Schweifverbindung befestigt ist.
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Ionisationskammer fiir radiometrische Mefeinrichtungen

Bezugszeichenliste

Ionisationskammer
Mefabschnitt
Gehduse
Trennwand
Strahlungseintrittsfenster
Sammelelektrode
HaltekOrper
Draht

Trager
Drahtelektrode
Isolierrohr
Metallring
Isolator
Anschlup
Signalleitung
Draht

Isolator
Flachenelektrode
Mefigut

Filter
Isolierkdrper

Strahlungsquelle
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Ionisationskammer fiir radiometrische Mefeinrichtungen

Patentanspriiche

Ionisationskammer fiir radiometrische Mefeinrichtungen,
insbesondere fiir traversierende Fldchenmassemefsysteme,
bestehend aus einem Geh&duse, in dem sich Fillgas befindet,
mit wenigstens einem Strahlungseintrittsfenster und einer
Anzahl von Sammelelektroden im Gehduse mit isoliert nach
aufen gefithrten elektrischen Anschliissen, wobei zwischen
dem Gehduse und den Sammelelektroden eine elektrische
Potentialdifferenz (Spannung) besteht, dadurch
gekennzeichnet, dafp der Innenraum des Gehdu-
ses (3) in eine Mehrzahl benachbarter und gegenseitig
abgegrenzter Mefabschnitte (2) mit den jeweiligen Sammel-
elektroden (6) unterteilt ist, daf die Sammelelektroden
(6) mit elektrischen Anschliissen (14) verbunden sind, die
durch den Isolator (13; 17) einer gasdichten Mehrfach-
Durchfithrung hindurch nach aufen gefiihrt sind und daf der
Isolator (13; 17) mit einem die elektrischen Anschlisse
(14) gemeinsam umgebenden elektrisch leitfdhigen Bereich
versehen ist, der sowohl gegeniiber dem Gehduse (3), als
auch den Anschliissen (14) elektrisch isoliert angeordnet
ist, jedoch im stromlosen Zustand auf Elektrodenpotential
liegt.

Ionisationskammer nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennwzeichnet, daf der die Anschliisse (14) umge-

bende Bereich als Schutzring ausgebildet ist.

Ionisationskammer nach Anspruch 1 und 2, d adurch
gekennzeichnet, daf der Schutzring mit einem

der Anschliisse (14) elektrisch verbunden ist.
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Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, dafp der Schutz-
ring als Metallring (12) ausgebildet ist, der den Isolator
(13) umgibt und die Anschliisse (14) einschlieft.

Ionisationskammer nach den Ansprichen 1 bis 4, d a -
durch gekennzeichnet,6 dap der Isolator
(13) mit dem Metallring (12) auf einem Isolierrohrr(ll)
angeordnet ist, das mit dem Gehduse (3) gasdicht verbunden

ist.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, dap der Schutz-
ring (16) als Flichenelektrode (18) ausgebildet ist, die
auf wenigstens einer Seite des Isolators (17) die An-

schliisse (14) umgibt.

Ionisationskammer nach Anspruch 6, d adurch g e -
kennzeichnet, daf sowohl auf der Gehduseinnen-
seite, als auch auf der Gehduseaufenseite eine Fldchen-
elektrode (18) angeordnet ist, die elektrisch miteinander

verbunden sind.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 7, d a -
durch gekennzeichmnet, daf die MePab-
schnitte (2) durch Trennwdnde (4) voneinander abgegrenzt
sind, die bis unmittelbar an das zugehSrige Strahlungsein-

trittsfenster (5) reichen.

Ionisationskammer nach den Ansprichen 1 bis 8, d a -
durch gekennzeichnet, daf innerhalb des
Gehduses (3) gegeniiber dem Strahlungseintrittsfenster (5)
ein sich iiber alle Abschnitte erstreckender Tradger (9)
angeordnet ist, der gegeniiber dem Gehduse (3) elektrisch

isoliert angeordnet ist.

Ionisationskammer nach Anspruch 9, d adurch g e -

kennzeichnet, dafp der Trager (9) das gleiche
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Potential aufweist, wie der Schutzring.

Ionisationskammer nach Anspruch 9 und 10, d adurch
gekennzeichnet, dap die Elektroden (6) an
HaltekSrpern (7) angeordnet sind, die iiber Isolierkorper

(21) auf dem Trager (9) befestigt sind.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 11, d a -
durch gekennzeichnet ,h dap die Elek-
troden (6) wenigstens einen gespannten Draht (8) aufwei-

sen, der am Haltekdrper (7) befestigt ist.

Ionisationskammer nach Anspruch 12, d a d ur c h ge -
kennzeichnet ,b daf mehrere Drdhte (8) parallel
zueinander und senkrecht zur Stahlungseintrittsrichtung

angeordnet sind.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 9 bis 11, d a -
durch gekennzeichnet,b daf die Elek-
troden (6) aus einer gespannten Folie oder Folienstreifen

bestehen.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 9 bis 11, d a -
durch gekennzeichnet,b daf die Elek-
troden (6) aus einer gespannten Folie oder Folienstreifen

bestehen.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 15, d a -
durch gekennzeichnet ,6 daf die Ioni-
sationskammer (1) einen rechteckigen oder quadratischen
Querschnitt aufweist und daf die Mefabschnitte (2) neben-
einander oder mehrreihig versetzt zueinander angeordnet

sind.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 15, d a -
durch gekennzeichnet b daf die Ioni-

sationskammer (1) einen runden Querschnitt aufweist.
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Ionisationskammer nach Anspruch 17, d adurch ge -
kennzeichnet ,b daPp die MePabschnitte (2) in der
Ionisationskammer (1) radial nebeneinander angeordnet

sind.

Ionisationskammer nach Anspruch 17, d a dur c h g e -
kennzeichnet,b dap die Mefabschnitte (2) in der
Ionisationskammer (1) konzentrisch zueinander angeordnet

sind.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 19, d a -
durch gekennzeichnet 6 daP oberhalb des
Strahlungseintrittsfensters (5) Filter (20) fir Rontgen-

strahlung angeordnet sind.

Ionisationskammer nach Anspruch 20, d a du r c h g e -
kennzeichnet, dap jedem Abschnitt (2) der

Ionisationskammer (1) ein Filter (20) zugeordnet ist.

Ionisationskammer nach Anspruch 21, d a du r c h ge -
kennzeichnet,b dap die Filter (20) unterschied-
liche aufeinander abgestimmte Filtereigenschaften auf-

weisen.

Ionisationskammer nach den Anspriichen 1 bis 22, d a -
durch gekennzeichnet, dap sich iiber die
Aufenseite des Strahlungseintrittsfensters (5) mindestens
ein auf diesem befestigter Draht (16) oder eine Rippe

erstreckt.

Ionisationskammer nach einem der Anspriiche 1 bis 23, d a -
durch gekennzedichnet, dapf die Strah-
lungseintrittsfenster (5) bei mehrreihig versetzt zuein-
ander angeordneten Mefabschnitten (2) teilweise derart
abgedeckt sind, daff die Messung eines Querprofilaus-

schnittes nahtlos und unzweideutig erfolgt.
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Fig. 1

(Stand der Technik)
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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