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Przyrzad do dzielenia katow na dowolna liczbe rownych czesci.

Zgloszono 28 wrzesnia 1932 r,
Udzielono 26 lutego 1934 r.

Jak wiadomo, dzielenie katéw na 2, 4,
8, ...(2") rownych czesci odbywa sie bez-
posrednio zapomoca tylko cyrkla i prostej
linijki, natomiast dzielenie katéow na inng
liczbe réwnych czesci zapomoca tych przy-
boréw, t. j. cyrkla i prostej linijki nie jest
mozliwe, moga tylko istnie¢ sposoby, ktére
pozwalaja na to tylko w przyblizeniu z
wigksza lub mniejsza dokladnoscia, przy-
czem te sposoby sa naogél zbyt zlozone.
Przedmiot niniejszego wynalazku stanowia
przyrzady, ktére pozwalaja w prosty spo-
sob dzieli¢ katy na dowolna liczbg réwnych
czesci z najwieksza dokladnoscia. Przyrza-
dy te sa dwojakiego rodzaju: jedne z nich

wymagaija do dzielenia katéw pomocy cyr-
kla i prostej linijki i maja na ten cel utrwa-
lony uktad krzywych odpowiedniego ksztal-
tu, drugiego za§ rodzaju przyrzad dzieli
katy bezposrednio swojemi ruchomemi ra-
mionami, ktére — odpowiednio polaczo-
ne — zawieraja przy kazdem nastawieniu
miedzy soba réwne katy.

Fig. 1 podaje sposéb wykreslania krzy-
wych, jakie sa zastosowane na przyrzadach
pierwszego rodzaju niniejszego wynalazku.
Punkt O jest srodkiem okregéw spélsrod-
kowych, prosta OZ za§ — osia biegunowa,
ktéra przecina okregi te w poszczegélnych
punktach, jak np."w punktach A, B,, C,.
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Z kazdego z tych punktéow przecina si¢ na-
lezacy do niego okreg lukiem o jednym i
ﬁm lsamysn odcmku‘?(L 0;&11 zakresla sie
z kizdego'z ty. B unktbw dieciwg o jedna-
kowej dlugosci,gp. odcinka KL. Biorac pod
uwage, ze liczba i gestosé spotsrodkowych
okregéow jest nieskoriczenie wielka, otrzy-
mane w ten sposéb nowe punkty na okre-
gach np. punkty A, B, C, stanowia razem
pewna krzywa I. Krzywa ta ma te wlasnosg,
ze cieciwy, zakreslone na okregach spétsrod-
kowych ze $rodkiem w punkcie O pomiedzy
ta krzywa [ i osia biegunowa OZ, sa o tej
samej dtugosci, np. A)A, = B,B, =C,C,—
—KL. Powtarzajac dals‘le przecinanie kaz-
dego okregu tym samym lukiem o promie-
niu KL, otrzyma si¢ dalsze nowe punkty,
np. A,, B,, C,, ktére znéw stanowia jedna,
dalsza krzywga II, ktorej wlasnoscia jest, ze
cigciwy spétsrodkowych okregéow ze srod-
kiem w punkcie O, zakreslone pomigdzy nia
i pierwsza krzywa I, sa o jednakowej i o
tej samej dlugosci jak cieciwy poprzednie,
np. AJA, = AJA, = BB, = BB, —
... =KL. Ta samg droga otrzyma si¢ caly
uktad dalszych krzywych jak np. II1, IV,
V, VI it d., ktére maja te wlasnosé, ze cig-
ciwy, zakreslone na okregach spélsrodko-
wych miedzy dwoma sasiedniemi z nich,

sg migdzy soba réowne i tej samej dlugosci -

KL. Jakikolwiek promier, zakreslony z
punktu $rodkowego O, przecina poszcze-
gélne krzywe w pojedyriczych punktach,
np. promiedn OW przecina krzywa IIl w
punkcie D,, — krzywa V w punkcie E,, —
krzywa VII' w punkcie F,. Dla tukéw ze
srodkiem w punkcie O, zakreslonych teraz
od tych punktéw przeciecia D,, E;, wzgl.
F, do osi biegunowej OZ, dany odcinek KL
jest dtugoscia cieciwy, ktéra tyle razy zo-
stanie zakreslona od tych punktéw prze-
ciecia do osi biegunowej, na ile razy dana
krzywa wskazuje, znaczy to, ze huki te, a
tem samem sam kat ZOW miedzy osig bie-
gunowa OZ a promieniem OW, zostana po-
dzielone tukiem o wyznaczonym promieniu

KL na tyle réwnych czesci, na ile dana
krzywa wskazuje. Tak np. luk o danym pro-
‘yfigniu KL dzieli luk kata ZOW, lezacy
ledZY éunktem D, krzywej 1] a punktem
D, osi blegunowe] OZ, a wiec sam kat
ZOW—na trzy réwne czesci (kat D,OD,—
= D,0D, = D,0D,), tuk za$ miedzy punk-
tem E, krzywej V a punktem E, osi biegu-
nowej — a wigc ten sam kat ZOW — na
pie¢ rownych czesci (kat E,OF, = E,OFE,—
— E,OE, — E,OE, = E,OE;), natomiast
luk kata ZOW ledzy krzywa, VII a osia
blegunowq OZ, a wiec znéw sam kat ZOW
— na siedem réwnych czesci (kat FOF =
—F OF, — F,0F, = F,OF, = F40F5 =
— F,OF, = F,OF,). Jezeli wigc sa np.
krzywe 111, V, VII i t. d., wraz z ich punk-
tem srodkowym O, osia biegunowa OZ oraz
odcinkiem KL jako promieniem ‘dzielacym
i przeprowadzi si¢ dzielenie kazdego kata
na dowolna liczbe réwnych czesci w ten spo-
séb, ze nakladajac wierzcholek przeznaczo-
nego do dzielenia kata na srodkowy punkt
O a jedno z obu ramion tego kata na o$ bie-
gunowa OZ — oznaczy sig punkt przecigcia
drugiego ramiona z przeznaczona do zada-
nego podzialu krzywa (np. przy dzieleniu
na trzy rowne czesci z krzywa 1), zakre-
$la sie¢ zapomoca cyrkla z punktu srodkowe-
go, czyli z wierzchotka O, tuk od tego punk-
tu przeciecia (np. D,) do osi biegunowej
OZ (punkt D) i, biorac cyrklem dany od-
cinek KL jako promieri, nalezy dzieli¢ tym
promieniem lezacy miedzy ramionami tuk—
a wiec sam kat na dana liczbe réwnych cze-
§ci (np. na trzy réwne czesci).

W praktycznem zastosowaniu tego spo-
sobu dzielenia katéw na réwme: czesci po-
daje sie w jakikolwiek nadajacy sie sposéb
uklad odpowiednio dobranych i zgéry we-
dtug fig. 1 wykreslonych krzywych wraz z
punktem srodkowym i osia biegunowa, ja-
ko miejscem nakladania wierzchotka i jed-
nego ramienia, przeznaczonego do dzielenia
kata, oraz z odcinkiem, jako dtugoscia cie-
ciwy wzglednie dzielacego promienia, —



¢o stanowi jeden z obu rodzajéw przyrza-
déw niniejszego wynalazku.

Fig. 2 podaje przyklad jednego ze spo-
sobéw utrwalania takiego ukladu krzywych.
Jest to przyrzad wykonany: w ksztalcie
krzywika z krzywiznami, odpowiadajacemi
ksztaltom tych krzywych, ktory oprécz
swego przeznaczenia do kreslenia krzywych
stuzy przezto réwniez przy pomocy cyrkla
i prostej linijki do dzielenia katéw np. na
3, 5,17, 11, 13 i 17 réwnych czesci. W tym
przypadku na krzywiku sa utrwalone krzy-
we II1, V, VII, majace sw6j wspolny punkt
srodkowy O,, oraz krzywe XI, XIII i XVII
ze wspolnym punktem srodkowym O, tak,
ze punkt O, nalezy do krzywych dzielenia
katow na 3, 5 i 7 réwnych czesci, drugi za$
punkt O, — do krzywych dzielenia katow
na 11, 13 i 17 réwnych czesci, przyczem
prosta miedzy temi punktami O, i O, sta-
nowi wspélng o§ biegunowa wszystkich
krzywych a oznaczony na krzywiku odci-
nek KL — wspoélna dlugosé cieciwy wzgled-
nie promienia dzielacego. Sposéb zastoso-
wania takiego krzywika jako przyboru do
dzielenia katéw na réwne czesci wynika z
wyzej podanego sposobu dzielenia katéw
zapomocg tych krzywych.

Ze wzgledu na praktyczne rozmiary
przyrzadu utrwalone na nim krzywe stano-
wig tylko odpowiednio dobrane czesci tych
krzywych, ktére wlasciwie sa nieskoriczenie
dtugie. W zwiazku z tem bezposrednie dzie-
lenie katéw moze zaczynaé si¢ dopiero
przy takiej wielkosci kata, kiedy przy pra-
widlowem nalozeniu kata na przyrzad na-
stapi przeciecie drugiego ramienia z utrwa-
lona na przyrzadzie krzywa. Przy dzieleniu
mniejszego kata nalezy zatem kat ten naj-
pierw powiekszyé przez dodanie kata po-
mocniczego tyle razy, na ile ma byé podzie-
lony kat, i tak dobranego, by ramie tak
zwiekszonego kata przecielo dana krzywa.
Podzieliwszy ten zwickszony kat na dana
liczbe réwnych czesci i odjawszy od jednej
z tych czesci wartosé kata pomocniczego,

otrzyma sie szukana cze$é danego kata. Je-
zeli wiec np. podany na fig. 3 kat XO,Y ma
by¢ podzielony zapomoca krzywika (fig. 2)
na 13 réwnych czesci, powigksza si¢ go naj-
pierw trzynastokrotnem dodaniem kata po-
mocniczego, np. kata YO,Y , na kat X0,Y,,
tak, by przy prawidlowem nalozeniu krzy-
wika na kat t. j. oznaczony punkt srodko-
wy O, na wierzchotek kata a prosta krzy-
wika miedzy punktami O, i O, na ramie
0,X, drugie ramig¢ O,Y,, zwigkszonego ka-
ta przecielo krzywa XIII. Ten punkt prze-
ciecia R stuzy do dzielenia kata XO,Y,, na
13 réwnych czeésci, dzielac luk kata, zakre-
$lony od tego punktu R do ramienia 0,X,
odcinkiem KL jako promieniem dzielenia.
Ta droga otrzymany tuk ST wzglednie kat
SO,T stanowi trzynasta czesé¢ zwigkszone-
go kata XO,Y,,. Odejmujac od tego kata
SO,T czyli Y°'O,X wartos¢ pomocniczego
kata Y‘O,X° (=YO0,Y,), pozostaje kat
X0,X’ jako trzynasta czesé kata XO,Y. -

Fig. 4 podaje uklad drugiego rodzaju
krzywych, sluzacych do dzielenia katéw na
réwne czesci. Taki uktad rézni sie od po-
przedniego tem, ze zakreslanie cieciw o po-
danej statej dlugosci K° L‘ na spétsrodko-
we okregi ze srodkiem w punkcie O’ zapo-
czatkuje si¢ mie od osi biegunowej O° Z°,
lecz od punktéw przecigcia tych okregow z
linja prosta I‘, ktéra jest przeprowadzona
rownolegle do osi biegunowej O‘'Z° w od-
stepie polowy podanego odcinka wzglednie
cigciwy K°L'. W ten sposéb otrzymane krzy-
we III', V', VII' i t. d., maja te wlasnosé,
ze cigciwy tych okregow, zakreslone miedzy
dwoma sasiedniemi z tych krzywych, sa
réwne. Poniewaz odstep, zakreslony od
punktu przecigcia réwnoleglej I z jakim-
kolwiek z tych okregéw prostopadle do osi
biegunowej O‘Z‘, np. odstep A’ A’,, stano-
wi za kazdym razem jedna polowe cieciwy
tego okregu, przyczem punkt lezacy na osi
biegunowej, np. A’;, jest srodkowym punk-
tem cigciwy, luk tego okregu miedzy osia
biegunowa O°Z‘ i do niej réwnolegla I, np.



luk A“ A‘), jest polowa tuku calej cieciwy
czyli polowg tuku tego samego okregu mig-
dzy dwoma sasiedniemi krzywemi, np. lu-
ku A A’ lub A',A’,. Jezeli wigc nalozyé¢
kat, przeznaczony do dzielenia (np. kat
Z'0O°'W°) tak, by jego wierzchotek lezal na
punkcie srodkowym O° a jedno z obu ra-
mion na osi biegunowej O‘Z’, dalej oznaczy
si¢ punkt przecigcia drugiego ramienia, np.
O'W*, z przeznaczona do zadanego podzia-
tu krzywa, (np. przy dzieleniu na trzy réwne
czesci z krzywa III° punkt D°,), zakresla
si¢ od tego punktu (np. D';) tuk do osi bie-
gunowej (np. tuk D',D‘) i, biorac cyrklem
dany odcinek K‘L® jako promien, nalezy nim
dzieli¢ luk ten a wiec sam kat ZO'W' —
celem otrzymania dang liczbe réwnych cze-
§ci — poczawszy tak od jednego jak i od
drugiego ramienia kata (np. od punktu D',
i od punktu D°;), przyczem kazdemu od-
cinkowi K‘L' odpowiada podwéjna wartosé
tej czesci tuku wzglednie kata, na jaka da-
na krzywa wskazuje (np. odcinkowi
D, D', = K'L’ odpowiadaja dwie trzecie
czesci a odcinkowi D° D', — K'L’ réwniez
dwie trzecie czesci tuku D’ D‘, wzglednie
kata Z‘O'W’, a wigc tuk D\ D', = D',D*, =
= D',D', — jednej trzeciej czesci tuku
D',D’,). Uklad tego rodzaju krzywych mo-
ze byé w praktycznem zastosowaniu utrwa-
lony na przyrzadach w ten sam sposéb jak
uklad poprzedniego rodzaju krzywych.
Przy rozpatrywaniu podanej na fig. 4
budowie uktadu krzywych wida¢, ze jedna
czg$¢ promieni, dzielacych kat na réwne
czesci, a mianowicie co drugi promien prze-
prowadzony jest przez zbiegajacy sie punkt
dwoch sasiednich cigeiw (przez punkt A
albo A°, lub A;), natomiast kazdy z pozo-
statych promieni przez srodkowy punkt
poszczegélnych ciéciw (przez punkt A, al-
bo A, lub A’,), stoja zatem na cieciwie pro-
stopadle. Ten sam obraz otrzyma si¢ przy
rozpatrywaniu budowy ukltadu krzywych,
podanych na fig. 1, jezeli si¢ zakresla pro-
mienie ze Ssrodkowego punktu {O) ukladu

przéez srodkowe punkty poszczegélnych
cigciw jednego z spolsrodkowych okregow.
Te wlasnosci znajduja, zastosowanie przy
budowie drugiego rodzaju przyrzadéw, przy
ktérych dzielenie kata ma réwne czesci od-
bywa sie¢ przez to, ze ich okolo wspélnej osi
ruchome ramiona zawierajg przy kazdem
ich nastawieniu zawsze réwne migdzy soba
katy, co umozliwia bezposrednie dzielenie
kata na dane liczby réwnych czesci. Fig. 5
przedstawia przyklad takiego przyboruy,
dzielacego katy bezposrednio na dwa, trzy
i cztery rowne czeséci. Przyrzad ten sktada
sie z pigciu ruchomych ramion 1, 2, 3, 41 5,
ktore sa tak nalozone na wspélnej osi 6, by
proste ich krawedzie 7, 8, 9, 10 i 11 po-
krywaly si¢ jako promienie w srodku tej
wspolnej osi 6. Os 6 odpowiada na fig. 4
punktowi srodkowemu O, krawedzie 7, 9 i
11 odpowiadajg promieniom, przeprowa-
dzonym przez kofcowe punkty cieciw A“|,
A, i A, krawedzie zas 8 i 10 — przez
$rodkowe punkty cigciw A°; i A’,. Co drugie
ramie, 2 i 4, ma nasuniety suwak, 72 lub
13, posiadajacy dwa symetrycznie do swo-
jej krawedzi 8 lub 10, polozone lozyska 17
i-18 wzglednie 19 i 20 polaczenia kolanko-
wego. Odstep miedzy temi dwoma lozyska-
mi jest na kazdym suwaku jednakowy i od-
powiada na fig. 4 dtugosci i potozeniu cieci-
wy A A’ wzglednie A, A’,. Pozostate ra-
miona 1, 315 (fig. 5) posiadaja rowniez su-
waki 14, 15 wzglednie 16, z ktérych kazdy
posiada jedna os§ 21 albo 22 lub 23, prze-
prowadzong prostopadle przez krawedz 7
wzglednie 9 i 11, przeprowadzonego ramie-
nia I wzglednie 3 i 5, i stuzy do nasadzenia
jednego z lozysk, 17 albo 18 i 19, lub 20,
sasiednich suwakéw do ich kolankowego po-
taczenia. Potozenie i znaczenie tych osi 21,
22 i 23 odpowiada na fig. 4 punktom A“,,
A’ i A’,. Na skutek takiego urzadzenia kra-
wedzie przyrzadu przy kazdem nastawieniu
ramion zawieraja miedzy soba réwne katy.
Aby podzieli¢ np. kat na trzy réwne czesci,
nastawia si¢ przyrzad do takiego polozenia,



aby pierwsza i czwarta krawedZ zawierala
dany kat, a wtedy druga i trzecia krawedz
dziela ten kat na trzy réwne czesci.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do dzielenia katéw na do-
wolng liczbe roéwnych czesci, znamienny
tem, ze zawiera utrwalony na nim uklad,
lub uklady, odpowiednich krzywych wraz
z ich punktem srodkowym i osia biegunowa
oraz odcinek, lub odcinki, jako diugosé pro-
mienia, dzielgcego kat, przyczem przy na-
tozeniu kata z jego wierzchotkiem na punkt
srodkowy uktadu i z jednem z obu jego ra-
mion na 0§ biegunowa, drugie ramie tego
kata przecina krzywe ukladu w poszczegél-
nych punktach a dlugo$é podanego odcinka,
wzieta cyrklem jako promien dzielenia,
dzieli kazdy z tukéw kata, zakreslonych od
tych poszczegélnych punktéw przeciecia do
drugiego ramienia czyli do osi biegunowej,
na taka liczbe réwnych czesci, na jaka na-
lezaca do tuku krzywa wskazuje. :

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze uklady krzywych utrwalone

sa na nim przez jego wykonanie w ksztal-
cie krzywika z krzywiznami odpowiedniego
ksztaltu i uktadu, wskutek czego sluzy tak
do dzielenia katéw na dobrane liczby réw-
nych czesci, jak i do kreslenia krzywych.

3. Odmiana przyrzadu wedlug zastrz.
1, wykonana w ksztalcie ruchomych ra-
mion, osadzonych na wspélnej osi i kiero-
wanych nasunigtemi ze soba odpowiednio
zlaczonemi suwakami, znamienna tem, Ze
krawedzie tych ramion, lezace w jednej
plaszczyznie, schodza si¢ z jednej strony
jako promienie w srodkowym punkcie na
wspolnej osi, z drugiej zas strony co druga
z nich przechodzi w swoim suwaku prosto-
padle przez $rodek odstepu miedzy osiami
obu polaczen tego suwaka, a z pozostalych
krawedzi kazda przeprowadzona jest w od-
powiednim suwaku osi kolankowego potla-
czenia sasiednich dwéch suwakoéw, prosto-
padle przez te o$, wobec czego te krawedzie
przy kazdem nastawieniu ramion zawieraja
miedzy sobg réwne katy.

Fryderyk Jerzy Dyrna.
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