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Samowzbudna przetwornica tranzystorowa z réwnolegle
laczonymi tranzystorami
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Przedmiotem wynalazku jest samowzbudna
przetwornica tranzystorowa duzej mocy z réwno-
legle lgczonymi tranzystorami.

Znane dotychozas przetwornice tranzystorowe
duzej mocy z ré6wnolegle lgczonymi tranzystorami
sg z reguly przetwornicami obcowzbudnymi, w
kitérych drgania, wytwarzane w oscylatorze,
wzmacniane s3 w stopniu mocy, stanowigcym
przesterowany wzmacniacz z réwnoleglée 1gozo-
nymi tranzystorami.

W takich przetwornicach oscylator z reguty po-
siada wyjscie transformatorcw=, zapewniajace jed-
nakowe parametry sygnalu sterujgcego, podawa-
nego na poszczegblne tranzystory stopnia mocy.

Rozwigzamie itakie zapewnia wprawdzie dobra
jednocazesno$é przetgczania wszystkich réwmole-
gle polgczonych tranzystoréw, co jest warunkiem
poprawnej pracy tranzystoréw, powoduje jednak
bardzo duzg wrazliwo§é przetwormicy na przecig-
zenia i zwarcia w obwodach zasilanych przez prze-
twiornice.

Przy duzych wartoSciach pragdu kolektora, co
z reguly wystepuje w przetwornicy tranzystoro-
wej, opornos§é wejsciowa tramzystora jest mato
zalezna od opormoéci obcigZzenia. Wskutek tego
oscylator jest odseparowany od zmian obcigzenia
sterowanego przezen wazmacniacza. Jezeli w obwo-
dzie zasilanym przez przetwornice wystapi np.
zwarcie, to mie ma ono zadnego wplywu na prace
oscylatora, ktéry wymusza prace tranzystoréw
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wzmacniacza na zbyt malg oporno§é obcigzenia.
Poniewaz oporno$¢ wejsciowa tranzystor6w

wzmacniacza nie ulegla zmianie, przeto i prad
w bazach tranzystoréw wzmacniacza pozostaje
taki sam jak przed zwarciem. Wskutek tego prad
w kolektorach tranzystoréw ogramiczony jest do
wartosci ré6wnej pradowi bazy pomnozonemu przez
wsp6iczynnik wzmocnienia prgdowego tranzyistora.
Tranzystory przechodzg wéwczas od pracy z ma-
syceniem do pracy w stamie aktywmym, przez co
wielokrotnie zwieksza sie moc strat wydzielana
w tranzystorach, ktére ulegaja bardzo szybkiemu
zniszezeniu fermicznemu. Dzialanie ewentualnych
zabezpieczeri nadpradowych jest w tym przypadku
matlo skuteczne ze wzgledu ma wspomniane wyzej
ograniczenie wanto§ci pradu kolekiorowesgo tran-
zystoréw.

W rezultacie pewno§é ruchu instalacji zasila-
nej z obcowzbudnej przetwornicy tranzystorowej
staje sie miezadowalajaca zwlaszeza w przypad-
kach, w ktérych warunki pracy instalacji zasilanej
przez przetwornice sprzyjaja powstawaniu zwaré
lub przecigzen, jak to ma miejsce np. w instala-
cjach o$wietlenia fluorescencyjnego w wagonach
kolejowych lub autobusach.

Celem wynalazku jest zmodyfikowanie ukladu
przetwornicy tranzystorowej z réwmnolegle lgczo-
nymi tranzystorami, aby w przypadku powstania
zwaré lub przecigZzenn w zasilanej przez przetwor-
nice instalacji ustawaly drgania przetwornicy dzie-
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ki czemu zapobiegnie le uszkodzeniu tranzysto- ‘

- réw przetwormicy.

Cel ten zostal osw,gmqty przez potaczenie baz
tranzystoré6w przetwornicy z uzwojemiami wtér-
nymi transformatora sterujgcego, kt6érego uzwoje-
nie pierwotne polgczone jest z' uzwojeniem wtér-
nym tramsformatora obcigzemnia.

Tego rodzaju sposéb potgczenia przetwommicy
nadaje jej ceche samowzbudno$ci dzieki temu, ze
energia potrzebna do sterowania przetwomicy
czerpana jest z jej wylScia. Taka @rzetwornica,
jak wrszelkie . gemeratory samowzbudme, jest od-
porna na zwarcia i przecigzemia .'pawstajace w za-
slrkme] przez mig. instalacji.

W. :przypadku bpwiem wystapienia przecigZenia
lub zwarcia powodujacego przejScie franzystoréw
do pracy w stanie aktywmym nastepuje zwieksze-
nié€"¥padku ma(detm w tranzystorach a tym samym
zmmiejsza sie r-apa.ecle na transformatiorze obcigze-
nia i w konsekwenocji napiecie transformatora ste-
rujgcego, zasilajacego bazy tramzystoréw. Pomie-

waz jak juz wspommiano opormoéé wejSciowa tran-.

zystora jest niemal stala w wystepujgecych &
przetwornicach zakresach obcigzefi, wiec rezulta-
tem tego zjawiska bedzie zmniejszemnie wartos$ci
pradu plynacego przez bazy tranzystoréw i pro-
porcjonalne zmniejszenie pragdu kolektorowego.

Spowoduje to dalsze zmmiejszenie pradu kolek-
tora i dalej zmniejszenie mapiecia na transforma-
torze obcigzenia i weszystkie wynikajgce z tego
konsekwencje. Zjawisko ma charakter regenera-
cyjny i prowadzi do odciecia tranzystoréw i przer-
wania drgafl przetwomnicy.

Samowzbudna przetwornica tranzystorowa z r6w-
nolegle _laczonymi ‘tramzystorami, stamowigca
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przedmiot wytnalazku, pokazana jest schematycz-

nie ha rysunku. Uzwojenie pierwotne tramsfou'ma-
tora sterujacego 1 polgczone jest z Jeudmy'm Z Uzwo-
jeri witérnych tramsformatora obcigzemia 2. Bazy
wszystkich tranzystoré6w kazdej grupy '-6w'npoleg1e

polaczonych iramzystoréw 3 polgczone s3 bezpo-.

$rednio pomiedzy sobg oraz z odpowiednim kon-
cem uzwolemia witérnego transformatora steruja-
cego 1. Drugi koniec uzwojenia witérmego polaczo-
ny .jest poprzez oporniki wyréwmawicze: 4 z emi-
terami wszysticich tranzystoréw polaczonmah réw-
nolegle 3.

-.Dzialanie przettwornicy wedlug wymalazku jest
nastepujgce. Tranzystory 3 jednej grupy przewo-
dzg, wskutek czego polaczone z emiterami tych
tranzystor6w uzwojenia pierwotne transformato-
ra.obcigZzenia 2 sg zasilame poprzez te tranzystory.
Jedno z uzwojefi wtérnych transformatora obcig-
?enia 2 zasila uzwojenie pierwotne transformatora
sterujacego 1.

Uzwojenia witbrme transformattora  sterujacego
zasilajg bazy tramzystoréw w taki sposéb, ze pod-
trzymywane jest przewodzemie. tranzystoréw jed-
nej grupy. a tranzystory drugiej grupy sg odciete.
Z chwila gdy ndzef . transformatora sterujacego
nasyci sie, impedancja uzwajenia pierwotnego

55

‘ .

transfo:rma.’oora sterchego 1 g'waitowme male_.e
a tym samym roSnie prad magnesu.jacy pobieramy
przez transformator sterujacy 1 z transférmatora
obciazenia 2.

‘Powoduje to wzrost prgdu kolekborowego tran-
zystoréw przewodzacych i przejscie tych tranzy-
storé6w ze stanu nasy«cenia do stamu aktywnego.
Powoduje -to obniZenie napigcia mna “uzwojeniach
pierwotnych transformatora obcigzenia &1 w kon-
sekwencji obniZzemie napiecia na transformatorze
sterujacym 1. Wiskutek 'tego maleje prad piynacy
przez bazy tramzysvboréw przewodzacylch €0 powo-
duje dalsze’ obniZenie napiecia na transformato-
rach i regeneracyjne odnmeme tra*nzy\s'tou‘éw 3 prze-
wiodzacych.

Z chwilg odciecia tramylsmordw przewod!mcy‘ch
rdzen transformatora stemuacego quhodn z na-

" sycenia i wystepuje: ZJawmsko prze-rznftu ‘polegajace

na zmianie polaryzacji maqpueé na uzwojeniach
transformatora sterujacego 1.

Powoduje to wprowadzemie .w stan nasycenia
tranzystoréw 3 tej grupy, w ktérej byty one po-
przednio odciete. Rdzen transformatora sterujgce-
go 1 ulega temaz przemagnesowaniu a wiec na ra-
zie nie jest nasycoany, prad magnesujgcy transfor-
matora sterujgcego 1 pobierany z tramsformatora
obcigZzemia 2 jest maly i nie powoduje wyjscia
z masycenia tramzystoréw przewodzacych. Stan
taki utrzymuje sie az do pPonowmego mnasycenia
sie ndzenia transformatora sterujgcego 1 po czym
powtarza sie opisany poprzedni®G proces regene-
racyjny.

W ten spos6b na przemian przewodzg réwnole-
gle polgczone tranzystory 3 raz jednej, raz drugiej
grupy i w rezultacie w uzwojemiach wtérmych
transformatora obcigzenia indukowany jest prad
przemienmy o prostokatnej fali napiecia. Prad
sterujgcy tranzystory 3 plymie od baz tych fran-
zystor6w poprzez uzwojenia wtérne transforma-
tora sterujgcego 1 i poprzez oporniki wyréwnaw-
cze 4 do emiteré6w tych tramzystoréw.

Potencjaly poszczegblnych emiter6w tranzysto-
ré6w 3 moga byé nieco rézne w zaleznodci od wlag-
ciwo$ci poszczegblnych egzemplarzy uzytych tran-
zy'sltoréw jednak spowodowane przez to prady
wyréwnawcze ograniczane s przez oporniki wy-
ré6wnaweze 4 do wantosci nie majgcej praktyczne-
go znaczenia.

Zastrzezemie patemtowe
Samowzbudna .. przetwormica = tranzystorowa
z réwnolegle lgczonymi tranzystorami znamienna
yy\m, ze uzwofjenie pierwotne transformatora steru-
jacego (1) jest polaczone z uzwojeniem wiérnym
tramsformatora whbcigzenia (2) a uzwojenia witérne
transformatora sterujgcego (1) polgazone sg bez-
pos$rednio z bazami réwmolegle lgczonych tranzy-
storéw (3) oraz z emiterami tychze tranzystor6w (3)
za pofrednictwem opormikéw wyré6wnaweczych (4).



55555




	PL54608B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


