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【 請 求 項 １ 】

【 請 求 項 ２ 】

【 請 求 項 ３ 】

【 請 求 項 ４ 】

【 請 求 項 ５ 】

【 請 求 項 ６ 】

　 絶 縁 層 を 貫 い て 、 下 に あ る 銅 金 属 層 の 一 部 を 露 出 し 、 か つ ビ ア を 形 成 す る よ う に 、 開 口
部 を エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ビ ア の 内 側 を 覆 い 、 か つ 前 記 銅 金 属 層 の 前 記 露 出 し た 部 分 を 覆 う よ う に 、 実 質 的 に
合 金 元 素 か ら な る 合 金 元 素 層 を 、 前 記 ビ ア 内 お よ び 前 記 露 出 し た 銅 金 属 層 の す ぐ 上 に デ ポ
ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 合 金 元 素 お よ び 前 記 金 属 層 の 前 記 露 出 し た 部 分 の 固 溶 体 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 相 互 接 続 用 金 属 層 を 、 所 定 の 元 素 で 選 択 的 に 合 金 に す る 方 法 。

　 前 記 合 金 元 素 は 、 Ｓ ｎ 、 Ｐ ｄ 、 Ｃ 、 Ｃ ａ 、 Ｍ ｇ 、 Ａ ｌ ま た は Ｈ ｆ の う ち の 少 な く と も 一
つ で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。

　 前 記 開 口 部 に 、 バ リ ア 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ と 、
　 銅 ま た は 銅 ベ ー ス の 合 金 で 、 前 記 開 口 部 を 充 て ん す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２
記 載 の 方 法 。

　 前 記 合 金 元 素 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ は 、 約 ５ ０ Å か ら 約 ２ ０ ０ Å の 間 の 厚 み を
備 え る 前 記 合 金 元 素 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。

　 前 記 合 金 元 素 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ は 、 高 度 に イ オ ン 化 す る Ｐ Ｖ Ｄ 、 中 空 陰 極
マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ 、 お よ び 自 己 を イ オ ン 化 す る プ ラ ズ マ 蒸 着 の い ず れ か １ つ を
含 む 、 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。

　 前 記 固 溶 体 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、
　 約 １ ０ 分 か ら 約 ９ ０ 分 の 間 、 約 １ ５ ０ ℃ か ら 約 ４ ０ ０ ℃ の 間 の 温 度 で ア ニ ー ル 処 理 を す
る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 ７ 】

【 請 求 項 ８ 】

【 請 求 項 ９ 】

【 請 求 項 １ ０ 】

。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 ビ ア の 内 側 を 覆 う べ く こ の ビ ア 内 に 、 お よ び 前 記 ビ ア の 内 側 を 覆 い 、 か つ 前 記 ビ ア に よ
っ て 露 出 し た 銅 配 線 の 上 表 面 を 覆 う べ く 前 記 ビ ア に よ っ て 露 出 し た 前 記 銅 配 線 の す ぐ 上 に
、 実 質 的 に 合 金 元 素 か ら な る 合 金 元 素 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ビ ア の 中 に 、 導 電 性 の プ ラ グ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 合 金 元 素 層 に よ っ て 覆 わ れ る 前 記 銅 配 線 の 前 記 上 表 面 に お い て 、 前 記 合 金 元 素 の 固
溶 体 が 形 成 さ れ る よ う に ア ニ ー ル 処 理 を す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 絶 縁 層 に よ っ て 覆 わ れ た 銅 配 線 の 上 表 面 に お い て 、 ビ ア の 下 の 銅 に 合 金 元 素 を
供 給 す る 方 法 。

　 前 記 合 金 元 素 は 、 Ｓ ｎ 、 Ｐ ｄ 、 Ｃ 、 Ｃ ａ 、 Ｍ ｇ 、 Ａ ｌ ま た は Ｈ ｆ の 元 素 の う ち の 少 な く
と も １ つ で あ る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。

　 ビ ア の 内 側 を 覆 い 、 か つ 前 記 ビ ア に よ っ て 露 出 し た 銅 配 線 の 上 表 面 を 覆 う よ う に 、 前 記
ビ ア 内 に 合 金 元 素 の 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ビ ア の 中 に 、 導 電 性 の プ ラ グ を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 合 金 元 素 層 に よ っ て 覆 わ れ る 前 記 銅 配 線 の 前 記 上 表 面 に お い て 、 前 記 合 金 元 素 の 固
溶 体 が 形 成 さ れ る よ う に ア ニ ー ル 処 理 を す る ス テ ッ プ と 、 を 含 ん で お り 、
　 前 記 合 金 元 素 は 、 Ｓ ｎ 、 Ｐ ｄ 、 Ｃ 、 Ｃ ａ 、 Ｍ ｇ 、 Ａ ｌ ま た は Ｈ ｆ の 元 素 の う ち の 少 な く
と も １ つ で あ り 、
　 前 記 導 電 性 の プ ラ グ を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 合 金 元 素 の 層 上 に バ リ ア 層 を デ ポ ジ シ
ョ ン す る ス テ ッ プ と 、 前 記 バ リ ア 層 上 に 銅 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ と を 含 む 、
　 絶 縁 層 に よ っ て 覆 わ れ た 銅 配 線 の 上 表 面 に お い て 、 ビ ア の 下 の 銅 に 合 金 元 素 を 供 給 す る
方 法 。

　 前 記 合 金 元 素 の 層 を デ ポ ジ シ ョ ン す る ス テ ッ プ は 、 高 度 に イ オ ン 化 す る Ｐ Ｖ Ｄ 、 中 空 陰
極 マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ 、 お よ び 自 己 を イ オ ン 化 す る プ ラ ズ マ 蒸 着 の い ず れ か １ つ
を 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法

　 前 記 ア ニ ー ル 処 理 を す る ス テ ッ プ は 、
　 約 １ ０ 分 か ら 約 ９ ０ 分 の 間 、 約 １ ５ ０ ℃ か ら 約 ４ ０ ０ ℃ の 間 の 温 度 で ア ニ ー ル 処 理 を す
る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 方 法 。
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