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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON TEILEN FUR STAHLBETONBEWEHRUNGEN

(57)  Verfahren zur Herstellung von Teilen fir Stahlbetonbe-
wehrungen fir Stahlbetonkonstruktionen mit in zwei Ebenen
verlaufenden Bewehrungslagen, die durch Distanzhalter
voneinander in einem gegenseitigen Abstand gehalten wer-
den, wobei aus for Bewehrungslagen vorgesehenen Gitter-
matten Streifen mit einer ungeraden, eins (bersteigenden
Anzahl von in Langsrichtung der Stahlbetonbewehrung ver-
laufenden Staben ausgeschnitten und danach die quer zu
diesen Staben verlaufenden Stabe des so erzielten Strei-
fens um den mittleren Langsstab um einen vorher berech-
neten Winkel abgekantet werden.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Stahlbetonbewehrung mit zwei im wesentlichen parallel vertaufen-
den Bewehrungslagen, die durch im wesentlichen parallel verlaufende L&ngs- und diese verbindende
Querstibe gebildet sind, weiche durch Distanzhalter voneinander distanziert sind, die im wesentlichen durch
eine ungerade Anzahl von parallel zueinander veriaufenden Langsstédben gebildet ist, die mit abgewinkelten,
in regeimdBigen Absténden angeordneten Querstiben verbunden sind.

Zur Herstellung von Stahlbetonbewehrungen der eingangs erwdhnten Art ist es, wie z.B. aus der CH-PS
540 409, bekannt, erforderlich, Gitterstreifen in der erforderlichen Breite separat herzustellen und diese
dann abzuwinkeln. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daB flir die Herstellung der Distanzhalter
Gitterstreifen mit einer dem jeweiligen MaB des Distanzhalters erforderlichen Breite hergestellt werden
miissen. Dazu sind in aller Regel separate Einrichtungen erforderlich. Dadurch miissen aber neben den fur
die Herstellung der Gittermatten flr die Bewehrung erforderlichen Maschinen auch noch separate Maschi-
nen zur Herstellung der Gitterstreifen vorgesehen werden.

Durch die CH-PS 540 409 wurde auch bereits eine spezielle Einrichtung zur Herstellung der Distanzhal-
ter vorgeschlagen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachieile zu vermeiden und eine Stahibetonbewehrung der eingangs
erwdhnten Art vorzuschiagen, die sich einfach herstellen 148t. '

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB ein Teil der Stdbe der beiden Bewehrungslagen
durch die Léngsstdbe der Distanzhalter ersetzt und mit den weiteren Stdben der Bewehrungslagen
verbunden sind.

Durch diese MaBnahmen ist es mdglich mit den zur Herstellung von Gittermatten vorgesehenen
Einrichtungen das Auslangen zu finden. Alle weiteren zur Herstellung der Abstandhalter erforderlichen
Arbeiten kdnnen mit universell verwendbaren Einrichtungen, wie Trennschere oder Biegemaschine durchge-
flihrt werden. Damit eriibrigen sich die nach den bekannten Verfahren zur Herstellung von Distanzhaltern in
der Praxis verwendeten speziellen Einrichtungen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Ldngsstdbe und die
Querstdbe aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sind. )

Dadurch kann hochwertiges Material eingespart werden, da nur die hochbelasteten Teile der Stahlbe-
tonbewehrung ndmilich die L&ngsstébe aus hochfestem Material hergestellt werden mussen.

Weiters kann vorgesehen sein, daB fiir unterschiedliche Absténde der Uber die Distanzhalter verbunde-
nen Bewehrungslagen, Distanzhalter mit unterschiedlichen Winkeln der Querstébe vorgesehen sind.

Dies ermdglicht es, Distanzhalter vorzufertigen und die jeweils erforderliche HOhe der Distanzhalter
durch mehr oder weniger weites Aufbiegen oder Zusammenbiegen einzustellen.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung eines Distanzhalters fUr eine
erfindungsgem#Be Stahibetonbewehrung fiir Stahlbetonkonstruktionen mit in zwei Ebenen verlaufenden
Bewehrungslagen, welche Distanzhalter eine ungerade, eins Ubersteigende Anzahl von L&ngsstdben auf-
weist, die miteinander durch Querstibe verbunden sind, wobei die Querstdbe im Bereich des mittleren
Lingsstabes abgewinkelt sind vorzuschlagen.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB aus einer Gittermatte Streifen mit einer ungeraden,
eins Ubersteigenden Anzahl von Lingsstdben herausgeschnitten und dieser Streifen anschlieBend entlang
des mittleren LAngsstabes abgewinkelt wird.

Auf diese Weise lassen sich die Distanzhalter sehr einfach herstellen.

Dabei kann weiters vorgesehen sein, daB der Biegewinkel der Abwinkelung des Streifens in Abhangig-
keit von der erforderlichen Steifigkeit und bzw. oder der Hohe des zu bewehrenden Stahlbetonteiles
gewihlt wird, wodurch auf sehr einfache Weise die Hohe der Distanzhalter variiert werden kann.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, einen Teil der sonstigen Stahibetonbewehrung zu ersetzen.

Erfindungsgem&8 wird daher vorgeschlagen, daB die Stahlqualitit der L&ngsstébe der zur Herstellung
der Distanzhalter verwendeten Gittermatte in Abhdngigkeit von der Stahlqualitdt der Hauptbewehrung und
der Durchmesser der Lingsstibe der zur Herstellung der Distanzhalter verwendeten Gittermatte in Abhén-
gigkeit von der Dicke der Querstibe gewdahit ist.

Fiir das Verlegen von Wandbewehrungen, stelli der Distanzhalter eine wesentliche Erleichterung dar,
wobei die Lingsstibe die innere und duBere senkrechte Hauptbewehrung bilden k&nnen.

Dabei ist es moglich, alle Distanzhalter mit den Offnungen zur vorgefertigten Wandschalungsseite
(auBen oder innen) zu stellen, wobei unter Ausniitzung der Uberstinde der abgewinkelten Querstdbe, die
Wandingsbewehrung an den stehenden Distanzstlicken angebunden werden kann.

Nach der Fixierung der einen Bewehrungslage, kdnnen die Elemente mit dem abgewinkelten Teil auf
die bereits verbundenen Teile eingelegt und dann mit der andersseitigen L&ngsbewehrung verbunden
werden. Dabei sind keinerlei weitere senkrechte Bewehrungsstdbe erforderlich, wobei die Distanzhalter die
senkrechte Hauptbewehrung bilden.
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in dhnlicher Weise kann auch vorgegangen werden, wenn anstelle der L&ngsbewehrung ein sehr
diinnes Baustahlgitter verwendet wird, wobei die senkrechten Stibe des Gitters und die senkrechten Stdbe
der Distanzhalter, zusammengerechnet als senkrechte Hauptbewehrung dienen kdnnen.

Aufgrund der Biegesteifigkeit der vorgefertigten Bewehrungselemente, kdnnen beide Bewehrungslagen
an dieselben auch auf dem boden gebunden werden und sodann als vorgefertigtes, groBes, komplettes
Bewehrungselement in die Schalungen eingelegt werden.

Da Bewerhrungselemente, die aus diinnen StZben bestehen und rdumlich verformt werden, nur
geringes Gewicht aufweisen, mu8 hiebei besonders darauf geachtet werden, flir den Transport von der
Erzeugunsstelle zur Baustelle, mdglichst groBe Mengen zu mdglichst geringen Transportkosten zu transpor-
tieren.

Bei dem erfindungsgemiBen Bewehrungselement ist durch die Innenlage der Stibe eine Ubereinan-
derschachtelung sdmtlicher Bewehrungselemente zu groBen Biindel m&glich, ohne daB zuviel leerer Raum
zu fransportieren ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Distanzhalters einer erfindungsgeméBen Stahibetonbewehrung.

Fig. 2 eine Stirnansicht des Distanzhalters nach der Fig. 1,

Fig.3 eine erfindungsgemiBe Stahlbetonbewehrung in Seitenansicht,

Fig.4 eine Stirnansicht der Stahibetonbewehrung nach der Fig.3,

Fig.5 eine axonometrische Ansicht der Stahlbetonbewehrung nach den Fig.3 und 4,

Fig.6 schematisch die Herstellung der Distanzhalier fiir eine erfindungsgem&Be Stahlbetonbewehrung
und

Fig.7 eine Stirnansicht einer weiteren Stahlbetonbewehrung, mit beschichteten Enden der Querstibe,
Fig.8 eine Darstellung der Stahlbetonbewehrung wie sie mit geringem Rauminhalt zu Bindeln zusam-
mengeschoben werden kann.

Die Distanzhalter 13 und 13a nach den Fig.1 und 2, bestehen im wesentlichen aus Léngsstdben 1 und
2, die mittels der abgewinkelten Querstdbe 3 miteinander verbunden sind, wobei die Verbindung vorzugs-
weise durch SchweiBen erfolgt. Dabei sind die Lingsstdbe 1 und 2 an den Innenseiten der Querstédbe 3
gehalten. Dies, um beim Biegen um den Stab 1 die SchweiBungen der Stdbe 1 und 3 nicht zu
beschédigen.

Die Querstibe 3 stehen mit ihren Endbereichen 11 Uber die Lingsstdbe 2 vor. Dies ermdglichst es,
durch entsprechende wahl der Linge des Uberstandes, die Distanzierung der Léngsstdbe 2 von der
Schalung einzustellen. '

Die Herstellung der Distanzhalter 13 erfolgt zweckm&Bigerweise so, daB das eine Bewehrungslage
bildende Gitter, bei dem die Lings- und Querstdbe einander siets an der selben Seite beriihren, in
entsprechenden Abstinden durchirennt werden, wobei zwischen den einzeinen Schnitten stets eine ungera-
de Anzahl von Lingsstdben 1, bzw. 2 liegen. Die durchirennten Querstébe 3 werden dann anschlieBend um
den mittleren Lingsstab 1 abgewinkelt. Dabei kann der Winkel 10, den die Schenkel der Querstdbe
miteinander einschlieBen, entsprechend den Erfordernissen gewéhlt werden. Durch eine Anderung des
Biegewinkels 10, kann die Breite 4-und die HShe § des Distanzhalters verschieden gro8 gestaltet und damit
an die Dicke des Stahlbetonteiles 20 (Fig.4) angepaft werden.

Mit diesen Distanzhaltern 13 kdnnen Bewehrungsiagen miteinander, unter Einhaltung einer vorgegebe-
nen Distanz, verbunden werden. Diese Bewehrungslagen weisen Lingsstdbe 6 und Querstdbe 8, bzw.
Langsstdbe 7 und Querstdbe 9 auf. Dabei kdnnen alle Lingsstdbe 6 auf den Querstdben 8 aufliegen und
umgekehrt und sind mit diesen verbunden. In gleicher Weise liegen die Querstibe 9 auf den Langsstében
7 auf. Wie aus den Fig.4 und 5 zu ersehen ist, liegen daher die Langsstdbe 1 und 2 des Distanzhalter 13 in
gleicher H8he, wie die Querstdbe 8 und 9, wobei mit den {iberstehenden Enden der Querstdbe 3 eine
entsprechende Distanzierung von einer Schalung méglich ist.

Aus der Fig.5 ist zu ersehen, daB die Langsstébe 1, 2 der Distanz halter 13 in gleicher Weise wie die
Querstdbe 8, bzw. 9 mit den Lingsstdben 6, 7 verbunden sind und daher auch entsprechende Zugkraite
mitlibernehmen k&nnen. Damit ergeben sich aber in der gesamten Bewehrung nur sehr wenige Massen,
deren Querschnitt nicht zur Ubernahme von Zugkraften herangezogen werden kann.

Bei der Stahlbetonbewehrung nach der Fig.7, sind die Distanzhalter 13 wechselweise um 180 ° gedreht
angeordnet. Dabei sind die Lingsstdbe 6, 7 als Ldngsbewehrung mit dem Distanzhalter 13 verbunden. Bei
einem solchen Aufbau der Stahlbetonbewehrung nach der Fig.7, k&nnen in einem ersten Arbeitsgang die
Lingsstébe 6 im Bereich der zuerst aufgesteliten Schalungswand 14 mit den stehenden Distanzhaltern 13a
verbunden und in einem zweiten Arbeitsgang die Distanzhalter 13 mit den L&ngsstdben 7 verbunden
werden. Diese Anordnung ist aufgrund der Steifigkeit auch geeignet flr eine groBflédchige Vorfertigung.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

im folgenden wird nun noch die Berechnung der Abhéngigkeit der Quer- und Léngsstébe voneinander

AT 399 006 B

und von der Dicke des Elementes dargelegt:

Pos. 1 OBERER LANGSSTAB

UNTERSUCHUNG 1 :
UNTERSUCHUNG 2 :
Schuhbreite = 15 cm
Last, Arbeiter ~ 100 kg (1kN)

et = 15cm

e2 = 25cm

Gleichlast (p):  bei 15 cm
bei 25 cm

e
e

p

E]Iﬂm = = 22777

—

M: max = 0,1.6,67.152
Mz max = 0,1.4,00.252

¢8:
¢9:

Stahlgiite 55

W8 = 50,27 mm?
W9 = 71,57 mm?

15¢cm (Querdrahtabstand)
25 cm (Querdrahtabstand)

100
19 = 6,67 kg/cm

—12%9- = 4,00 kg/cm

150 kg cm
250 kg cm
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Fiir Montagezustand abgeminderte Sicherheit (S = 1,5)

150

W f: ——————— = 3 -
1er 36EE 0,0409 cm
250
Woerf = ——— =0 3 -
2 3666 L0682 cm

Pos. 3 QUERSTABE

40,9 mm3 — &8 mm

68,2 mm3 — &9 mm

S0kg 50 kg
P = 100 kg (1kN) (1000 N)
St =25¢cm
S2 = 12cm
al = 30°
a2 = 60°
S0 kg

15° oder 30°

tga = 5 H = 50 tga

H1s0
S130

13,4 kg (134 N) H20
51,8 kg (518 N) S20

28,9 kg (289 N)
57,8 kg (578 N)

Ferf =

A=%{=07854r

I4mm = 12,566 mm* F4mm = 12,57 mm?

50
cosa

zul G'n
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Ismm = 39,060 mm* Fsmm = 19,64 mm?

1
F

I = Il.mm - 12,566 = 1400
Lmm Fimm 12,57

: A\ [Toam _ 39,060 _ 4 4
Smm =\{ & ‘

Fsmm 19,64

NS15mm = 177 \S24mm = 120
okzUlgmm = 28 N/mm? okzulsmm = 60 N/mm?

518 18,5 mm’ —— & Smm

Ferf1 =
28
Ferf2 =—218_ - 9 63mm? g Lmm
60
-Patentanspriiche
1. Stahibetonbewehrung mit zwei im wesentlichen parallel verlaufenden Bewehrungsiagen, die durch im

wesentfichen parallel verlaufende L&ngs- und dieses verbindende Querstdbe gebildet sind, welche
durch Distanzhalter voneinander distanziert sind, die im wesentlichen durch eine ungerade Anzahl von
parallel zueinander verlaufenden LZngsstdben gebildet ist, die mit abgewinkelien, in regelméiBigen
Abstinden angeordneten QuerstZben verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil der
Stébe der beiden Bewehrungsiagen durch die Langsstébe (1, 2) der Distanzhalter ersetzt und mit den
weiteren Stdben der Rewehrungslagen verbunden sind. (Fig. 5)

Stahlbetonbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Langsstdbe (1, 2) und die
Querstdbe (3) aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sind.

Stahlbetonbewehrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf fir unterschiedliche
Abstinde der iiber die Distanzhalter (13) verbundene Bewehrungslagen, Distanzhalter mit unterschiedli-
chen Winkeln der Querstibe vorgesehen sind.

Verfahren zur Herstellung eines Distanzhalters fiir Stahibetonbewehrungen flir Stahlbetonkonstruktionen
mit in zwei Ebenen verlaufenden Bewehrungslagen, weiche Distanzhalier eine ungerade, eins Uberstei-
gende Anzahl von Langsstdben aufweist, die miteinander durch Querstébe verbunden sind, wobei die
Querstidbe im Bereich des mittleren Langsstabes abgewinkelt sind, dadurch gekennzeichnet, da8 aus
einer Gittermatte Streifen mit einer ungeraden, eins Ubersteigenden Anzahl von Langsstdben herausge-
schnitten und dieser Streifen anschlieBend entlang des mittleren Langsstabes abgewinkelt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Biegewinkel der Abwinkelung des
Streifens in Abhingigkeit von der erforderlichen Steifigkeit und bzw. oder der Héhe des zu bewehren-
den Stahlbetonteiles gew#hit wird.

Stahlbetonbewehrung hergestellt nach dem Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stahlqualitit der Lingsstdbe der zur Herstellung der Distanzhalter verwendeten
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Gittermatte in Abhdngigkeit von der Stahiqualitdt der Hauptbewehrung und der Durchmesser der
Langsstdbe der zur Herstellung der Distanzhalier verwendeten Gittermatte in Abhéngigkeit von der
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Dicke der Querstibe gewahit ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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