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avloppsvattenrening anviénd kalkmjolk

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd Jateveden puhdis-
tuksen yhteydess3d kdytettdvin kalkkimaidon valmistamiseksi, Jjos-
sa menetelmdssd kalkkia sydtetdsn kalkin liuottajaan, jossa muo-
dostuu kalkkilietettd, ja jossa menetelmissd kalkkiliete johde-~
taan edelleen varsinaiseen kalkkimaidon valmistuslaitteeseen,
jossa kalkkiliete nousee alhaalta ylésp&in kaltevien lamellien
vélitse ja jonka yldosasta valmis K8lkkimaito poistetaan olennai-

sesti homogeenisena liuoksena lisdttidviksi jadteveteen.

Kalkkimaidon valmistuksessa on tunnettua kdyttadsd valmistuslaitet-

ta, joka k&sittd3 kaltevia lamelleja, joiden 13pi kalkkiliete vir-
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taa. Tallainen laite on esitetty esim. SE-patenttijulkaisussa
330 152.

Keksinndn tarkoituksena on muodostaa mainitun laitteen kdyttodn
perustuva entistd tehokkaampi kalkkimaidon valmistusmenetelms.
Tunnusomaista keksinnén mukaiselle menetelm3lle on se, ettd kalk-
kaimaidon valmistuslaitteessa aikaansaadaan mainittujen kaltevien
lamellien alaosaan lietevybhyke, jossa lamellien pintakuormitus

on noin 2,5 m /m /h ja jossa ylSspdin nouseva kalkkiliete suada -
tetaan, sekd lamellien yl&osaan selkeytysvyBhyke, jossa lamellien
pintakuormitus on noin 1,25 m3/m2/h ja jossa hienommat hiukkaset
erotetaan, ja ettd ainakin osan kaltevien lamellien kohdalta pois-
tuvasta kalkkilietteestd, joka laskeutuu kalkkimaidon valmistus-
laitteen pohjalle, palautetaan takaisin kalkin liuottajaan. Kek-
sinnBn avulla saavutetaan suuri puhdistusteho mahdollisimman pie-
nelld kalkinkulutuksella ja samalla viltetdsn tayttadmiseen ja
hdytdldimiseen liittyvia ongelmia samoin kuin muite puhdistuslai-

toksessa esiintyvid kiyttdongelmia.

Keksint6d selostetaan ldhemmin seuraavassa viittaamalla oheisiin
piirustuksiin, joissa on esitetty ersis jdtevedenpuhdistuslaitoksen

suoritusmuoto, jossa keksintd an sovellettavissa,

Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti koko nuhdistuslaitos, joka

kdsittd8 laitteet kalkin annostelemiseksi jateveteen.

Kuviossa 2 on esitetty yksityiskohtaisemmin Ja suuremmassa mitta-
kaavassa leikkaus kalkkimaidon valmistuslaitteistosta.

Kuviossa 3 on esitetty sama laitteisto ylhadltéd pdin katsottuna.

Kuvion 1 mukaiseen puhdistuslaitokseen kuuluu kuusi perdkkdin sijoi-
tettua allasta 1-6, joiden kautta vuorotellen kulkee puhdisteitava
vesi. Altaaseen 1 kuuluu hiekkasuodatin Ja koneellisesti puhdistetta-
va valppa. Allas 2 on ilmastusallas, jossa on aktiivilietettd. Allas
3 on valiselkeytysallas. Altaaseen 4 Jjohdetaan kalkkimaito, joka
on valmistettu viitenumerolla 7 merkityssd laitteistossa. Viite-

numerolla 5 on merkitty hdytidldintiallas ja viitenumerolla 6 vaahdo-
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tusallas, josta puhdistettuy vesi poistuu lopuksi. Puhdistuslaitoksen
konstruktio voi luonnollisesti vaihdella monin tavoin ilman, etts
sill3 olisi mit3an merkitystd esilld olevan keksinndn mukaiselle

menetelmille.

Laitteistoon 7 kuuluu kalkin livottaja B ja kalkkimaidon valmistus-
laite 9. Kalkin livottajaan 8 kuuluu livotuss&ilid kuivan, sammy-
tetun tai sammuttamattoman kalkin liuottamiseksi. T&ss3 sdilidss4
sekoittaa sskoitin 10 kalkin siihen johdettuun livotusveteen. Liuotus-
vetend voidaan kdyttdd poistuvaa, puhdistettua jatevetts, Jonka pH

on 10-12, biologisesti puhdistettua jatevetts tai vesijohtovetts,
Liuotusveden m&sran tulee olla noin yksi litra vetts 1,7 g kohti
kalkkia.

Livotussdilidsts 8 saa kalkkiliete poistua varsinaiseen kalkkinaidon
valmistuslaitteeseen 9, Jossa se tulee putkea 11 mydten keskeisesti
kartiomaisen tilaan 12, Joka toimii kalkkilietetaskuna.

Kalkkiliete poistuu yltspdin, jolloin se kulkee useiden lamellien
13 ja 14 vdlitse, minkj jédlkeen se virtaa pois molemmille sivuille

kourupdydéan 15 padllitse kouruihin 16.

Lamellien 13 ja 14 pituudet vaihtelevat. Piirustuksessa esitetyssé
tapauksessa on joka toinen lamelli 13 pitkd, kun taas niiden valissi
olevat lamellit 14 ovat lyhyitd. Niinpd lamellien 13 pituus on 2
metrid ja ne on sijoitettu 15 cm:n valimatkan p&&dhin toisistaan,

kun taas lamellit 14 ovat vain 1 metrin pituisia ja ne on samoin

Jérjestetty 15 cm:n védlimatkan p&&han toisistaan.

Se vydhyke, johon kuuluvat ainoastaan pitkdt lamellit 13, so. lamelli-
paketin alempi puclisko, on siten mitoitettu, ettd tisss kohdassa
aikaansaadaan paikallaan pysyvé lietevydhyke., Lietevydhyke aikaan-

Saa yldspdin siirtyvin kalkkilietteen suodatuksen. LietevyBhykkeen
ylépuolelle, jossa on kaksinkertainen maars lamelleja 13 ja 14,

syntyy selkeytysvydhyke, Jossa hienoimmat hiukkaset erottuvat kalkki-
maidon noustessa yldspdin.

Y1l8spdin nousevassa virtauksessa oleva lietevyShyke aikaansaadaan

tédten silld tavoin, etts lamellien 13 alaosien pintakuormitus
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on oleellisesti suurempi kuin lamellien 13 ja 14 pintakuormitus
ylempédnéd selkeytysvythykkeen alueella. Lamellien 13 pintakuormitus
lietevydhykkeessd on k&ytdnndssd noin 2,5 m3/m2/tunnissa, kun taas
lamellien 13 ja 14 pintakuormitus ylempdnd selkeytysvyBhykkeessd on
noin 1,25 m3/m2/tunti. Pintakuormitukset lasketaan kayttam&llad 1ahto-
kohtana lamellien projisoituja pintoja.

Liete, joka seuraa lamelleja ja kerdytyy pohjakarticon 12, on noin
10-15 kertaa tihedmp&3d kuin lietevesi lietevythykkeessd ja tayttas
tilan, joka on noinkymmenesose lamellien 13 vilisestd tilasta. Osa
pohjakartioon 12 kerd&ntyneestd kalkkilietteestd pumpataan kalkin
livotussdiliddn 8 ja jéljelle j&&va kalkkiliete poistuu painovoiman
vaikutuksesta johonkin puhdistuslaitokseen kuuluvista yksikdista,
jotka sijaitsevat ennen kalkki maidon lisdyskohtaa (esimerkiksi esi-
késittelylaitteeseen). Takaisin liuotuss3ilisdn B8 pumpatun kalkki-
lietteen ma3réd saadaan k&ytdnndssi méérifetyksi kussakin eri tapa-
uksessa kdytetyssd kalkissa olevan hiekan ja epdpuhtauksien pitoi-
suuksien perusteella. Viitenumerolla 17 on merkitty kalkkiliete-

pumppu, joka putkea 18 mytten johtaa kalkin takaisin liuotuss&iligdn
8 ja joka putkea 19 myGten palauttaa kalkin esikdsittelylaitokseen.

Kohdassa 20 tapahtuu kalkin annostelu ja kohdassa 21 tapahtuu kalkki-
maitoliuoksen annostelu jéteveteen.

Keksintd ei rajoitu edelld selostettuun ja piirustuksissa esitettyyn,
vaan sitd@ voidaan monin tavoin vaihdella seuraavassa esitetyn pa-

tenttivaatimuksen puitteissa.
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Menetelmd jadteveden puhdistuksen yhteydessa kdytettdvan kalkkimaidon
valmistamiseksi, jossa menetelmdssid kalkkia syotetdan kalkin
liuottajaan (8), jossa muodostuu kalkkilietettd, ja jossa menetelmis-
sd kalkkiliete johdetaan edelleen varsinaiseen kalkkimaidecn valmis-
tuslaitteeseen (9), jossakalkkiliete nousee alhaalta yléspdin kal-
tevien lamellien (13,14) vdlitse ja jonka ylédosasta valmis kalkki-
maito poistetaan olennaisesti homogeenisena liucksena lisittiviksi
Jéteveteen, t unne ttu siitd, etts kalkkimaidon valmistus-
laitteessa (9) aikaansaadaan mainittujen kaltevien lamellien (13)
alaosaan lietevyShyke, jossa lamellien pintakuormitus an noin 2,5 m /
m /h Jja jossa yléspdin nouseva kalkkiliete suodatetaan, sekd lamelli-
en (13,14) ylaosaan selkeytysvybhyke, jossa lamellien pintakuormitus
on noin 1,25 m /m /h ja jossa hienommat hiukkaset erotetaan, ja ettd
ainakin osa kaltevien lamellien kohdalta poistuvasta kalkkiliettees-
té, Joka laskeutuu kalkkimaidon valmistuslaitteen pohjalle, palau-

tetaan takaisin kalkin liuottajaan (8).
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PATENTKRAV

Forfarande for framstdllning av vid avloppsvattenrening
anvand kalkmjolk, i vilket férfarande kalk tillsittes kalk-
uppl8saren (8) vari en kalkuppslamning bildas och i vilket
fdérfarande kalkuppsl&mningen ledes vidare till en kalkmjdlk-
beredare (9), vari kalkuppslamningen stiger uppdt genom lutande
lameller (13,14) och fraén vars Svre del den fardiga kalkmjdlken
avldgsnas i form av en vdsentligen homogen l6sning for att till-
sédttas i avloppsvattnet, 'k & n n etecknat dérav, att

i kalkmjdlkberedaren (9) &stadkommes vid den nedre delen av de
namnda lutande lamellerna (13) en slamzon, i vilken lamellernas
ytbelastning 8r ca 2, 5m/m2/h och 1 vllken den upp&t stigande
kalkuppslamningen filtreras, och vid den Svre delen av lamellerna
(13,14) en klarnlngszon, i vilken lamellernas ytbelastning &r

ca 1, 25m /m /h och i vilken de finare partiklarna avskiljes, och
att adtminstone en del av det vid de lutande lamellerna avgdende
kalkslammet, som sjunker till kalkmidlkberedarens botten, &ter-
fores till kalkuppl®saren (8).
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