JP 5374042 B2 2013.12.25

(19) BXERHF (UP) @i F & B2 (1) serms
5ETEES3740425
(P5374042)
(45)#17H RR25EE12A25H (2013.12. 25) () BHE ERE2SEIA27H (2013.9.27)
(51) Int.Cl. Fl
C22B 34 (2006.01) C22B 3/00 D
C22B 3/44 (2006.01) C22B 3/00 B
C22B 3/00 P
FBRIEO# 26 (£ 5] H)
(2l HEES $$RE2007-537414 (P2007-537414) ||(73) FFEp4EE 507132721
(86) (22) B EEH SERR1TEIOF 218 (2005.10.21) TXu FAl—¥arA NIFqow
6oy BHRES $F3R2008-518093 (P2008-5180934) K
43y &&HE SERR205E5H 298 (2008.5. 29) ETZ)AEME., aNFATALT 20
B EEHEES PCT/1B2005/003136 01, A4 APMU—}F 44
87 EELHEE w02006,/043158 (74 fR¥E A 100080791
(87 EEAHMAB SER18EE4H 27H (2006. 4. 27) £E+ BFE —
EFEERBE SER205E9H 221 (2008.9.22) (T2 AT AIwh., P Fz—ibp

)BREERES  2004/8533

) BT B ERIGEL0A21H (2004.10.21)
) BREERE BT 7Y AN
)BREERES  2005/2363

(32) & 5EH ERITEIA22H (2005. 3. 22)
@) \EEERE BT TV ALY

3
(3
(3
3

B7Z7VAEME, anFATLT 21
95, =A%z p N—F TIFAT
Yay, p=vA R4 LA ARVY—
b 42

BARRIZA

(54) [READER] AL S5OEMERENDL: DOEBEE FTORLAE

(570
O

O
O
O
OJ
O

Oooo
ooo
0ooao
ooo

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogooao
Ooooooooogogooo
OO0 ooooogogoao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O O0OoO0ooOooao
OO0 oooooogogoo

oo oooooogogoo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogoo
oo oooooogogogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao

OOoooooaog
OoOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
O Ooooooaog

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O
]
]
]
O
OJ
o
O
O

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O 0Oooo
O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

e s [ e e A s
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood

O O

O
OJ
O
O

ooooooooooao
ooooooooooao

O
O
O
O

ooooobooooooao
ooooobooooooao

O

oooooOoooooao
oood

10

20



OooDooooogogood

OO0 oDooogodgoooao
OooooogodQgoooao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao

I:II:I|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Iy ) ey e [ A ) Iy

ao

OO0 O0DooodooooodooDoooggogogoao
OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

O
O
O

ugonf
uod
ooao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

DDDDD‘

O Ooooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OooooooooooooooooooQgdg

Oooooooooooggogao

O Ooooo

O
(]
O
O

oooao
oooano

(2)

JP 5374042 B2 2013.12.25

oboooad
oboood

ooooao
ooooao

O O

O O

oooano

good

goood

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg

OoOOoooooo0oooooUoDooDooo oD oDoDooo0oooDooogoooao
OoOoooooo0ooooooo0ooDoooo0o o0 oDoooo0ooooog|oooao
OO0 oo0oo0o0dfdooDooDUUUoDoDooUUUoDoDoDooUUUoUoDooog|oooao
OOooooo4o0oooooUo0 oo ooo oo oDooogooDooog|oooao
Ooooooo0oooooo0Dooooo0 o0 oDoDooo0oooDooognoooao
Oooooooo0ooooooooooooooDooooooooognoooao

OoDoooo4ogooooogogogoao

oo ooooooooooQgog

O
O

OooDooooogogood
Oooooooogoood

O
O

Ooooooogogooao

OO0
00

0O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooggdg

O
O

O O

O

OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOo0o0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0O0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

OO0 oDooo4dgooooogooao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

OooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogogogoao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooocooooooogooao

Oo0DooDoo4dooooogogooao

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

OooooooooooogoOooao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

OO0 ooDoo4gogooooogogoao

Oooooooooooogooao

oood

uono

oodod

uono

oono

gono

O
OJ
O

Oooooooooooogooao
OO0 OoDooodooooodgogoao
Oooooooooooogooao

JP 5374042 B2 2013.12.25

O O

O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

OoDoooo4ogooooogogogoao

Oooooooooooogooao

Ooooocooooooogooao

goo

O
O
O

OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooogoogodg

10

20

30

40

50



I e e e e R [ s [

O

(4) JP 5374042 B2 2013.12.25

goooo
gooooooboooDooooboooboobboob oo booobooooaag
goooooobooooboboobobo0oboboobboUobtoboUobooobooobooboo
gdoouooouooooooooooooooooooDooboobooboobooan
goooooouooouooooooooooob oo oobooboobooboaann
goooooobooooboboobobooboboobboUobboboUobooobooooboog
gfdoooooooooooooooooooooooDoobooboobooboan
oo oo b oo boobooboao
gooooooboooboboooboooboobboUob bbb ooUobooooboaog
gfdoooooooboooooooooooobo0 oo oobooboobooboann
oo oo ooboobUooboobooan
goooooouooouooooooooooob oo oobooboobooboaann
gooooooboooboDobooobobo0oboboobboobboboobooobooooboog
godooo0d” oo ooooooooooooooooboobooboobooao
oo oobooobooao
goooad
oooooooao
oo oo oo booboobooboan
gooooooboooboboooboooboobboUob bbb ooUobooooboaog
goooooobooooboboobobo0oboboobboUobtoboUobooobooobooboo
oo oooDoobooboobooboan
goooooouooouooooooooooob oo oobooboobooboaann
goooooobooooboboobobooboboobboUobboboUobooobooooboog
gfdoooooooooooooooooooooooDooboobooboobooan
ubooooooboobobooooboobobobooooobooboboboy, oo
g Uy 0ooobo,0o0oobobooooobooocoooboooobooboboooooboodg
ogfdooooooobooooooooooooooooDoobooboobooboan
oo oo ooboobUooboobooan
goooooouooouoooooooooooboooooobooboobooboaann
goooooobooooboboobobo0oboboobboUobtoboUobooobooobooboo
gfdoooooooooooooooooooooooDooboobooboobooan
goooooooooooooooooooobooobooobooboobooboaan
goooooobooooboboobobooboboobboUobboboUobooobooooboog
gfdooooooobooooooooooooooooDoobooboobooboan
oo oo b oo boobooboao
bp0obooOoo0oobooboobooooboooobooooooboooobobooooobooo
0000000000000 00o0o00o0o0o0oDooooDoDoooDoDoo0®® o000
oo oo ooboobUooboobooan
goooooouooouooooooooooob oo oobooboobooboaann
ooboDoooDboboooDboobooao
ooooao
oood
Fe?t ,+2H,0+0,+ (Ni, Co) ** (o
— (Fe?", Ni, Co) O (OH) nH,0 () +O,+H,0 * (1)
(VEFA L)
ooooo

" DO000D000D0000000D0O00D0000D0O00D000O0ODOoo0oOoooooOf
ooooooooobooboobooooboooobooooobooboboooboobooboooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

O O

I e e

OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoQgoQg
OO0 o0ooDoogoguoooooggg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooogadg
OoDooDooooooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogogQgoQg
Ooooooooooooogadg
Oo0oooogogoooooggog

Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooodgogoao

oooobDoooooao
ooooocooooao
1000000000

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
OooooooooQgoogoo

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
OO0 o0ooogogogao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooogogQgoao
Oooo0ooogogoao
Oo0oo0oooggogao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoao
OooOoo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

)

ood
oogd

oo o ooooogoQgog

[ |
[y |

SO0 o0 oo oooogoaog
OO0 oDoDoogooooooggog
Oo0oooooooooogQgog
OoooooooooooogogQgoQg

|

L [ |

Ooo0oogooodao

oo ooo =2Boogoogoo-g

I R |
[y |

JP 5374042 B2 2013.12.25

oono

O

oo oo oooogoQgog
Oo0oooooooooooQgodg
OO0 ooDoogogoooooggog
Oo0oooooooooogQgog
OooooooooooogogQgoQg

O

O

oood

O

O

0

L [ |

O0o0Doooogogogao
Oooooogogoao

ugoao

O

e S [ B R |

OooooooooooogQgog
Oo0ooooooooooogog
OO0 ooDooogooooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooQgaoQg

O

O

goad

0[O

10

20

30

40

50



oo oooogogooo

OoOo0o0ooooo0oooooo0 oo oooo0 oo oo oD ooDoDoooooooogdg

(6

OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood

Ooo0ood O

O

O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood

oooOooao
Oo0o0ooooooooooooobooooooooodd
Oo00ooooooo0ooooooobooboooooodd
goooo0oooooooboooboooooooood
goddooooooooobooooooooooood
Oo0o0ooooooo0ooooooobooooooooodd
go0ooo0ooooooobooooooooooonOon
gooooooooooo* o0ooo” ooooood
Oo0oo0oono

oaoo

Mg, (Si,O ) (OH) 4 (s) TO. 3Niz+(aq)

— (Mg,.7, Nig 3) (81i,05) (OH) 4 +0.
Oo0oooo
go0o0ooo0ooo0oooooo0ooooooooonOon
goooodoooooooooooouoooooaa
Oo0oo0oon
go0d0ooo0o0ooo0oooooo0ooooooooonoan
godooo0ooo0oooooooooooooooon
O0oo0oooagao
O0oo0ooo
gooooooo0oooobooooooooooood
oo ooooooboooboouoooooood
Oo00ooooooo0ooooooobooooooooodd
godooo0oooooooooooooooooonOon
0
O0oo0oono
go0o0ooo0o0ooo0ooooooooooooooonOon
godooo0ooo0oooooooooooooooon
gooooooodn
O0oo0ooo
oooOooao
godooooooooooooooooooooood
Oo00ooooooo0ooooooobooooooooodd
go0d0ooo0o0ooo0oooooo0ooooooooonoan
gooboooooooooobooooooooooood
Oo0oooooooooobooobooooooooodd
Oo0o0ooooooooooooobooooooooodd
go0dooo0ooooooobooooooooooood
gooooooad
Oooon
go0o0ooo0ooo0oooooo0ooooooooonOon
godoooooooooobooooooooooood
Oooooooooooobooobooooooooodd
go0d0ooo0o0ooo0oooooo0ooooooooonoan
godooo0ooo0oooooooooooooooon
godooooooooooboooboooooooood
Oo0o0ooooooooooooobooooooooodd
go0o0ooo0ooo0oooooo0ooooooooonOon
godooooooooooooooboooooooood

OO0 oooogogdg
OOooooogQgdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogg-g
OooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQdgdg
OoOoo0ooodgadg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooodgdg

JP 5374042 B2 2013.12.25

3Mg2+

oo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

O O0ooo

Ooo0ood O

|

O Oooo

O Ooooo

O o

O Oooo

OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooooood

O O0ooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

(2)

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

OoOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooOgd

Ooooooooooooooogogoogao
OoooOooooooooooooo0ogoao

Oooooooogoooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O 0Oo0ooOood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

[ sy ey e e ey sy [ |

[y |

OOo0ooooo0oooooooooDoDooooooDooogogoolioo

OoOo0ooooooo oo ooooDoDoDooooooooigg
Ooo0ooooooooooooooooooooooo|gdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogogooooogog|g

Oooooooooooogogoaolio

OO0 ooooogogoBe

Oo0oooogs

oo oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogoogoooo;

e e s e e e e e s ) ey o o
[ s e e e e ) ey o o

O

Oo0ooDoooOo0D oo ooo o0 oo oogogogooool;

oo ooooooooooo o ooooogoogoooo;

OO0 Ooooo4Q0 oo oooo o0 oo ooggooolo

OO0 oDOoDoooo0 oo ooo o0 oo oogogogogoool;o

oo oooocoo0 oo ooo o0 oo ooogoogoooo;

e e s e e e ) e e s ) ey i o

O oo Oooooo0D oo ooo o0 oo oogogoooolo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogooOooool;

Ooooooooo0oooooooooooogogooo;

OO0 OooooQo0D oo oogo o0 oo oogogooolo

I s e e v e ey o

oo oooooo0ooooo o0 oo ooogoogoooo|;

O O ogo

OO0 o0Dooo40ooooogoggogooooglg

e e e v e ) ey o o
OO0 oDooooo oo oo o o0 oo oooQgooo

OO0 oooogs

O
O
O

O

Oooooooooooooogogog

OO0 oDOooooo0o oo ooo o0 ooDooogoggooo
OO0 oDOoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
Ooo0oooooo0ooooo o0 oo ooogooao

O O ogo

JP 5374042 B2 2013.12.25

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooo0oooooogooood

OO0 OoDoooo0D oo ooo o0 oo ooogoQgoooo
OoOo0oooooo oo oo o o0 oo oooQgooo
OO0 0o oooU0 oo ooUo4QoUooDoooggooao
OO0 OoDoooo0 oo ooo o0 ooDooogoggooo
OO0 ooDoooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
Ooo0ooooooooooooooooogooao
OO0 oDooo40oooooo4ogooDoooggooao
OooDoooo0ooooo4o0ooDooogogQgooao
Oooooooooooooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey R ey I
e s e ) e e e e e e e e e e e s Y Y
e s e e e ) e ) e s e e s Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OoOo0ooooooooImOhoooo0oDoDooooooooao
OoooooooooI@mObooooooooooooooao

Ooooooooooooooooooooooogodg

OO0o0oooogoglo
Ooooooogog|o
OooooooQgog|o
OO0 o0oooogoglo
Oooooogdg
Ooooooogodg

Ooo0oQgoos

OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg

Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

0O O

O oOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Oo0ooooogdg
OoooooooQgodg
O Oo0Doooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
Oo0ooQgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

C))

O

|

O

O

JP 5374042 B2 2013.12.25

goao

O

Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg

O

O
O
O
O
O

O

goad

O

O

OoOoooooQgodg
OooOoo0oooOod

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooggogao

Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

OO0 ooooogogoao

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

OoooooQgogooao
oo oooooogogogoo

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OO0 ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDoo4oooooogQgogao

Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogooao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogoao

Oo0ooooooooggogao

OoooooooooogoQgoao

OooooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooggogao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooooQgoao

Ooooooooooooogoo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooooogQgoao

JP 5374042 B2 2013.12.25

oono

O
O
O

OoooooooooogogQgoao

“

O
O

OooooooooooQgoao

O
O
O

Oooooooooooggogao

O Oooo

OoooooooooogQgoao

oono

O
O
O

Ooooooooooooogooao

0
0

OoDooogooooogQgogao

O
O
O

OoooooooooogQgoao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooogoQgoao

Ooooocooooooogoao

OoooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

O 0ooo

Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoDoooogoggooood

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
oo ooooooQgogXe

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O

OO0 Do oDoooooDooogogoooo

OO0 ooooogogooood

O 0Ooooo

Ooooooogooood

OO0 ooooooooooogogoOoooo
OO0 Do oDoo4Qo0ooDooo4Qgogoooao

OO0 o ooooogogHe

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gooood

O ooooogdg

Oooooogogogogooood

OO0 oo oooo0ooDoooQgoooo
OO0 oooooooooooogoOoooao

OO0 o oooooggHXe

Ooooooogooood

Ooooocooooood

O O0oooogd

OoDoooogoggogooood

OO0 Do oooo0ooooooQgoooo
OO0 oooooooooooogoooo
OO0 Do oDoo4Qo0ooDooogogQgogooo

Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gogooood

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDooooo0oooDoooQgoooo
oo oDooooo o ooooogogooo

Ooooooggogooood

O
O

O O

Oooooooooood

(10)

Oo0O0ooooOgooogd
OoooooogoQgogBR

oo oooooooooooogoogooao

Oo0oooooo0oooood

OO0 oo ooooooooogogoao

Oooooogoggogooood

OooooooogogoQgooao
OooooooooQgoge

OO0 oo ooooooooogogooo

OoDoooooooood

O

oo oooooooooooogoogooao

Oooooooooood

OO0 oooooggg

OO0 Do oDoogogooooogogoao

OO0 oooogoggooood
Ooooooogogoo

OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgg
OO0 oo ooogogg
OO0 ooooooggg
OO0 o ooooogoQgg
oo oooooooQg-g
OO0 oooooggg
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQg-g
OO0 oo ooogogg

OO0 oo ooooooooogogogoo

O O

OO0 ooooooooooooQgoogooo

Ooooooogooood

O

oo oOoooDhooo oo oogogoodg
OooOoooboooooooogood

Ooooooooogoooogogo
Oooocoooooooogoo

OoooooQgs

JP 5374042 B2 2013.12.25

OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgodg
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogogg
oo oooooooQgo-g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo ooooooDoooogogooo
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oo oDoogoooooogogoao
OO0 oD oooooooDooogogogoo
oo oooooooooooo0googooao
OO0 Do oDoo4gogooooogogoao
OO0 oo oooooooooogogoao
OO0 oo oooooooooogogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oDooDoooooooogogogoao
OooDooooooooogooao
Ooooocooooooogooao

O Ooooo

Oo0ooooooooood
OoDoooogoggooood
Ooooooogogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooogoggogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O o0ood

) A e [ sy I o [y

OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoDoooooDooooooDoooooooooOgodg

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog

Oo0Ooo0ooood

OOoooooggdg

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood

O 0Oooo

Oo0DoDooo4gogoooooggooao

O
O
O
OJ
O
O
O

OooooogQgdg

OooooooooooogogQgooao

Ooo0oooQgdg

Oo0oooooooooogooao

OOo0ooooogogdg

Oo0DoDooo4gooDoooggogooao

OooooogoQgdg

Oo0ooooooooooogoggooao

OooooogogQgQg

Oo0ooooooooooQgooao

I B [y |

Oo0oooooooooogooao

OoOoooooggdg

Oooooooooooogogog
OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogaQg
OO0 oDooogogooooogogdg
OooooooooooogogoQg
OooooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogoQgad

Ooooogogoo

OooooogQg-g

OoOoo0ooogodgdg

OOooooogogdg

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

1)

I [y |

Ooooooggdg

O Ooogoooo

OooooogQg-g

Oooooooooooogogo-g
Ooooocoooooooogogoadg
OO0 oDooogogoooooggog

Ooooogogoo

O 0Oooo

OoOoo0oooQgd

OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OOoooooggdg

O
O
O

O

OooooogQg-g

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo

Ooo0ooogoQgoQg

OooooooooooogogQg
OO0 OoDooodgdgooooogogdg
OooooooooooogogoQg
Oooooooooooogogaog
Oo0oooooooooooogogadg
OoDoooo4gogoooooggog
OooooooooooogogoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDooodooooogogdg
OooDooooooooogogoQg
OooooooooooogogoQg
Oo0oooooooooooogogao
Oooooooooooogogog
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogoaQg

O o0ood

Oooo0oo0oogoood Oooo0oo0oogod

|

[

O O

OooooggQg

Ooooooggdg

JP 5374042 B2 2013.12.25

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

OoooooogoQg™g
I B |
OOoooooggdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s I
e s e e e ) e e e e e e s e s Y Y

Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

e s e e s e I o B

Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao

I ey e e e e sy s B |
Ooooooo oo oo oo o o0 oo o oo o0 oo oDoogogooooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

]
O
O
O
O
O

OoDoDooogo4ogoooogdg

O
(]
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg

O
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo

OooooooQgooao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
Oo0oO0ooOoooogB

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOoo0ooo

O
O

(12)

O

ood
od

OooooogogoQgogRe
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoge

OO0 o0ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao

JP 5374042 B2 2013.12.25

oono

O

O

O
O

O

obooooogan

O

O

oooao

oooao

good

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

(13)

O

ood
od

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

JP 5374042 B2 2013.12.25

oboooobooboobao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao

OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog

oo oooooQgoooo
OooooooogooOoooao

OO0 o0DoDoo4ggooooogogooao
OoooDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooOooooooooogooooOoao

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O oo

O Oooo

(14)

JP 5374042 B2 2013.12.25

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
ey ) [y e A [ [ [ Iy

e e I Iy o
OoOoooooooOoo)IhoooOooooooooooooooooDoooboogao

Ooooooooojooogooao

OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

Oo0ooooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O

OooooooooojooooOoao

O0oo0ooooggoglo
Oo0oo0oooogogolo
Oooo0ooogoogoio
OO0 oooogogdg

OooooogoQgdg

OooooogooQgdg

OOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

O o0Oooo

OoOoo0ooogodgdg

O 0Oooo

OOoooooggdg

O 0Oooo

OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood

O o0Oooo

(15)

gono

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

|

O 0Oooo

JP 5374042 B2 2013.12.25

O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooOoo0oooOoogao
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

Ooooooooooooooooooooooooogdg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo

OoooooooooooQgadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oOooo

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogooQo
OoooooooogooOgood
Ooooooogoggogoog
Ooo0ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OooooooooQgoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O
OJ

O 0Oooo

O O oB

O o0Oooo

O Ooooo
O 0Ooooo
Ooos

O o0Ooo

O o0Ooo

O

O oOooo

O Ooooo

O o0Oooo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

(16)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O Oooo

OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

O 0Oooo

JP 5374042 B2 2013.12.25

oono

O

O o0Ooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O oOooo

oood

O

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

an

O
OJ
O

|

|

JP 5374042 B2 2013.12.25

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s Iy
e s e e e R e e e ) e e e e e s e s e Y Y

ey e ey e e e e e s [ s I B
Iy e ey e e [ s e I B

Oooooooooooooooooooljod

O Ooo0oooao

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooolio
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0O o0goao

O Oo0ooogoao

O Ooogooo

O Oooooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0OoOgoaog

O OoO0oooao

O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

(18)

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O OooOo O oOood

Oooo0ooOoogano

O

O oOooo O 0o oo

O Ooo0oooao

JP 5374042 B2 2013.12.25

obooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



OooDooo4ooooooggg

OoOOoooooo0oooooo0 oo oooooooDoDoooooooogdg

Ooooooooooogdg
OO0 ooDoogoooog
Ooooooogogoooog
Ooooooooooog
OooooooooooOo

O ]
O O
(] O
O O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

OoooooooooogogoQgdg
O 0O o0ooOoo

OoooocooooooogogoQgdg
OO0 0D oo ooooogogdg
Ooooooogooooooggdg
Oo0oooooooooogdg

MgC 1, +
¥ | e/ SVAYVN

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooggogao
Ooooooogogogoao

Ooooooooooooooooodg
Oo0DoDooooUoooDoogogUgogooood
Ooooooooooooogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOooooogd
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O

H,SO0,
i AR

—

(19)

ogoaoao

O
O
O
O

g
od
uo
g

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

MgSO,.H,0O
¥—E74 b

SO, #EUTHE

Ooooooogdg
Oooooooodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O O

JP 5374042 B2 2013.12.25

oono

O

HC1

O

O

g
O
g
g

O

0

t
O
g
g

oood

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

1R

O

0

|

ugoao

O

O

(3)

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



(20) JP 5374042 B2 2013.12.25

OoOoo0oooaog

OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogogao
OO0 oDoooo0ooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Oooooocoooooogogao
OO0 oDoooogoooooggaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooocooooooogoogao
OO0 ooDooooooogogog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OO0 oDoDoogogoooogogaog
Ooooooooooogogo
Ooooooooooogogo
Ooooocooooooogoogao
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogogao
OO0 ooDooogooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooocoooooooOgoogao
Ooooooooooogogao

O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O
O

O

Oooooogogooao
O
Oooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
oo oooooogogoo
Ooooooooogooao
DO oOooQgooo
Ooooooogogogoooo
oo ooooOooodg
OO0 ooDooggooo
Ooooooogoogooo
Ooooooooogoooo
Ooo0o0ooQgooQgoo
Ooooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogooao
OooooooogoQgoe
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogooao
OooooooogogQgoo
Ooooooooogooao
Oo0oooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao

OoooooogQgdg
O Oooo

O O O

O oQg oo

O
O O

0O oOooO
oo oo
o o e A o R s R
OoOoooo
o e s A o R s R
oo oo
OoOoooo
o o e A o R s R
o e A o R e R
o o e A o R R
ODoOoooo
o e s A o R e R
o o e A o R e R
= N ]
o o e A o R s R
()
oo oo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

|

OoOoo0ooogdg
O O

Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I s e e s ey e [ Iy
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

I e [ Iy
I e e [ Iy o
e e e e e e e e e e e ) e e s Y [ Y

I e [y Iy

I e s e e e R s [ [ |

6FeCly ey +4MgS0O, g +2NaCl (o +12H,0
—"NazFefs (804) 4 (OH) 12(S)+4MgC12(aq)+1 ZHC].

oooooao

O d
O O

O
O

(aq)

O
O

O
O

OooooogdgoQg

O o

O

O

OoooooooogooOoao
Oooooogogooao

O 0Oooo

Oooooooogg

O d
O O

oo ooooogogoQg
Ooo0ooooooogoogo

(4)

Oooooooooooodg

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e e e e e A I

Oo0ooooogogogogooao

ey I e R Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 oD oD oo o0oonDoDooo0oo0ooDoooogogooao

Oooooogogogao

O

OOoooooggdg O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao

OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDooogoooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoQgoooao
Oo0ooooOgooooaoo
OO0 ooogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo

OooooogQgdg

Ooo0oooQgdg

OOo0ooooogogdg

OooooogoQgdg

OooooogogQgQg

O 0o oo

I B [y |

O 0o oo

OoOoooooggdg

O 0o oo

OooooogQg-g

O Oooo

OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O 0o oo

OO0 oooogogogao

O

O

I [ o [

OoooooQgoooao
OoooooOoOogoooao
OooooogooOoooOoaobo
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoooooOgooooaoo
OO0 oooggoooao
OoooooQgoooaoo
OoooooOoOogoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
OooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
OoooooOgooooaoo
OO0 oooog4Qgoooao
OooooogoQgoooao
OoooooOoQgoooao
OooooogooOoooaobo
OOo0oooogogQgoooao

O Oooo

oo ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
oo ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O Oo0ooooo
O O0Oo0ooood

O 0o oo

(1)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O O

[
|

O 0o oo

JP 5374042 B2 2013.12.25

O oo oooogdg

(]

O
OoooooOgooooao

O

O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O O ogoo

O 0Ooooo
Oooooooogooooao
OO0 oooof gOgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooo0oooooooOooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgooooo
Ooooooooogogoooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s ey Iy
e s e e e e R e e e s e e s e Y Y
e s e e e e ey e [ e s Y Iy
s ey e e e e [ [ Iy
ey ) R ) R e [y Iy

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooooOooOooao

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo

O O oOgooofo
O 0Ooooo

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oo0gooo

oo
Oo0oooQgooo

Ooo0ooooooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOogooo
OO0 o0ooogoQgoQgoao

O

(22)

JP 5374042 B2 2013.12.25

O
O
]
O
(]

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

OooooogoQgaQg
I |
OOoooogog-g
OooooogogQg
I [y |

OO

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy

Oo0oooooo oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oooQgoooo
e s s e s e
e s e s e e e e s e o
Oo0ooooOQoImn oo ooo0o o0 oD oD oo o0o o0 oDoooQgoooo
Oo0oooooImooooo0o o0 oDoooooooooogogoooao

OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao

OO0Oo0oooog|g
Oo0Oo0oooog|g
O0Ooo0oood

OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo

(23)

ood
oogd

el R i R |
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

JP 5374042 B2 2013.12.25

oo
o

O
O

00
00

O

oboood

10

20

30

40



O

OOoooooo0oooooo4ooooooo o0 oDoDooo0oooDoDoooooDoDooogogoooao

oono

=1 FbhiE=EXxox L%k

(24)

JP 5374042 B2 2013.12.25

EX Ni Co Fa Mg Al 8i Cr Mn
SxhL—4Iasqk 1.60% 0.07% 1281% 17.43% 0.61% 17.06% 0.72% 0.24%
Svhlb—

1.44% 0.17% 42.23% 0.63% 1.25% 10.00% 2.38% 0.85%
£l
Sy hAL—HF4%E 1.26% 0.22% 2242% 2.35% 2.30% 20.92% 1.09% 0.92%
0ooo0ooo
0000000000000 00D0DD0DO0O00D0DDO0oOO0OOaO
00000000000 DoDOoOo
oooooOoooooooooao
000000000000 0000DD0D000D0D000D0DD0O0DO0NO0OOg O
000, 0000000000000 000D0D000DD000DDD0OO0O0L0DD, OO
ooooooog O
0ooo0ooo
0000000000000 00D0D0D000D0D000D0D000DDD00DD0OD0DDO0OO0D
oooooOoooooobobooooboooobooOooooobOboooboboooOoobooo
toooooooooboooobooooobooOooooobboooboboooobooboo
000000000000 0000D0D000D0DD0D000D0D000DDD0O0DOoD0DDO0OO0D
0000000000000 000DD0D000D0D0D000DD0O0O0DDD0O0ODODDDOOOD
oooooooobobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooboo
000000000000 0000D0D000D0DD0D00D0D0D000DDD0O0DD0D0DOoOO0OO0O
0000000000000 000D0D0000DD0D000D0D000DD0DD0O0OOoD0DDOOOD
oooooooooboooobooooboooooobObooooboooooobooog
0000000000000
ooooo
ooooooogooan
ooooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooooobooboo
000000000000 0000D0D000D0DD0D000D0D000DDD0O0D0D0Do0OO0OO0O
0000000000000 000DD0D000D0D0D000DD0O0O0DDD0O0ODODDDOOOD
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooobooOooobooo
000000000000 000D00D00000D0000000DD0D00D0D0D0O00O
0000000000 DoDoOoOooao
ooooao
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000D0D000D0DD0D000D0D000DDD0O0DOoD0DDO0OO0D
0000000000000 0000" 000000000000000000000A®0
oooobOooooboooooobooooao
0O0ooono
0ooDo00oooooon
ooooooooooboboooobooooboooooobOboooobooOooobooo
000000000000 000000000D0D0000D000DD0D0000D0O00O
0000000000000 000D0D000D0DD0D000D0D000DDD0O0D0o0DDoOO0OO0D
oooooOoooooobobooooboooobooOooooobOboooboboooOoobooo
ooooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooooobooboo
000000000000 000D0D0D0000D0D000D0D000DDD0O0D0D0Do0O0OO0O
0000000000000 000DD0D000D0D0D000DD0O0O0DDD0O0ODODDDOOOD

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogQgos

OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
O 0Oooo
O 0Oooo
I A = |

OoooooooooooooDoooo0ooooogogoooao
LA A s e e ) e 1 e s e e Y A

Ooooooogogoodg
OoooOooooood

b OO0 oDoooUo0oooog|mnoDoDooooooDooogooligoo

OooooogogimnooooooooooQgooiigo

O

OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooooogodg

O Oooooogdg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood

OoooiOCOocoooooooooooo|gd

O O oo

[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

e S [ B [ |

e S R [ B [ |
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

(25)

uono

O

O Ooooo

e R [ [ |
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
Oo0oo0ogao

O

O Oooo

O

O
O
OJ

[ |

O

O

O o0oonOo
O Ooodg

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

]

JP 5374042 B2 2013.12.25

oboooobooboobao

0oo0oO0oO0ooo0oooon
0oooo0ooooooon
oooo®fooofoo
0000000 o0oooon
0 pooooooooao

O 0O O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooUoDooDoooo0oooDooogo= o

O

Ooooooogoooooaog
Oooooooooooaono
OO0 oDooo4gooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O O
O O

O
O

O
O

O O
O O
O O
O O
O O

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
OO0 oogg0oooDooooUdUoooDooodoooo|logogooaog
OooooooooooooUooooDooo4ogoooojogooao

K
N

e e e ey e s [y [ |
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooiooogg

1Ay

O O oOgoofo
O Oooooo
O 0Ooo0oooo
O OO oofo
O Ooogoooio
O 0Ooo0oooio
O 0Oo0oooo;o
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O d
O O

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd

|
|

]
]

O O
O O
O
O
O

YA ILEBROBR

(]
]
O
O
O

O O

O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O d

O O

JP 5374042 B2 2013.12.25

O
O
O
]
O

O O
O O
O O
O O
O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O

[
[

O
O

O

gboooad
o

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O 0Oooo

O

FA4o

=

et

NioHH

Mgt

Fed

BBk M

HBH=Y DS

98.0%

95.7%

| 82.5%

1000 kgt

1.15 kglkg

0.72 maolimol

94.5%

93.2%

| 91.9%

1000 kgt

| 1.51 kglkg

(.99 molimol

895.5%

94.7%

92.5%

1000 kgt

1.50 kglkg

0.29 molfmo!

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo

O O
O O

O
OJ
O

O
]
O

O

uoboobooobooboboboooobobobobooobonn
ooobooOooooobooooooboobooooboooobooo
gbooooooboboboo

gbdoobodooooboobobooooooooboboboooo

10

20

30

40

50



27

JP 5374042 B2 2013.12.25

uo

0000000000000 00000000DD00000D000o0Do0o0o0o0oooooaDn
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000000000000, ,0,000000000000
ooo
oooooo
oooDo

K3 HRIEEEATERSAEEEOMENR

My Fe Mi cl 50, M. 0% Mg:50; MgHOD

85°C  18.5% 0,30% 0.22% 0.549% B44% 18.0% 1:0.88 1:1.5
110°C 1684% 0.27% 0.08% 1.84%  67.0% 143% 1:1.03 1512
FREMEDEEIKTHIEHET S,
oooooo
00000000000 000000000ooao
0000000000000 00000000000000000Do000o0ooOooooao
000000000000 000000000000000000000000000A0
000000000000 o0DO0o0ooooo
oooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D0D000D0000D0D0000DO000o0oo0o0onoDooooaD
0000000000000 00000000DD00000D000o0Do0o0o0ooooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 000D0O00000000
oooooo
oooao

2FeCl,+2HC1+1/20,—22FeC1l;+H,0 (5)
oooooo
000000000000 000000000000000000000000000a0
ooo
gooooo
oooao

2FeCl3+S0, () t2H;022FeCl,+H,SO,+2HCI (6)
oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 D0D000D0000D0D0000DO000o0oo0o0onoDooooaD
0000000000000 000000000000o0oo0oooooan
oooao
oooDo

gboooaog

gbooboooooboobobobooobooboboboodd

oooooao

10

20

30

40



(28)

JP 5374042 B2 2013.12.25

o000
2FeC1l,+MgC1,+S0, () +3H,0
—»2FeCl,+MgS0O,.H,0 (,, ;+4HC1 (8)
000000
0000000000000 D00D0O000D0O0O0O000OD0ODO0O0O0ODODODOOooOOoOaOn
0000000O00000000000000000000000000000, 4,0y
0000000000000 D00D0000000O0000DDO0O000ODDDOOoooOaOn
0000000000000 D00D0000D00D0O0000DO0O000ODODODOOooOOoOaOn
0000000000000 D00O000000O0O000D0DDO0O0O0ODODO0Ooooooan 10
0000000000000 D000000D00O000000O0O0o0n
000000
0000000000000 00O0000D00O0O000D0DO0O0O00ODODODOOooooan
0000000000000 D00O0O000D00O0O000D0OO0O0O0O0OoOOoOODOoOoooooan
0000000000000 D00D0000000O0000DDO0O000ODDDOOoooOaOn
0000000000000 0O0000
oooooo
0000000000000 D000000000000000000oDoDooooooan
0000000000000 D00D0000D00D0O0000DO0O000ODODODOOooOOoOaOn
0000000000000 D00O0O00O0OD0O0O0O000ODODO0O0O0ODOODODOoOooooaO 20
0000000000000 D00O0000D00D0000000O000DODoNoooooan
0000000000000 D0D0D0000D00D0O0000DO0O000ODDODOOooOOoOaOo
0000000000000 D00D0O000D0O0O0O000OD0ODO0O0O0ODODODOOooOOoOaOn
0000000000000 D00O0000D00O0O000D0DO0O000ODODOoOoooooan
0000000000000 D00D0000000O0000DDO0O000ODDDOOoooOaOn
0000000000000 D000000D000000D0D0O0O000D0ODD0O0O0OOoOoOaO
0000000000000 D00O0O000ODO0O0O000ODDO0OO0ODODOoOoooooan
0OD0O0O0000O0O0O00
000000
0000000000000 D00O0O00O0OD0O0O0O000ODODO0O0O0ODOODODOoOooooaO 30
0000000000000 D00O0O000D00O0O000D0OO0O0O0O0OoOOoOODOoOoooooan
0000000000000 D0D0D000000D0O0000DDO0O00N0ODODODOOoOoOoOaOn
0000000000000 D00O0000D00O0000D0O0O0O0O0OO0OaO
oooooo
0000000000000 00D000000000000000000000000aOn
0000000000000 D00D0000D00D0O0000DO0O000ODODODOOooOOoOaOn
0o
0ooDoo0oo
0000
B N 40
=4  HBO_BLERECOBETHRA
| A R B RO (HC)
0% —RMEB#ESHE + 100% Ghl: 2hrs | 183 gll
25% “EMEBEASHE + 75% B 225 hrs 158 gt
50% —RLEESHE + 50% HE 4.5 hrs | 157 gh
000000

oooooooooobooooooooooobbooooooo
ooobOooooobooocoooobooooobooooobooooooDon

ooooobooogd 50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao

O O0Oo0oood

Oooooojoooooooooooano
OO0 o0oDoog|ooooDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoQgoao
Ooo0ooooooooooooogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o

O OoOooB

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

[ |

OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0oooQo

(29)

O
O
O

[ o R |

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo

Ooooooogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooogoooao
OO0 oOoogog-gogoao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogoogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao

O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

|

O O

JP 5374042 B2 2013.12.25

oboooobooboobao

OO oOgogo
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooo

oboooobooboobao
ugboood

obooooboobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboog
gboooooboobobo
gbooooboobobao

10

20

30

40

50



s e e I R
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooooooDoDoDooooDoDoooogogoooao

O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

(30) JP 5374042 B2 2013.12.25

Oo0oooooooooooooooonooonoooooooooooooooOnbanoan
goooo0oooooooooooooooooooobooooooobooboooboooooao
Oo0ooooooooooooao

Oooooaono

Oogoog

ZnCl, + H,SO, — ZnSO0,.H,0 + HCI (5)

AL Edh I 3 H=rTx%A b g

S O, %@ U CTEENIC

OO0 ooDooogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OoooooooooooogogoQgdg
OO0 oDoDoogogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogogdg
OOo0ooDooooooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooogogogdg
OO0 ooDooogogoooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
OooooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogogoooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Ooooooooooooogogdg
OO0 o0DoDooggogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OO0 ooDooogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogogdg
OOo0ooDooooooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

Oooooggdg
OoooooggQg
OoooooogodgQ
Ooooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
Oooooggdg
OooooogQgQg
Oooo0ooogodgQd
Oooooggdg
OooooogogQg
Oooo0ooogdgQg
I |
Ooooooggdg
OoooooogQg™g
OoooooogodgaQd
Oooooggdg
OooooogogQg
OoooooogoQgQd
OO0 ooooggdg
OooooogdgQg
OooooogQg™g
I |
Oooooggdg
OoooooggQg
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I A A A |
|
|
[
|
|
[
O
|
|
[
|
[
[
[
|
|
[
|
|
[
|
|
|
[
|
|
[

OOo0ooooooooooUoo oo oDooUDUoooDoDoooDoDoDooogoggoooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDoooo0oooooogoooao

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogodg

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg
OO0 0o oogUooOooDoooggg
OO0 oDoooooooooggg
oo ooooo o oooogoQgg

OO0 ooooo0oooDooo0 oo ooooooooDoDoDoo0oooDooogQgogoao

OoOo0Oo0oODo0DO0O0O0OooDoDo0OoOoooDoDooooooooooooooo N

O

nCl,+H,SO,+H,0—-2ZnS0y,.

I |

Oo0ooooo0ooooo4ogooooogX

O
O
O
O

O Oooo

Oooooogs

OOo0ooooooDooooo oD oDoDoooo0DoDoDooogoooao

Oooo0ooo0ooo0ooo0D oo ooDooooooo

Oooooooooooogog

O

O 0Ooo0ooao

OooDooogogogoooogod

OO0o0ooDoooUoooooUoD oo oooo4ooDooogoggogoooao

OOo0ooooooooDooo4o0ooooogogoQogooood
OOo0ooooooooooooooooooooooo

O 0Ooogooe

O o oooogogoQo

[

O

O Oooo

Ooooooooooodg
OO0 oDoogogogogooood

O 0o oo

OOo0oDoo0oUooooDooUoDoDoooUogoooogg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo

B |
m]

O

O

O Oooo

OOo0ooDooooooDoooo0oooDooogQogoooaod

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

Oo0ooooo0oooooo0DooDoooo0DooDoooogogoooao

Ooo0ooQgoo

OooooooooooooooooooooooOgodg

I R |

O

O

O
O

O O0Oo0oooogd
O O0Oo0ooood

OOo0ooDoooooooDooogogoooooogdg

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O OooOgooo
O 0Ooooo

O oOoooo
OooOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo

Oo0ooooooooooooooooogdg

O Ooo0ooOoao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo

OooooooQgodg
OO0 ooooogg
O O0OoO0ooood

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDooogo4gogoooogoggogao

O

OooooooooooQgogao

[

Oooooooogg
OoOoooooodg
OOooooogg

OO0 ooooooQgooooo

G

[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O

H,0+2HC

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
[ |

O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O o0oodg
O Oooo

OooDoooooooogogQgogao

OO0 oooooQgooooo
OooooooooooOoogao
OoDoDooogo4ogooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 oDoooo0oooooggogao

OooooooooooOoogoao
O o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogoQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5374042 B2 2013.12.25

O 0Oooo

OoooooooooogoQgogoao

O 0Oooo

OooooooooooOoogoao
OO0 oooogoooodg

O Ooogo

O
O
O
O
O

(]

O Oooo

OoooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Ooogo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooooooo0oooDooooooooaogo

Ooooooooooooooooooooon.o

N
=]

Ooooooooooooooooooogogoodg
\p D ooooooooooooooobooono0ofgnd

OoOoOooooooooooooDooooooooono

Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

+

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O

O Ooooo O
e i R | O

O o0Ooo0ooao O

O 0Ooooo O

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

O oOoooo

O O0OoOooo

O o0Ooo0ooo

O Ooooo

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

O oOoooo

O oOoooo

O o0Ooo0ooao

O 0Ooooo

O

2H*

gooao
oooo

O
O

O
O

O

O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

[ |
O d
[ |
[ |

ZnZ-!—

ogooao

Dooooo
Dooo0oO0ooo0oo0on
(0000D00000)0
0ooooooo

I Y o [

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
0

,oO0,0000000

O 0o oo

O Oooo

O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

(32)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo
O O ogo

[ |
O d

O Oooo

[ |

O oOooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo
I Y o [
I [ i [

[ |
O d
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5374042 B2 2013.12.25

oono

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0o oo

O

O O oo

oood

O

O Oooo

O

O

O 0o oo

O

0

I [ o [

O

ugoao

O

O 0o oo

O

O

O Oooo

O

O

O 0o oo

O

goad

O

O O oo

O
O 0Oooo
O 0ooo

O

O

O Oooo

O

O

O 0o oo

O

10

20

30

O O
O d
O 0Oooo
O 0Oooo

gbooboobooboon

gboobooobooboooan O gbooboooogan

ooooocooooon O oc[ooooooao
oooboooooobooooobOboooooboooooooboObooooDbon

goooooDoOOoO0O0oU0oOoOoooooOooDoODOoDOoUoUOoOoOoooooOIooD
ocooooOOoO0oO0oO0ojoooooooao

O
g gbooboooogao
0
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O Oooo
O o

O 0Oooo
O oOoodg

0
O
0
0
O
O
O
O O
O O
0 O
O O
1

0

gbooboooobogoboboboooood
uobobooobooboboboooondd
oooboooooboocoooboooboooao
0

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

gbooooboboboboobooodd

e ey e e sy e I i
oo ooooo oo oo o o0 oo oDoo oo oooog
e s e e e e e sy e I R [ |
e s ey e e e sy e
I ey e sy e A

oo ooooogooOoooao

oooOocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo



OoooooooDooooooooogogg

Oo0oooooooooDooooooooog

(33)

JP 5374042 B2 2013.12.25

gooooooooooooooooooooooooooooooboooboooooan
dodooooboooobobob oo o000 ooooooao
dodoooooooobobobo oo oo 000000000 oooooooao
gooooooooooooooooooooooooooooobooobooooodao
oo oooooooooobooobooobooboobooboobDoooDoao
dodooooooooobobibofo oo oo oooooooooooao
goooooooooooooooooooooooooooooobooooboooooan
oo ooooooooooouooooooobDoooDoobDoobDooobDoao
oooooodoo,b0obcooobooooboo0ooobOboooboobobooOoobooo
go0o0ooooooooooooooao
oooOooao
ooo
dodooooooooobobo oo oo o000 oooooooooooan
goooo0oooooooooooooooooooooooooobooooboooooan
gogooodoooooooooboouobooooooboobDooboobDoobDoo
dodooooooooobobibofo oo oo oooooooooooao
Ooo0o0oao
ooooao
aoao
%5 BRERUCHEBLOBER
HER 2 | e

Zngll | Fe | Na | Gl | SO, | Zn Fe | Na | Gl | 50,

gh | gl | gf afl

20050324D4 | 288 | O | O | 318 | 167 | 40% | Q% | 0% | 5% | 41%
20050324D5 | 200 | © | 52 | 407 | 36 | 41% | 0% | 1% | 5% | 45%
2005032406 | 98 | 88 | 61 | 61 | 230 | - S A e
20050324D7 | 320 | 6.3 | 23 | 373 | 94 | 38% | 25% | 0.3% | 4% | 46%
ooooao
dodooooooooobobob oo oo ooooooooooao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooboooooao
ooooooooooao
agoooao
goooo0oooooooooooooaoa
goooooooooooooooooooooooboooooooboooboooooao
dodooooboooobobob oo oo ooooooao
dodooooooooobobo oo o000 oooooooooao
gooooooooooooooooooooooobooooooobooobooooodan
godooodooooooooooouobooobooboobooboobDooDbDoao
dodoooooooobobob oo oo oooooooooooao
goooooooooooooooooooooooooooooooooboooooan
oooooooooao
goooao
go00oooooooooooonoan
goooooooooooooooooooooooboooooooboooboooooao
ubooou,uobyb00boboocobooboboboboboobooboboboobooo
dodoooooooooobobobo oo ooooooooooan
goooo0ooooooooooooan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s ) sy [y [y

)
OooooOoooooooooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO oo

[

OO

OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 ooooogoooooogoogg
Ooo0ooooooooooooQgodg

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O oo o
OO oo o

Oo0ooooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooooooogogoooao
OOo0ooDoogoguooooDooogooooogogooao
OOo0oooooooooooooooogoooao
Oo0ooooooooooooooooogogoooao

O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

O |0 o

[

Oooo0ooodgogooao

o R I |
O 0o oo
O 0o o;
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0O oi;
O O oo
O 0o oo
O 0o oi;

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO0 Do oDooogoogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogooooogdg

O

(34) JP 5374042 B2 2013.12.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DO Ooo0oooo
[ Ry |
[ I Ry |
O OO
[ Ry |
I Ry |

OO0 o0ooDoogogooooogod
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooooo
Ooooogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
OooooQgogoao

OooDooooooooogod
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oooo
O 0Oooo

(GoooooooooooobDbbob0oooooo
goobooooooobooooobooogoobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

Oo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooDooogooooogogdg
OoooooooooooogoQgg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogogogoooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OOo0ooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao
OoDoooo4ogooooogoggogooao

O
O

O
O

O

OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg

DO oo oooooooooo
OO oo oooooooooo

OO0 oDooo4dgooooogodgogooao
Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocoo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooood
OO0 oDooogo4gooood
Ooooooogogooood
Oooooooooood
OooooooOoooood
OooooodQgoooao

O O

O

O O

Ooooooooooooogogogoao

OO0 ooDoodgdgogoooogogoao

Oo0ooooooooooogoogdg

oo ooooooQgooao
Oooooooogooao
Ooooooogooao

OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(35)

oooooo
oooooo
oooooo
(0 000)O

oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog

Oooooogogooao

oooooOov/000DOOO0OO0OO0ODOOOOOOD

O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O

O

O

OooDooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OoDoooo4gogooooogogogooao
Ooooocoo0oooooogooao
Ooooocooooooogooao

O

oogd

[ R
i R i R |
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg

O O

O

O O

0

O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog

O oOooo

O
O
O
O
O

OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao

OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

uono

JP 5374042 B2 2013.12.25

uono

uond

ugoao

O

O

O
O
O
O
O

O

ooo
oooobOoooobOoooobooo

goad

O

O

O

god

(cooooOoOoOoOoOoooooooo)yY Doooooo

O

O
O
g

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

[

]

O
g
g

O
g
U

O
g
u

O
g
u

O
0
L]

O
0
U

O
O
U

O
O
0

O
0
U

O
O
(]

O
0
U

O

10

20

30

40

50



[ s e e ey e e s [

OoooOoooO oo oO oo o oo o o0 oo o0 oo O oo oooooDoDooooooboooooo-o
I Iy ey Ay Iy

O Oooo

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg

O 0Oooo

OO0 oDooo4o0ooooo4ogooooogoggooao
OooDoooooooooo0ooooogogQgooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OO0 oDooo4o0ooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooooooooogdg
Ooooooo0oooooooooooQgodg

Oo0Do0oooo0o0ogoooo4ooUoooooge .

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O

O Oooo

O O0ooo

O

O O oo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oooooo4o0ooooooooooogdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoooooooooooooooooOgodg
OOooooo4o0ooooo4gogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 ooDoo4dooDooo4ggooooogdg

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

Ooooooo0ooooogoggoooao

[

O

O 0Oooo

OooooooooooooooooogoQgdg

Ooo0ooooooood
OoooooQgoooodg

(36)

O o0Ooo

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

O oOooo

O oOooo

OoooooQgooao
OooooocOoogooao
Ooooogo-gogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O

O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 5374042 B2 2013.12.25

oo

oooao
ooooooooboog
gbooood
oooooood
gboooooao
gbooooboobobao
gboood
obooooogan
ubooooodghn
ooobooooobooogd

oooano

oooao

uono

OOp O

10

20

30

40



gooao

> ITRLF—

> IRILF—

> IRLE—

ey 3

> IRLF—

[E11

\:

FeNi/ =k

> CAPEX

. Ni ~ 90%, Co ~ 50%

ugbodauo

HPAL

!

ccp. &

v

BB

I}

R B

4R

¥

Ni, Co

> CAPEX

Ni ~ 90%, Co ~ 90%

goooad

37

kmol

0.8

File: CAHSC5\Gibbs\CaS04 v2.0GI

0.7

0.6 |

05

04

0.3

0.2

CaSO4(A)

T CaSOA(BY ~ i

800 1000 1200

BE

1400 C

JP 5374042 B2 2013.12.25

ogoaoao

“18 >

v

BERL BT >

¥

FoE=TERH >

3

L/ EI > RBE

¥

Ni (Co)
Ni ~ 75%, Co ~ 50%

IRILF—

IRLF—

R

gboood

wn EEEp 3t N BEw

bt
;‘sﬁiw—

HSO4agy + MAClagagy + XH,0 = MgSO,XH,0p + 2HClqy

e B sonn WD sm

(BB TR AE)
n—7

= 4
moss P

MgS0,.xH,0,y — MgO; + SO, + XH,0(,

TANF— TRE:

BT 40

oboood

AR MGCLLA L THKE DMgSO, DA AR

| =-10% —+-20% -&-30%]
20 +

MgSO,, EE2%
]




(38) JP 5374042 B2 2013.12.25

kmol File: C:\HSCS\Gibbs\Mg804 v2.0GI 100%
* coxy
| i 80% +— - —
| | x
e . 3
Y eo% - —
k]
H
w|——_—1 . : MgO 40% |
MeCO4(A)
ﬁ,\\ | + H2504
AN 20% _ o HEI
05 x HC+MgCI2
o HCI+MgCI2+S02
_{MgS04Bmgcos _ 0%
NZ(g)LN\ ] 0 kg Hit 10 kg Hit 20 kg Hit 30 kg Hit 40 kg Hit 50 kg Hit
0.0 Lt [ 22 Ssee ] BE BOFEM
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 C |:| D D |:| D
100% _ _ W _
ooooao N T L
100% i
=]
80% 1 - -
80%
40% | H
5
60% -
T
L 20% -H - :
i
H
40% . - 0% ‘ 1 A Il | i | L |
‘+H2$bT — 4kg 8kg 13kg 17kg 21kg 26kg 31kg 35kg 40kg 45kg 45kg
Wt OHA MR Wt Ht HR O Ht Ht Mt Ht Hi
20% |- S o HCI
x HCI+MgCI2 BORMm
. 0 HCI*MgCi2+S 02| mNi mCooFe oMg OAI B Si oCr sMn
% i e
0 kg Hit 10 kg Hit 20 kg Hit 30 kg HAt 40 kg Hit 50 kg Hit
BOFM
100% . ’ 100%
p, " 18 1 | B
80% . ] 80%
M
= H
5 60% HH =
7 0% S
]
H 40% H H
40%
+H2804 20% T g
o HCl
20% x HCI+MgCI2
o HOI MgCI2+S02 0% ¥
4kg 8kg 13kg 17kg 21kg 26kg 31kg 35kg 40kg 45kg 45kg
% _x HCI*MgCi2 Rep Wi HR Wt MR WE MR WA HE HE HE Ht
o
0 kg H/t 10 kg Hit 20 kg Ht 30 kg Hit 40 kg H#t 50 kg Hit BoFm
Bomm “mNi mConFe Mg OAl @SioCrmMn’
100% o 100%
80% |— — 80%
:§
75
3 -
& 80% | — 3 7 60% — —_—
5 + i
#
H
40% e 40%
+H2504
o HCl +H2804
20% |- - x HCI+MgCI2 ; 20% o HCI
o HCHMgCI2+ 502 X HCI+MgCi2
X HCI+MgCI2 Rep | @ HCI+MgCi2+502
0% 0% . =
0 kg H/t 10 kg Hit 20 kg H/t 30 kg HAt 40 kg Hit 50 kg Hit 0 kg H/t 10 kg Hit 20 kg H/t 30 kg Hit 40 kg Hit 50 kg Hit

BOEN BOFET



ogoooad

100%

(39)

JP 5374042 B2 2013.12.25

oboood

EEY (EANE L Y FRHOP L

8
80%
:‘
3
v 60%
(4
]
=
40% -
+H2504 )
20% - o HCI :
x HCl+MgCI2 ‘
| 8 HCl+MgCI2+802|
0% g
0 kg Hit 10 kg Hit 20 kg Hit 30 kg H/t 40 kg H/it
BoEm

gpoood

100%

80% +—

60%

40%

20% -

0%

Hit Hi

uboood

Ly E
ByeEC ¢=p

T E —
FeERT T

ZnCl2_ppt2

Hit

i i L L i
4kg B8kg 13kg 17kg 21kg 26kg 31kg 35kg 40kg 45kg 45kg
Hit Hit H/t Hit Hit Hit Hit Hit
BoFEm
mNimConoFe oMg oAl@SioCr an—‘

L

 dim NS

5065 =P

gereg 1=

it

|

B—Rir—JjL

* - Step lima: 0.6 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 5 - 2-1

'le

ta e Llge
s

- St9p: 0.040

*-End: 70.000*

GreRs 1P ""%

33 (C) - Gypsum - Ca(SOANH20)2 - Y: 27.08 % - 4 xby: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 567900 - b 1520200 - ¢ 6.52200 - alpha 90.000 - beta 116.430 - ga

[#]01-074-1231 (G) - Gunningite - Z1SO4{H20} - Y: 2.08 % - d x by: 1. - WL: 1,5406 - Monaciinic -  6.93000 - b 7.58400 - ¢ 7.50300 - alpha 90.000 - bsla 116.230 - gamn

b
H
H
- &8
2 gE
E ez
3 rRIEr TRy i 8
i oémnz:» 5g
] e 8%
3 -3 SE
3+ 23
3 9BLZET=P '< L2
E 3 H
E — SEE
E 0gs
3 T —— 505
__3 - B 6l
s [T 8

(NAGEONI

(HAGHEINNT

50 kg Hit

50,10,

2=

HENOEN

Ag, Ni, Co, Cd,
MnO, &34

RETERETAY

PbSO,PHE

[ifol7

=

nonU—FK

I AN
PSREE St LT TR P N
T e _38um M T
A— 38um 2M ——
s ---e--- 38 4M e |
IR A -

K e -

50

100
Bl (4

150 200




(40) JP 5374042 B2 2013.12.

goood
HPALD I RIILX—&RAEDEE BT
265OARD%
B g
B mgoniER
O almsEm
0 FTArORK
B FeDER
O JyoyA 0k
O &xIid
B BEMORIE
O s
O REOKBIEHOLR
m &
INIVT B EE IR
0000
JEFA LR
y
o S e it WE TR
BITAl HPAL:Z H B
H7054k
A
Bk ; s SO A
Bk Bk | yFasSqr | ZYH
DL
E5Z S =
< | BBtk |
g DR 3
BiE
SR EIR




(41)

JP 5374042 B2 2013.12.25

oooo
T4k
Fig =T
i y
| BEXIZHPAL FRPORE |
A 2H
h
H,S0, (B&TSh)
Bk v
& :
T i e MaO il 987 373 MaO
BofR > Mg B e Do l:;l
A
MgSO,.7H,0 Bk
Em A4
; Ffr g 37 - [
mﬁgg Rk < Ni, ConEMR | ____:
oooao
7214k
e
l |
W ER TR H > THYMORE ...,
A A
A4
5% [ :
HCI it i MgO
—\ L DB ?
B &
MgClyaq) + H,0 — MgOy, + 2HCl g, r
[ _____ . T AT Y
EEHAD | ;
e (sl
\:, i
MgO H,0




gooao

g
8
2
3
=
#
e
_
S
8
S
®

ugboduo

(42) JP 5374042 B2 2013.12.25

ll l A DKD (20%)

5% 10% 15% 20% 25%

LEOMIERE (%)

CaO

HESRIEY Btk bk ! FHHD
B My cvnpg O [ e B
X
&tk
HCI Bk e Bk X
- | Bk
B Y
Bk, ik
D5 B | B
A Ca0 A 4
CaS0,.1/2H,0
BIE R > Ni, Co®
4R
v
SR _ Bk Bk ik Mgd |,
Rt = Do EE LR
H,SO, MgO
BIERY

H2504(aq) ar CaC[Z(aq) A 1/2H20 —> CaSO4.T/2H20(5) + ZHCI(aq)



ogoooad

(43) JP 5374042 B2 2013.12.25

H(+)DE— (A&

o
(5] i
L L

g
i |

tw
£

genl

[N}
£

i R

25
molfkg (MgCI2) BE(BILVIR)

1.5

g 140
) il

il 20
2 20

ooooao

H+DE 8 EILEE (mollkg)

o o o
- o (55
-4 I_-V -I

]
8]
£

NI,

10
mollkg

~ 25mal/kgMgCl;

25 molkg MgSO; L

100
50

BE(ILIHR) !




(44) JP 5374042 B2 2013.12.25

\
MgS0,.6H,0

65°C

2347 Feh'iiBBd % Ni/Cor—*

sl | 2 -Z—--*. Fe® L% Ni,CoD R}
| P

a J
]

W o HEWEIRY A2

BiER TRV L

BOYAIIL




(45) JP 5374042 B2 2013.12.25

ogoooad

e T e e S e H,S0,R £SO,

Ll e

HESILY : F——éh——* AR
B AR it

Y

y
B Bk |
.[ ()8 3
ERERIL — = [n}a) (B fRA~) A
A > o
‘_> FFS
#7054 k./MgO
; MgO
> (Ni,CO)OH =ik
il AL G s o R4 <« EE/EH
D EtE
.y
Ni.Cod ¢
[E4R pbd
oooon
STFSANEE
l v
#Eﬁﬁéb% > i g b
’ -~ A
B I H50, #7054k Mgo —>  THUO
FFS
E S
ﬁgg{*@ ﬁ ¥
MgSO,.xH,0 DH
(BRI FEA~) B
(Ni,CO)OH,
£ NC'
i,Com
REBBE — > HO T MgO —> gy
i B BED

bol




JP 5374042 B2 2013.12.25

(46)

ogoooad

£ - ¥ -5} Bipy - PeuSlUE-acEg - [ODD6 BuLLed ~ D21 B | B16G - H0OTS BUGR - [0LZER 0~ 001 15 G- DD ¢ B - SUIRouayy - 5085 ) WA -1 $GXP~% BI'50} A - OTH tO5 iy - uls ‘swesen - agu%@
Loy SUDSE.
Ud- DODYD- [05ZESUL- [ODG BT -25) FeuEs s -jwong} o 5f dus | - o gop Buaosig- A0TCtES - JE6ED TUT - COOG HEG - PRo0| LM\ 7 160K -wesmopel e ey - anwrﬁmm

W=ttt

-0 105 A -uls .&mﬁ-ﬂmgﬁﬂ

SRREEEEERERERAE~

I T L L LT L T L L L L N L L

g8

T T
88

T
g

:

L ooz




a7) JP 5374042 B2 2013.12.25

ogoooad




(48) JP 5374042 B2 2013.12.25

ogoooad

- bt
S
e
i
L
i
05/20



JP 5374042 B2 2013.12.25

(49)

ogoooad

i—raouz € wmsmo uz
LMY —(d
| > HEOQUZ ——> FHOoupn Al_
T o \4 é 20208
;n..hm < 208 o ( ouz %0 '0Sad B TOUN
]
vomﬂI “ HMWMMW_E m.m. .8 .OO ._Z _m.(
%86 | (1 => u) O?HUYOSUZ | Y= = 9
]
m WEO YWE. YE ——> D —> =
! e B O UG &
! A
" SN0 + T
m YE 20
_ .
. _u BLO Y : _
e e >_BEIEE € upowm © a4
v A v v
BE O *0%4
&—N /T I( Y &I
4 A
(WP W) O E1 3
e OH > BV C LBV REE mwmv (SNeID) Y GL G
9 SEOY FTUE T LG

MEG OG- GT KX B) GiEF



(50) JP 5374042 B2 2013.12.25




(51) JP 5374042 B2 2013.12.25

gbooooogooan

(30000000 2005/7744
(30000000 00170902600 (2005.9.26)
(330000000 OO0O000(ZA)

(7000 OOoODoooooooboogooo
uboboboboboboboboboboboboboboboboboboboobooboan
ooo

ugbog goobogog

¢G6) 0000 OOO0O00OoOoDOOOoOoooooooon
gbobobobobobobobobobo
gboboooooooooooooooood
oobooooboobooooooobooobo
gboobobobobobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooboooooooooobo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000
00000000000o0ooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

