(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(450 00000705010 (2025.5.1)

JP 7671076 B2 2025.5.1

(11000000

00076710760

(P7671076)

(24)0 0000 07040 220 (2025.4.22)

(51) 000000 oo

0 OOOO — 3/06 (2006.01) ooooo 3/06 OOOO OO0

0 OooOOO — 3/22 (2006.01) ooooo 3/22 0000 OO0

0 OOOO — 9/16 (2006.01) ooooo 9/16 O0OOO OOO

000000150001500

(1ooooo 0 0 2022-550717(P2022-550717) (73) 00000 522328079

(86)(22)0 OO 003020260 (2021.2.26) 0000000 ODbooooooooo

6500000 0 02023-516140(P2023-516140 000 O0O0O0o0o0b ooooo oo
A) o0O000oOoOoooobooooo oo

430000 005040180 (2023.4.18) OO0 O0oOooooboooa

(860000000 PCT/CA2021/000018
(870000000 WO02021/168538
(87000000 00309020 (2021.9.2)
000000 005012060 (2023.12.6)
(31)000000003,074,198

(320000 0 020 20 280 (2020.2.28)
(3300000000000000
000 (CA)

(740000

(720000

(720000

110000855
goboooobooooood
goooooood
gooooooooooooooD Do
goo0o0o0O ooo0o ooooooo
ooogo oo
goooooooooooo
gooooooooooooooooo
goooooD booooobo booo
oo

gooooo

G4)00000000000000000000000000

(57)000000000

oooooo

00000000000
0000000000000000000
oooooo

000000000 O00O00000
0000000000000000000
000000000000 0000000
0000000000000000000
0oo0ooooooooon

oooooo

00000000000
0000000000000000000
oooooo
000000000O00O00000
0000000000000000000
000000000000 000
oooooo
0000000000000000000
00000000000O00000000

O

O
O
O
O
O

googagoogoopooan

oooooooboboooboood

O
O
-
—

goggoopopooooogoggd

gogggopoppooaon

ooooogooooooogood

ooooo
goooaod

OJ
O
O
O
OJ
O
O

ood
ggad

O
O
O
O
O
O
O

10

20



)

JP 7671076 B2 2025.5.1

gogooobooobooobooooaoao

goooon
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
obooooboooobooobooooa

gooooon
godggggpopppoooooooooooooooooooooooooooooan
goood

goooon
goooooooboooooooooooogoobooooooooooooao
gooooan

0000000000000 00000000000000000000d000040
gopogpopgoopgood

goooon
oooopoaooaoooaooooooooaooodooadooadopoagooopng
o0ooopnooonooodoooopooopndoooooooogopngooooog
gopoagopogpoogan

goooaoan

0000000000000 00ddgdoooooooooioigigioopn
ooooooao

gboooooboobogno
gopogopoopoaooaopoaooaooaooaoogopoagopoagooad
goooon
gboooobooboooobooobooooboboboobooobooooboooboobooobaon
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
gbooooboooobooooboad

oooooog

goooooooobooooooooo

g0 gooooboboobooboobooboobobobboobobooboboonn

ub oobobooobobooboooboad

gboboooooobogno
opodopoopaoodopoaopoaopodoodpooadpopgopaoonad
ooooooooooboooooboboooooao

good
oooooooooooboooooooooooooooobobooOooobobooooooooaon
gobooobooboooboooboooboobooboooboooobooobooboooboao
gboboooboobooobod

gboooood
goooobooobooooboooboooboobooboooooboooboooOonooo
good

ooooooadg
godggfggpopopopooooooooooooooooooocoooooooooan
gobooobooboooboooboooboobooboooboooobooob0onoooad
godgggooooooao

gboooood
godggggogpoppoooooooooooooooobooooooooogoooa
goooooaoaad

ooooooadg

10

20

30

40

50



e e [ s s
e e ) e e e e s s s
e s e e e s e e e e s s s
e [ sy [ s s s
e [ e e e s [ s s

Oo0oooooooooooooooDooooo o0 oo oDoDooDooooo0ooDoooogdg

Ooo0oooopoooao

O Ooogogom
O 0Ooo0oogoQm
O 0Oooogom

OO0 0o oooooggogogo

OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog
OO0 oooDooooggogog
OoooooooooQgoogoa-g
oo ooooooogQgogoo-g
Oooooooooggogoog

Ooooooogod

O

oo ooooooogogooo

O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

oo oo ooooogoQgoogooo

O oOoop@.

OO0 oo ooooogogogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 0o oooooggogogo

oo ooooooogogooo

oo oo ooooogoQgoogooo

OO0 oo ooooogogogogoo

OO0 0o oooooggogogo

oo ooooooogogooo

oo oo ooooogoQgoogooo

OO0 oo ooooogogogogoo

OO0 0o oooooggogogo

oo ooooooogogooo

3

oo oo ooooogoQgoogooo

OO0 oo ooooogogogogoo

uon

OO0 0o oooooggogogo

oo ooooooogogooo

oo oo ooooogoQgoogooo

OO0 oo ooooogogogogoo

OO0 0o oooooggogogo

OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad
Oooooooogoogogoo-g
Oooooooogogogoog
OoDooDooooggogdg
OooooooooOoogoad

oo ooooooogogooo

oo oo ooooogoQgoogooo

OO0 oo ooooogogogogoo

OO0 0o oooooggogogo

oo ooooooogogooo

JP 7671076 B2 2025.5.1

oopogn

O
O
O
O
O

Oooooooogogogooao
Oooooooogogoao
OO0 oooooogodgogoao
Ooooooooogogooao
Oooooooogogogooao

O
O
O

Oooooooogogoao

OO0 oooooogodgogoao

Ooooooooogogooao

10

20

30

40

50



(4) JP 7671076 B2 2025.5.1

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

ooooodgOOpgOO0OObODbODOOOOOOooooooooan
gooooboobooboobooboobooboobog
gputobodobodbpgbpgbOOobbOobboboboboboob
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
goboooboobooboobooobooboobooobooo
ooooooooooboooobon

O O o A o A o A
O O s O o A
ODoOoo oo
OooUbl oo
OoobQoaog

ooooobooobooobOoobooboobooboooboao
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
goooobooobooobooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
ooooooooooboobooooooooooooooao
g

goboooobooooooan

OO0 ooooooooooooDooooogogog

Oo0oooooooooooooooooogogoQgoog
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao

Ooooooooooooooooooooogoogg
O 0Ooo0ooOooao

OO0 ooDooooogg4Qgoooooooggg

00

kemannO O O “The effect of pretreatment on Methanesulfonic acid-cataly
ydrolysis of bagasse to levulinic acid, formic acid and furfural” (2018)
00D00o0oo0DoD00o0o0oO000ooDo0DU0Do0oooDoDo0DoooDoDoDooDoDoDOoOooOaO
O

a

N DD O OoDoooooDoOoooooDoooogoooooog
o

(¢°]

OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooooog
OOooooooog
Ooooooooo
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO 4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

Y Y Y Y Y Y= S [ Y Y e e Y R Y O |
Ooooooogod

Oo0oooDoDooogogQgUooooDoooogo oo oooos
OooooooooooooooooooogoOgogooao
Oo0oooooooooooooooooogQgooao
Oo0oooooooooooDoooooggooao

Oo0oooooooooooDoDooooogogooooao
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo



OooooooooQo0oooooooooo 0o oDoDoDoooooUo0D oo oD oD oDoDoDo0gd@EboooooooDoDoooogoQgg
e s e ) e s e s s s [y [ |
e e ) e ) [ e e e s s s [y s [
Oooooooooo0 oo oo ooDoooo0o o0 oo oD oo oo oo oo oD oD oo oo0oo0 oo oDooDoDooooogoQgog

Oooooooogogoooao
Oooooooogogogogooao

e e e e [ e e e ey A B
OoDoooooo0oooooDoDooo oo gQgoooao

OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao

Oooooooooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Odogogao

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

OJ
O

®)

O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

JP 7671076 B2 2025.5.1

O Ooogo
O O0oo0oo

10

20

30

40

50



ey e e ey e [y [ [ |
e s ey ) et e e e [ [ [ |

OO0 oDooo4dUooooDoDooDooogggooooao
OooooooooooooooooogoQgg
OooDoooooo0ooooooooogoQgg
Oo0oooDooooooooooooooogogg

Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod

Oo0oooDoDoooo oo ooDoDoooggogogodg
Ooo0oooooooooooooooooooogoao
Oo0o0oooooooooooooooooogao

O

O

O

OO0 oooDoooooooooDoooooogaog

O

OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

oo

OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao

O oOooo

O d
O O

O

O O

oo

O O
O d

O

O O

oo

O
(]
O
O
O

O O
O O

O

oooooooooooan
goboooboobooood

OO oo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

oono
ooooooooooboboOoooooood
ooooobooobooobooobooobooboobooboobooboooan
gbobodoobdoobooood

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

(6)

gbooobogao

(]
O
O
O
(]
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

JP 7671076 B2 2025.5.1

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(]
O
O
O
(]
O

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0gooOooo
O 0Ooo0oooo

O O

O g

O O

e e s v e e e [ R ) e Iy

e s e e e e e e e e s ) s ey Iy

O O0Oodogogaog

e e e e A e e e e e s s s e Y Y O
Iy e e R sy [ [ |

O

Ity v e e e s sy [ [ |

O

O

O

OOo4Qgooooo@
OooOoooooop@
OO0 ooooo
OoooQoooooao

O Oogog
O OO

Oooooogm™
Oooooooogod™
Oooooooogom™
Oooooooogm™
Oooooogm™
Oooooooogod™
Oooooooogom™
Oooooooogm™
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOooO0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

e e e ey e ) e s e Y Iy
OO0Oo0ooooao

O

O

O O

O

t
u
a

(7 JP 7671076 B2 2025.5.1

gboooooboboooboobooobobooboooboooan

gbooboooboobooobobobooboboobooboonn
gboooooboboooboooboboooboboooboboaooan

gooad

O

0

gbooobooboboooboobooobobooobooooboooan

gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
oooooooooooboboooooooooooooooDooao

oooo OoobooOoococoooouooooooobooobooao

g
u
a

g
u

goooobog obobboooboobooboobo
ubobodoobooboaobodado

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo

gboobooooboooboobooobooobouoboano
gobooobooboooboooboobooboooboo
ubobodoobooobooobooobooboobooobooooboooboboooboaon
toooooooooboooboooooooooobbbOoobooooooooao

gboooboogoooooogobognb
oooooooooobooooooooooooooao

oomo
gobooobooboobooboobooboobooboobooboobao
ubobduobdouobouobdoobdouobouobouoboobooobOooboobao
goooobooooooogoonn

oonO
uoboooboobooboobooobooboobooboooboooboobao

10

20

30

40

50



®

JP 7671076 B2 2025.5.1

gooooooooooooooooobooooooooooooooooooooooao
Ooooo0oooooooooooboooooOoboooo0 b oo0oobo0ooooboooOoooan
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
gooooooooooooooouooooobo oo ooooooboobooooooo
goooo0o0oO0ooOogooao
oooooano
goooooooooooooooooboooobooooooooooooobooooooao
Oo0ooo0oooooooooooobooooobooooboooboooooobooooon
goooo0o0oO0ooooooOoo0ooooooooooooooooooooooooobooo
ooooooooooooooooooooboooobo0boooboooooooooodn
gooo0o0O0oO0oooooooooooooooooooooooooooooobooooo
gooooooooooooooouooboooooooooboooooobooobooooooao
Oo00ooo0oobooo0oooooooooooob o000 b ooob0booooboooOooodd
gooooooooocooooooonbao
gooooao
Ooooo0oooooooooooboooooOoboooo0 b oo0oobo0ooooboooOoooan
goooo0o0oO0ooooooOoo0ooooooooooooooooooooooooobooo
gooooooooooooooouooooobo oo ooooooboobooooooo
gooo0o0O0oO0oooooooooooooooooooooooooooooobooooo
gooooooooooaooano
gooooao
oogogoad
goooooooooooooooooboooobooooooooooooobooooooao
Oo00o0oo0ooooooan
gooooao
gooo0o0O0oO0oooooooooooooooooooooooooooooobooooo
gooooooooocoooooooboooooooobooooooboobooboooooao
Oo00ooo0oobooo0oooooooooooob o000 b ooob0booooboooOooodd
gooooooooooooooooobooooooooobooooooooobooooooao
Oo00oooooooooooao
Ooooooano
OoooOoad
#1 Bl 1 DR OFEE

HF MSA-H:0: (H20: D % LK)

LR (25 LY 7R 1oy

4 H# 97.6

7TH® 5.8
Ooooooano

goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao

ugboooobobobooobogoad
goooaoan

oooooooooobooooooooooooooobooboobooobobooooooooao

10

20

30

40

50



e e e [ e e e A A B
e e e e e e e e e A A B
e s e e e e e e e e e e A A B
e [ [ R e o A A B

Ooo0oooooooOo0o oo oo ooooooo o0 UoooDoDoDoDooooo0oooDoDooooogoQgdg
Ooo0ooooooo4oQoooooDoDoDooDooo 0o oDoDoDoDooooULUoDoDoDoooogoQgdg

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

Ooooooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo

O 0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
OOooooooog
Ooooooooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

©)

oo

O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

[ I R |
[ O R |

(]
O

O O
O O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
(]

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oooao

O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

JP 7671076 B2 2025.5.1

O
O

O
O

goao

0

O

O

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



e s s [ e e o s [y [ |

e s e e [ e e s s [y [ |

OO0 oDooDoooggogogogoooao
Oo0ooooooooooooao
Oo0ooooooogooooooao

Oooooooog

e s e e e A s e ) e Y Y Y
Ooooooooooo0o o0 oo oDooooooo0o oo oDoooogogogooao
OoOo0ooooooooo0ooooDooooooooD oo oDoDooogogoooao
OOo0ooooooo4o0goooooDoDoooooooUoUUoUoDoDoDooogogogooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogooao
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooDooogogoooooaog
OO0 oooDooogoooooaog
Ooo0oooooooooooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |

O0OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooo

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo

(10)

[ |
[ |

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

JP 7671076 B2 2025.5.1

[ |
O O
(]
O
O
O
(]
O

OO oo
O 0Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo

10

20

30

40

50



(11) JP 7671076 B2 2025.5.1

goooooboooooodoooobobobobtoodooo oo oobobbuoooooobon
00000000000 oo00gOO0O0O0DO0DO00Oo0DO0DUOOoDOoDO0ODOoDOoDoODOoOOoDOoQoOaD
goooooboooooodoooooDbobobodooo oo oo bobbuoooooobon
dddpgUooooobobbboboood
goooogad
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
gooooobobootooooooob bbbt oo bbb buooooooboon
ooo0D0oo0ooooO0oo0ooooDOoooooDOoooooODoODoDoooDoDoooooDoooooao
doooooboootooodooooobD bbb oo oD bbb Uooooooboo
00000 (Sigma-Aldrich; Lignin, kraft; Prod# 471003)0 0000000 0O0OO0O
OO0O0oO0oOoOoooooDDDO(Sigma-Aldrich; Cellulose, fibers (medium); Prod# C6
288)0 00 00O0D0O0OODOOODOOOOOODO
goooogad
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
gooooobobootooooooob bbbt oo bbb buooooooboon
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
oot obbobbtoo0ooooooDbobobooooao
goooogad
agoogd
#2: KGR 20EMEOEESOENE (MHER%H)

=t 3 At ) 7= v A u— AN

(RISBEEFE wt%n) | (RIGREFER witt) | (RIGBEERTE wit%)

1:0:1 57.61 25.47 80.89

1:0:7 85.07 51.16 79.54

15:0:1 58.8 37.73 82.94

1:1:1 100 54.39 83.87

lizle7 100 71.05 91.57
goooogad
UoododpgOp00doodooaooaooodoogooann
oo0o0oodoooO0oO0oooDO0ooooDOO0oo0DOoooODODU0oOoooOoDoDoooooDoooooOOo
gogoooooooooooooooobobtoodooo oo obobbuoooooobon
oo0o0o0o0oooO0oO0ooDoD0oo0ooooDODO0oo0DOoooODODo0DOoooODoDoDooooDoooooOo
goooooboooooooooooboobtoodooo oo oDbobboooooobon
000000 o0ooO0O0oooD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooDoDoDooooDoooooao
gooooooootop o000 oo oD oD bbb uooooooboo
gogoooobooboobobtoodouoooob bbbt oL bbb oooboob
dooooooooooooooooooao
oooooo
0000000000000 o0oDoo0oDoo0ooDoo0ooDoooDoooDoooogansSigma-AlL

drich000D000O0OLot# WXBCO745v-0000000D0OO0O0OO0ODOOOODOOO
0000000000 ooODoD0oOooooOoOgoosigma-AldrichDDOODOODOLot# W



(12) JP 7671076 B2 2025.5.1

XBCO745v-0 0000000000000 O0O0OKappa# = 1100000000000
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
AldrichDOOQOOOOOOODODOODOODDOOOOODOOOODOODODDODOOODOGO
gbobooboobooobooooboobooobooobbogobooobo

O

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
oooooooooooOooboooooooooobobobooboooOoo
gobooobooboobooboobooboobooboobog
oooooooooooooooooooooooboboobobooboboooo

O

goooobooobooboooboo
ugbobooobooboobooaooad
ooooooooboboooobooo
gboooobooobooobooooad

Ooooooogmd

O 0Oo0Oooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O O0OoDoooooogooooooao
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0D OO0 ooooggogoooooaog
O OO0 ooocoooooooooao
O OO oDoooooooooooao
O O OO ooooQgoooooaog

(I Y I A
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

godgaggoopoppoooon

1 e [ A

a0

goggoopopooooo

googao

googgoopopoooooggg
oogoogoogoogooooooopoiooooooooogoooopogoan
gopogopoopoaooaooaopoaoooooaooadoooooadond
RN

googogoogogoogpoog

goggg

gopogopgopaooogood

000000000000 0gdddigioooooooooooogodgi@ipoo
gopogopgon

HEEEN
Uo00gooooooooooooooiooipoooooioooioogoiogoan
HEEEN

o000 ooo0o0oooodddgiiioooooooooogogiooo
dopogopgopoagoodopoagopagopnadooaoooagopogoongooagoog
goodggoopopooooogodg

gonf

000000000000 0gdddigioooooooooooogodgi@ipoo
do0ooopooooooodoooopooopndoooooooogoongooooog
oooopoaooaoooaooooooooaooodooadooadopoagooopng
0000000000000 0gdddiooioooooooooogdggooi
dgopogopogopoagooan

gon
googgoogoogoogooagooagopoaopogopoagoogoogoodnn
googgpgpgon

gonf

googoaoogoaoogpoog

10

20

30

40

50



(13) JP 7671076 B2 2025.5.1

googano
0000000000000 0dddggdoooooooooooiiioopoan
ooggoogoogoogoogoodopodoonoooooodopoogopogon

googgogoppoooon
0o
ogogoopoooooooodagoooooooooooggagigpgpd
0o
000goooooooooooooggogooon
0 0000000000 0gddggoooooooooooggid
0 000ooooogogoggg
googggggopopopoon
ogaggogopoopoooooogdgdid
gogag

o000 ooo0o0oooodddgiiioooooooooogogiooo
dopogopagooagooadopoagopoagoondooagooagoogoongooaong

goodggoopopoooon

gggag

0000000 o0o0o00o00gdodgoooooooooooggadid
ggogag

000000 poooooooooddiiooooooooooogoaggigipoo

0o

gogagd

00000000 ooooo0oddagioopopooooooogg
ggogag

0000000000000 00000000000000000d000040
ggogag

0000000 oooooooddggiooooooooo@ogg
gogag

o0gogoopoooooooooogiioooooooooooigoggipoo
0000000000000 0gdddiooioooooooooogdggooi

g

goggagd
googoogogoogoogoogoogoogoogoogoogoogoog

goggagd
gooogoogoogoan
googgoopopooooo
goggg

gopoagopogpoog

gogagd
googgoogooagon
go0oggoopopooooo
googao

googgogopopon

gogag
googoooggooaon
goggoopopooooo
googaono

goggagd
googgoogoogoogoogooagopodgopongopoagoogooagoognn

—

o0ogopgopooooooogopgon

—

ooogopgoooagpoggpogpoogpooaan

(-

opogopogooooogoogoogoooooai

0000000000000 000ddgdgigiooooooooooooigdgoipoo

10

20

30

40

50



(14) JP 7671076 B2 2025.5.1

oogogoggooon
goggagd
0000000000000 000goooooooooogogoogopooooan
gogag
oggoopopooooooodddgiigoopopoooooogdg
0 00o0o0ooooooooigoooooooooogoogogggooon
0 0opopooooooogogggog
oooggggooooonoan
0o0doogogopoopooooooggaiid
ggogag
0000000000000 00dgdgigioooooooooooogoadi@ipoo
U000 doo0oopooooooddddigooooooooooooddggogi
googgogopopopopoon
oood
oooooo

3 _ X4
(RIBBERE ¢ = 1 day (MSA-H.O) (RBIBBER 7 = 8 days (MSA-H.O4))

10

20

30

40

50



(15) JP 7671076 B2 2025.5.1

gboooooooog

(720000 DoOOoOooOooooooooo

ubobooobodobobobobooobodobdo bob obobooo oo
(720000 ODOO0O0ODOOO0ODOOoOoDOoOoDo

ugboobooooboobobobooboobobob oooo ooobobob ooo

oooo o0og go
(seygoono uboboooooboboboboooa

oobOoooOoobOoobOoobOoobooooboooon
gboboooboobobobooooboboboooooo
ubobobooobobobobon
gboboooooboboboboooo
gboboooooboboboboooa
obooboooboobooboooooooooooooon

000000000000000000000000
(58)0000000(ntCLO00O)

gogo gooo
godano goon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

