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(57) Abstract: The invention relates to a control device (10), particularly a clutch and transmission control device (10) for a vehicle,
having a pressure medium control device (22), which can be supplied with pressure medium from a pressure medium source (32) and
by means of which at least one pressure medium consumer (34, 38) can be selectively supplied with the pressure medium in order
to adjust a power flow in a vehicle drive train by means of the pressure medium consumer (34, 38). According to the invention, a
o differential pressure sensor (12) is provided, by means of which a pressure differential between a pressure at the pressure medium
consumer (34, 38) and a pressure at the pressure medium source (32) can be measured. Furthermore, the invention also relates to a
method for controlling a control device (10), particularly a clutch and transmission control device (10) for a vehicle.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,  Verdéffentlicht:
BJ, CF, CG, CI,CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, —  mit internationalem Recherchenbericht
TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung (10), insbesondere eine Kupplungs- und Getriebesteuer-
vorrichtung (10) fiir ein Fahrzeug, mit einer Druckmittelsteuereinrichtung (22), der Druckmittel von einer Druckmittel quelle (32)
zufiihrbar ist und iiber die das Druckmittel zumindest einem Druckmittelverbraucher (34, 38) definiert zufithrbar ist, um durch den
Druckmittelverbraucher (34, 38) einen Kraftfluss in einem Antriebsstrang des Fahrzeugs einzustellen. ErfindungsgemiB ist ein
Druckdifferenzsensor (12) vorgesehen, mittels dem eine Druckdifferenz zwischen einem bei dem Druckmittel Verbraucher (34, 38)
vorliegenden Druck und einem bei der Druckmittelquelle (32) vorliegenden Druck erfassbar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung
ein Verfahren zum Steuern einer Steuervorrichtung (10), insbesondere einer Kupplungs- und Getriebesteuervorrichtung (10) fiir ein
Fahrzeug.
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Steuervorrichtung und Verfahren zur Ansteuerung
eines Druckmittelverbrauchers unter Verwendung eines

Druckdifferenzsensors

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung, insbesonde-
re eine Kupplungs- und Getriebesteuervorrichtung fir ein
Fahrzeug, mit einer Druckmittelsteuereinrichtung, der
Druckmittel von einer Druckmittelquelle zufiihrbar ist und
Uber die das Druckmittel zumindest einem Druckmittel-
verbraucher definiert zufiithrbar ist, um durch den Druck-
mittelverbraucher einen Kraftfluss in einem Antriebsstrang

des Fahrzeugs einzustellen.

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum
Steuern einer Steuervorrichtung, insbesondere einer
Kupplungs- und Getriebesteuervorrichtung fiir ein Fahrzeug,
mit einer Druckmittelsteuereinrichtung, der Druckmittel
von einer Druckmittelquelle zufiihrbar ist und iiber die das
Druckmittel zumindest einem Druckmittelverbraucher defi-
niert zufihrbar ist, um durch den Druckmittelverbraucher
einen Kraftfluss in einem Antriebsstrang des Fahrzeugs

einzustellen.

Allgemein sind Kupplungs- und Getriebesteuervorrichtungen
in Kraftfahrzeugen bekannt, die Druckluft als Druckmittel
verwenden und damit eine Kupplung und/oder ein Getriebe

des Kraftfahrzeugs ansteuern, um einen Kraftfluss in einem
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Antriebstrang des Kraftfahrzeugs zu variieren. Dabei wird
die Ansteuerung von einer Druckmittelsteuereinrichtung
vorgenommen, der im Falle der pneumatischen Ansteuerung
Druckluft von einer Druckmittelquelle oder einem Druck-
speicher zugefiihrt wird und {iber die die Druckluft einem
Getriebesteller und/oder einem Kupplungssteller als Druck-
luftverbraucher definiert zugefiihrt wird. Die definierte
Druckluftzufuhr zu dem Getriebesteller dient insbesondere
dazu, ein Ubersetzungsverhdltnis des Getriebes zu variie-
ren beziehungsweise einen Gangwechsel vorzunehmen, um
dadurch den Kraftfluss in dem Antriebsstrang des Kraft-
fahrzeugs einzustellen. Entsprechend dient die definierte
Druckluftzufuhr zu dem Kupplungssteller insbesondere dazu,
eine Kupplung von einem eingeriickten, einen Kraftfluss in
dem Antriebsstrang herstellenden Zustand in einen ausge-
rickten, einen Kraftfluss in dem Antriebsstrang unterbre-
chenden Zustand zu versetzen (oder umgekehrt). Im Falle
der Ansteuerung eines pneumatischen Kupplungsstellers zur
Kupplungsbetdtigung wird beispielsweise ein so genannter
Zentralausrilicker (CPCA = engl. concentric pneumatic clutch
actuator) verwendet. Um Riickschliisse iber den Zustand der
Kupplung zu erhalten, werden lUblicherweise Wegsensoren
eingesetzt, die einen aktuellen Lagewert beziehungsweise
eine aktuelle Stellung eines dem Zentralausriicker angeho-
renden Ausrtlicklagers erfassen. Insbesondere in automati-
schen oder automatisierten Getrieben wird unter anderem
basierend auf Signalen des Wegsensors eine Getriebe- und
Kupplungssteuerung/regelung durchgefiihrt. Zusdtzlich zu
dem Wegsensor werden hdufig auch mehrere Drucksensoren
verwendet, um eine entsprechende Regelung/Steuerung basie-
rend auf den Signalen des Wegsensors und der Drucksensoren

vornehmen zu kénnen. So wird unter anderem ein aktueller
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Druck bei dem Kupplungssteller, beispielsweise in einem
dem Zentralausriicker angehdrenden Betdtigungszylinder,
erfasst. Auch durch die Druckerfassung lassen sich Riick-
schlisse Uber den Zustand der Kupplung ziehen. Weiterhin
wird ein bei der Druckquelle vorliegender Druck bezie-
hungsweise ein Vorratsdruck erfasst. Auch sind hdufig
weitere Drucksensoren vorgesehen, die Driicke in Zwischen-
stufen zwischen der Druckmittelquelle und dem Getriebe-
/Kupplungssteller erfassen. Durch die Verwendung mehrerer
Drucksensoren kann zum einen die Ansteuerqualitidt der
pneumatischen Kupplungsbetédtigung verbessert werden. Zum
anderen wird eine Redundanz geschaffen, so dass beispiels-
weise bei Ausfall des Wegsensors eine Steuerung/Regelung
basierend auf Signalen der Drucksensoren fortgefihrt wer-
den kann. Allerdings ist die Verwendung mehrerer Drucksen-

soren duflerst kostspielig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die
gattungsgemdfien Steuervorrichtungen und Verfahren derart
weiterzubilden, dass die Anzahl der Drucksensoren verrin-

gert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhdngigen

Anspriche gelédst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der

Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Ansprilichen.

Die erfindungsgemifRe Steuervorrichtung baut auf dem gat-
tungsgemdfen Stand er Technik dadurch auf, dass ein Druck-
differenzsensor vorgesehen ist, mittels dem eine Druckdif-

ferenz zwischen einem bei dem Druckmittelverbraucher vor-
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liegenden Druck und einem bei der Druckmittelquelle vor-
liegenden Druck erfassbar ist. Anstelle mehrerer kostspie-
liger Drucksensoren wird erfindungsgemif lediglich ein
Druckdifferenzsensor eingesetzt. Der Druckdifferenzsensor
erfasst insbesondere die Druckdifferenz zwischen der als
Druckmittel- oder Vorratsspeicher ausgebildeten Druckmit-
telquelle und dem Druckmittelverbraucher, welcher vorzugs-
weise durch einen Kupplungssteller, aber ebenfalls durch
einen Getriebesteller gebildet werden kann. Eine geeignete
Steuerung/Regelung des Kraftflusses im Antriebsstrang des
Kraftfahrzeugs, insbesondere der Stellung einer Kupplung,
kann auch basierend auf Signalen des Druckdifferenzsensors
vorgenommen werden. Die Steuerung/Regelung basierend auf
den Signalen des Druckdifferenzsensors beruht auf der
Erkenntnis, dass unter gewissen Betriebsbedingungen der
Steuervorrichtung, insbesondere des Druckmittelverbrau-
chers, zumindest einer der zur Druckdifferenz beitragenden
Drucke bekannt ist. Daraus kann entsprechend iiber die
erfasste Druckdifferenz auf den anderen zur Druckdifferenz
beitragenden Druck geschlossen werden. Liegen hingegen
Betriebsbedingungen vor, bei denen keiner der zur Druck-
differenz beitragenden aktuellen Driicke bekannt ist, kann
weiterhin zumindest einer der zuvor abgeleiteten Driicke
dazu verwendet werden, einen aktuellen, angendherten Druck
aufgrund einer Uberwachung des Betriebs der Druckmittel-
steuereinrichtung zu bestimmen. Somit kann mindestens ein
weiterer Drucksensor bei anndhernd gleicher Funktion ein-

gespart werden.

Die erfindungsgem&dfe Steuervorrichtung kann in vorteilhaf-
ter Weise derart weitergebildet sein, dass die Druckmit-

telsteuereinrichtung zu deren Ansteuerung mit einem Steu-
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ergerat gekoppelt ist, um eine Einstellung der definierten
Druckmittelzufuhr vorzunehmen. Da im Zusammenhang mit der
Getriebe- und/oder Kupplungssteuerung ohnehin ein Steuer-
gerat verwendet wird, bedarf es lediglich einer Anpassung
der Software des Steuergerdts, um die von dem Druckdiffe-
renzsensor gelieferten Signale auswerten und eine entspre-

chende Steuerung/Regelung vornehmen zu kénnen.

Weiterhin kann die erfindungsgemife Steuervorrichtung so
verwirklicht werden, dass das Steuergerdt geeignet ist,
bei einem Kalibrierungsbetrieb des Druckdifferenzsensors
Uber die Druckdifferenz auf einen Absolutdruck bei der
Druckmittelquelle oder einen Absolutdruck bei dem Druck-
mittelverbraucher zu schliefen. Vorzugsweise wird der
Kalibrierungsbetrieb des Druckdifferenzsensors dann vorge-
nommen, wenn ein Betriebszustand der Steuervorrichtung
vorliegt, bei dem zumindest einer der bei der Druckmittel-
quelle oder dem Druckmittelverbraucher vorliegenden Driicke
bekannt ist. Dementsprechend wird durch das Steuergerdt
Uber die gelieferte Druckdifferenz der andere, zur Druck-
differenz beitragende Druck errechnet. Die entsprechenden
Dricke kénnen in dem Steuergerédt gespeichert werden und
als Grundlage fiir die Steuerung/Regelung zur Verfiigung

gestellt werden.

Dariber hinaus kann die erfindungsgemife Steuervorrichtung
derart umgesetzt werden, dass das Steuergerdt geeignet
ist, den Kalibrierungsbetrieb durchzufiihren, wenn bei dem
Druckmittelverbraucher Atmosphirendruck herrscht. Dies ist
beispielsweise dann der Fall, wenn eine Entliftung des
Druckmittelverbrauchers vorgenommen wird, bei der der

Druckmittelverbraucher mit der Atmosphire verbunden ist.
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Ferner kann die erfindungsgeméfe Steuervorrichtung so
ausgebildet sein, dass der Druckmittelverbraucher ein
Kupplungssteller zur Betdtigung einer Kupplung ist, um den
durch die Kupplung lbertragenen Kraftfluss zu variieren.
Ein derartiger Kupplungssteller kann beispielsweise ein
Zentralausriicker sein, der als Druckmittelverbraucher

fungiert.

In diesem Zusammenhang kann die erfindungsgemdfRe Steuer-
vorrichtung derart realisiert werden, dass bei dem Kupp-
lungssteller in einem nicht die Kupplung betdtigenden
Zustand nahezu der Atmosphidrendruck herrscht. Dieser Fall
liegt vorzugsweise dann vor, wenn der Kupplungssteller
entliftet wird und keine Kupplungsbetdtigung, insbesondere
keine Kupplungsausriickung, vornimmt, wobei sich die Kupp-
lung dann in einem eingeriickten, einen Kraftfluss herstel-
lenden Zustand befindet. Somit kann der Druckdifferenzsen-
sor bei voll eingeriickter Kupplung iiber die Druckdifferenz
auf den bei der Druckmittelquelle vorliegenden Druck be-
ziehungsweise den Vorratsdruck kalibriert werden, da der
Kupplungsstellerdruck dann dem bekannten Atmosphdren-

beziehungsweise Umgebungsdruck entspricht.

Weiterhin kann die erfindungsgemife Steuervorrichtung so
verwirklicht werden, dass das Steuergerdt geeignet ist, in
einem Druckmittelverbrauchsbetrieb des zumindest einen
Druckmittelverbrauchers basierend auf Druckmittel-
verbrauchskennlinien und den im Kalibrierungsbetrieb be-
stimmten Absolutdriicken einen aktuellen Absolutdruck bei
dem Druckmittelverbraucher und/oder bei der Druckmittel-
quelle zu bestimmen. So verdndert sich der Vorratsdruck

insbesondere bei der Betdtigung des Getriebestellers, der
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beispielsweise in der Form von zumindest einem Getriebe-
stellzylinder, insbesondere einem Gang- und Gassenzylin-
der, ausgebildet ist, relativ schnell. wWird gleichzeitig
die Kupplung durch den Kupplungssteller betdtigt, kann
eine angendherte Berechnung der Absolutdriicke {iber im
Steuergerdt abgelegte beziehungsweise gespeicherte Druck-
mittelverbrauchskurven durchgefiihrt werden. Die Druckmit-
telverbrauchskurven hdngen dabei vorzugsweise von einer
Of fnungsdauer von durch die Druckmittelsteuereinrichtung
verwendeten Ventilen ab. Somit lassen sich weiterhin,
ausgehend von den zuvor wdhrend des Kalibrierungsbetriebs
des Druckdifferenzsensors erhaltenen Absolutdriicken, aktu-
elle, angendherte Absolutdriicke nidherungsweise berechnen

und auch vorhersagen.

Vorzugsweise wird die erfindungsgemidRe Steuervorrichtung
SO ausgestaltet, dass das Steuergerdt geeignet ist, basie-
rend auf Signalen von dem Druckdifferenzsensor die Betidti-
gung der Kupplung zu steuern/regeln. Insbesondere wird
durch die Erfassung der Druckdifferenz erméglicht, die
Betdtigung der Kupplung, insbesondere die Stellung der
Kupplung, zu steuern/regeln. Die Steuerung/Regelung kann
auch unterstiitzend zu derjenigen Steuerung/Regelung statt-
finden, die basierend auf von einem die Kupplungsstellung
Uberwachenden Wegsensor gelieferten Signalen vorgenommen

wird.

In diesem Zusammenhang kann die erfindungsgemidfe Steuer-
vorrichtung so verwirklicht werden, dass das Steuergerét
geeignet ist, die Steuerung/Regelung der Kupplungsbetdati-
gung in Abhdngigkeit von einer Kraft-Weg-Kennlinie einer

der Kupplung zugeordneten Kupplungsfeder vorzunehmen.
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F4llt beispielsweise ein Wegsensor zur Stellungserfassung
der Kupplung aus, kann der Druckdifferenzsensor verwendet
werden, um auf Grundlage von dessen gelieferten Signalen
die Kupplungsstellung iiber den abgeleiteten Absolutdruck
bei dem Kupplungssteller, der einer bestimmten Kupplungs-
kraft entspricht, und die dazugehdérige bekannte Kraft-Weg-
Kurve zu steuern/regeln. Dies erfolgt insbesondere iiber
die Kraft-Weg-Kurve der Kupplungsfeder, die eine Korrela-
tion zwischen der Kupplungskraft, dem Kupplungsstellweg
und dem bei dem Kupplungssteller vorliegenden Druck zu-
lasst. Dadurch kann auf den Zustand der Kupplung auf der
Grundlage des bei dem Kupplungssteller vorliegenden Drucks
geschlossen werden. Damit bleibt die Kupplung auch bei

nicht funktionierendem Wegsensor steuerbar/regelbar.

Weiterhin kann die erfindungsgeméfe Steuervorrichtung so
weitergebildet werden, dass das Steuergerdt geeignet ist,
basierend auf Signalen von dem Druckdifferenzsensor die
Betdtigung der Kupplung zu steuern/regeln, wenn ein Weg-
sensor zur Stellwegerfassung der Kupplung ausgefallen ist.
Somit schafft das Vorsehen des Druckdifferenzsensors eine
erhbhte Sicherheit der Kupplungssteuerung und wird vor-
zugsweise zur Fail-Safe-Steuerung/Regelung bei ausgefalle-
nem beziehungsweise nicht funktionierendem Wegsensor ver-

wendet .

In diesem Zusammenhang wird es fiir besonders vorteilhaft
erachtet, die erfindungsgemédfe Steuervorrichtung so auszu-
bilden, dass das Steuergeridt geeignet ist, einer Fehler-
meldung auszugeben, wenn der Wegsensor ausgefallen ist.
Beispielsweise kann die Fail-Safe-Steuerung/Regelung aus-

gefihrt und gleichzeitig eine visuelle oder akustische
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Fehlermeldung an ein Cockpit des Fahrzeugs ausgegeben
werden. Denkbar wdre zum Beispiel, dass an einem Display
des Cockpits die Fehlermeldung in der Form "Fehlermeldung
im Druckversorgungsgetriebeautomat" als Textmeldung ausge-
geben wird. Dabei kann die Fehlermeldung direkt oder ilber

einen Datenbus an das Cockpit geleitet werden.

Ferner wird die erfindungsgemdfe Steuervorrichtung derart
umgesetzt, dass die Druckmittelquelle ein Druckspeicher

ist.

Dariiber hinaus kann die erfindungsgemdfle Steuervorrichtung
so weitergebildet werden, dass die Druckmittelquelle einen
Druckbegrenzer umfasst, {iber den das Druckmittel von der

Druckmittelgquelle der Druckmittelsteuereinrichtung zufihr-

bar ist.

In einer alternativen Ausfiihrungsform baut die erfindungs-
gemadfde Steuervorrichtung auf dem gattungsgeméfien Stand der
Technik dadurch auf, dass ein Druckdifferenzsensor vorge-
sehen ist, mittels dem eine Druckdifferenz zwischen
Dricken, die bei asynchron bet&tigten Stellgliedern des
Druckmittelverbrauchers vorliegenden, erfassbar ist. Da-
durch, dass die Stellglieder asynchron, also nicht gleich-
zeitig betédtigt werden, beispielsweise pneumatisch, kann
anhand des Druckdifferenzsensors zumindest auf eine Druck-
dnderung bei einem der Stellglieder geschlossen werden.
Dadurch kann beispielsweise ilber Kennlinien und durch
Auswertungen/Berechnungen des Steuergerdts auf die Stel-
lung beziehungsweise Stellungsdnderung des entsprechenden
Stellglieds geschlossen werden. Auch in diesem Fall kann

es vorteilhaft sein, den XKalibrierungsbetrieb durchzufih-
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ren, um den Absolutdruck bei dem entsprechenden Stellglied
zu ermitteln und auf der Grundlage des Absolutdrucks und
der ermittelten Druckénderung die Stellung des Stellglieds

zu steuern/regeln.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, die
erfindungsgemdffe Steuervorrichtung derart weiterzubilden,
dass die asynchron betdtigten Stellglieder durch einen

Gangzylinder und einen Gassenzylinder eines Getriebestel-

lers ausgebildet werden.

Das erfindungsgemédffe Verfahren zum Steuern einer Steuer-
vorrichtung baut auf dem gattungsgemdfRen Stand der Technik
dadurch auf, dass durch einen Druckdifferenzsensor eine
Druckdifferenz zwischen einem bei dem Druckmittelverbrau-
cher vorliegenden Druck und einem bei der Druckmittelgquel-
le vorliegenden Druck erfasst wird. Dadurch ergeben sich
die im Zusammenhang mit der erfindungsgemdfen Steuervor-
richtung erlduterten Vorteile in gleicher oder &hnlicher
Weise, weshalb zur Vermeidung von Wiederholungen auf die
entsprechenden Ausfiihrungen im Zusammenhang mit der erfin-

dungsgemédfen Steuervorrichtung verwiesen wird.

Gleiches gilt sinngemdf fiir die folgenden bevorzugten
Ausfihrungsformen des erfindungsgemdfen Verfahrens, wes-
halb zur Vermeidung von Wiederholungen auch diesbeziiglich
auf die entsprechenden Ausfiihrungen im Zusammenhang mit

der erfindungsgemédfen Steuervorrichtung verwiesen wird.

Das erfindungsgemédfle Verfahren kann in vorteilhafter Weise

so weitergebildet werden, dass die Druckmittelsteuerein-
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richtung von einem Steuergerdt angesteuert wird, um eine

Einstellung der definierten Druckmittelzufuhr vorzunehmen.

Weiterhin kann das erfindungsgemédfe Verfahren derart rea-
lisiert werden, dass das Steuergerdt bei einem Kalibrie-
rungsbetrieb des Druckdifferenzsensors iiber die Druckdif-
ferenz auf einen Absolutdruck bei der Druckmittelquelle
oder einen Absolutdruck bei dem Druckmittelverbraucher

schliefRt.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, das
erfindungsgemédfle Verfahren so auszufiihren, dass das Steu-
ergerdt den Kalibrierungsbetrieb durchfiihrt, wenn bei dem

Druckmittelverbraucher Atmosphdrendruck herrscht.

Dariber hinaus kann das erfindungsgemdfRe Verfahren so
umgesetzt werden, dass der Druckmittelverbraucher ein
Kupplungssteller ist, der eine Kupplung betdtigt, um den

durch die Kupplung ibertragenen Kraftfluss zu variieren.

Vorzugsweise wird das erfindungsgemidfe Verfahren derart
realisiert, dass bei dem Kupplungssteller in einem nicht
die Kupplung betdtigenden zustand nahezu der Atmosphdren-

druck herrscht.

Ferner kann das erfindungsgemdfe Verfahren derart ausges-
taltet werden, dass das Steuergerdt in einem Druckmittel-
verbrauchsbetrieb des zumindest einen Druckmittelverbrau-
chers basierend auf Druckmittelverbrauchskennlinien und
den im Kalibrierungsbetrieb bestimmten Absolutdriicken
einen aktuellen Absolutdruck bei dem Druckmittelverbrau-

cher und/oder bei der Druckmittelquelle bestimmt.
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Des Weiteren wird das erfindungsgemédfe Verfahren bevorzugt
sO umgesetzt, dass das Steuergerdt basierend auf Signalen
von dem Druckdifferenzsensor die Betdtigung der Kupplung

steuert/regelt.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, das
erfindungsgemédRe Verfahren so auszubilden, dass das Steu-
ergerdt die Steuerung/Regelung der Kupplungsbetdtigung in
Abhdngigkeit von einer Kraft-Weg-Kennlinie einer der Kupp-

lung zugeordneten Kupplungsfeder vornimmt.

Ferner kann das erfindungsgeméfe Verfahren derart weiter-
gebildet werden, dass das Steuergeridt basierend auf Signa-
len von dem Druckdifferenzsensor die Betdtigung der Kupp-
lung steuert/regelt, wenn ein Wegsensor zur Stellwegerfas-

sung der Kupplung ausgefallen ist.

In diesem Zusammenhang wird es fiir besonders vorteilhaft
erachtet, das erfindungsgemdfe Verfahren so auszubilden,
dass das Steuergerdt eine Fehlermeldung ausgibt, wenn der

Wegsensor ausgefallen ist.

Dariber hinaus kann das erfindungsgemidfe Verfahren so
ausgefihrt werden, dass die Druckmittelquelle einen Druck-
begrenzer umfasst, iiber den das Druckmittel von der Druck-
mittelquelle der Druckmittelsteuereinrichtung zugefiihrt

wird.

In einer alternativen Ausfiihrungsform baut das erfindungs-
gemédfle Verfahren auf dem gattungsgemdfen Stand der Technik
dadurch auf, dass durch einen Druckdifferenzsensor eine

Druckdifferenz zwischen Driicken, die bei asynchron beté&d-
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tigten Stellgliedern des Druckmittelverbrauchers vorlie-

gen, erfasst wird.

In diesem Zusammenhang wird es filir besonders vorteilhaft
erachtet, das erfindungsgemidfe Verfahren so auszufihren,
dass die Druckdifferenz zwischen dem Druck bei einem
Gangzylinder und dem Druck bei einem Gassenzylinder eines

Getriebestellers erfasst wird.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden
Zeichnungen anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsform bei-

spielhaft erlautert

Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung der erfindungsge-
miRen Steuervorrichtung, die zur Durchfiihrung
des erfindungsgemdRen Verfahrens geeignet ist,
gemadR einem ersten Ausfihrungsbeispiel der Er-

findung;

Figur 2 eine schematische Darstellung der erfindungsge-
maRen Steuervorrichtung gemidfy einem zweiten Aus-

fiihrungsbeispiel der Erfindung; und

Figur 3 eine schematische Darstellung der erfindungsge-
miRen Steuervorrichtung gemdf einem dritten Aus-

fiihrungsbeispiel der Erfindung.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der erfin-
dungsgemédfen Steuervorrichtung 10, die zur Durchfiihrung

des erfindungsgemdfen Verfahrens geeignet ist, gemdR® einem
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ersten Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung. Im dargestellten
Fall bildet die Steuervorrichtung 10 eine pneumatische
Kupplungs- und Getriebesteuervorrichtung eines Kraftfahr-
zeugs aus. Zu diesem Zweck umfasst die Steuervorrichtung
10 einen Druckmittelspeicher 32, in dem in diesem Ausfih-
rungsbeispiel Druckluft als Druckmittel gespeichert ist.
Die Druckluft wird dem Druckmittelspeicher 32 beispiels-
weise durch einen nicht dargestellten und auch nicht nédher
interessierenden Kompressor oder in sonstiger Weise zuge-
fiihrt. Der Druckmittelspeicher 32 ist iiber eine Druckmit-
telleitung 24 mit einer Druckmittelsteuereinrichtung 22
zur Druckmittelzufuhr, insbesondere zur Druckluftzufuhr,
gekoppelt. Die Druckmittelsteuereinrichtung 22 wird bei-
spielsweise durch einen zur Ansteuerung eines Getriebes 36
und einer Kupplung 50 vorgesehenen Magnetventilblock ge-
bildet. Zu diesem Zweck ist die Druckmittelsteuereinrich-
tung 22 iiber eine Druckmittelleitung 26 mit einem Kupp-
lungssteller 38 gekoppelt, wodurch dem Kupplungssteller 38
definiert Druckmittel, in diesem Fall Druckluft, von der
Druckmittelsteuereinrichtung 22 zufihrbar ist. Der Kupp-
lungssteller 38 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel an dem
Getriebe 36 vorgesehen und dient dazu, die Kupplung 50
iiber ein dem Kupplungssteller 38 zugeordnetes Stellglied
42 zur Unterbrechung und Herstellung eines Kraft- bezie-
hungsweise Drehmomentflusses zwischen dem Getriebe 36 und
einem Verbrennungsmotor 48, also in einem Antriebsstrang
des Kraftfahrzeugs, zu betdtigen. Daher ist das Stellglied
42 mit einer bewegbar und drehfest an einer Getriebeein-
gangswelle gelagerten Kupplungsscheibe 44 gekoppelt. Die
bewegbare Kupplungsscheibe 44 ist durch das Stellglied 42
auf eine unbewegliche und drehfest an einer Antriebswelle

des Verbrennungsmotors 48 gelagerte Kupplungsscheibe 46 zu
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bewegbar sowie von dieser weg bewegbar. Insbesondere ist
die Kupplung 50 in diesem Ausfiihrungsbeispiel dergestalt,
dass die bewegbare Kupplungsscheibe 44 durch eine nicht
dargestellte Kupplungsfeder zur Herstellung des Kraftflus-
ses gegen die Kupplungsscheibe 46 vorgespannt wird und
durch Bet&dtigung des Stellglieds 42 entgegen der Vorspan-
nung der Kupplungsfeder bewegbar ist. Weiterhin ist ein
Wegsensor 40 vorgesehen, durch den eine Stellung des
Stellglieds 42 und damit eine Stellung der bewegbaren
Kupplungsscheibe 44 erfassbar ist. Dariiber hinaus ist die
Druckmittelsteuereinrichtung 22 mit einem Getriebesteller
34 Uber eine Druckmittelleitung 28 gekoppelt, wodurch dem
Getriebesteller 34 ebenso wie dem Kupplungssteller 38
definiert Druckmittel zufiithrbar ist. Der Getriebesteller
34 dient in diesem Zusammenhang zur Einstellung bezie-
hungsweise Anderung eines Ubersetzungsverhdltnisses des
Getriebes 36, wodurch ein Kraftfluss in dem Antriebstrang
des Fahrzeugs verdndert werden kann. Zur Erfassung einer
Druckdifferenz zwischen einem in der Leitung 26 vorliegen-
den Druck und einem in der Leitung 24 vorliegenden Druck
ist ein Druckdifferenzsensor 12 vorgesehen. Dieser ist mit
einem Druckdifferenzsensoranschluss 16 mit der Druckmit-
telleitung 26 und mit einem Druckdifferenzsensoranschluss
14 mit der Druckmittelleitung 24 verbunden. Zur Verarbei-
tung der Signale des Druckdifferenzsensors 12 und des
Wegsensors 40 ist ein Steuergerdt 18 vorgesehen, das die
entsprechenden Signale jeweils iiber die elektrischen Kopp-
lungen 20 und 30 erhdlt. Das Steuergeridt 18 dient dabei
zur Ansteuerung der Druckmittelsteuereinrichtung 22, um

jeweils eine definierte Druckmittelzufuhr zu dem Kupp-

lungssteller 38 und Getriebesteller 34 zu ermdglichen

beziehungsweise vorzunehmen.
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Im Folgenden wird die Betriebsweise der er findungsgemédfien
Steuervorrichtung 10 zundchst mit funktionierendem und
anschlieRend mit ausgefallenem Wegsensor 40 beschrieben,
wobei das erfindungsgemédfe Verfahren zur Steuerung/Rege-
lung des Kraftflusses in dem Antriebsstrang, insbesondere
des Stellwegs der Kupplung 50, von dem Steuergerdt 18
ausgefiihrt wird. In bestimmten Fahrbetrieben des Kraft-
fahrzeugs befindet sich die Kupplung 50 in einem einge-
riickten Zustand, bei dem von dem Verbrennungsmotor 48 ein
Antriebsmoment iiber die Kupplung 50 auf das Getriebe 36
iibertragen wird. Dementsprechend steuert das Steuergerat
18 die Druckmittelsteuereinrichtung 22 derart an, dass
kein Druckmittel von dem Druckmittelspeicher 32 dem Kupp-
lungssteller 38 und Getriebesteller 34 iber die Druckmit-
telsteuereinrichtung 22 zugefiihrt wird. Demnach befindet
sich der Kupplungssteller 38 in einem entlifteten Zustand,
das heiRt im Kupplungssteller 38 sowie in der Druckmittel-
leitung 26 herrscht im Wesentlichen ein Atmosphdrendruck.
Ebenso liegt auch bei dem Getriebesteller 34 sowie in der
Druckmittelleitung 28 aufgrund der Entliftung der
Atmosphidrendruck vor. Die jeweilige Entliiftung des Kupp-
lungsstellers 38 und des Getriebestellers 34 wird dabei
vorzugsweise durch die Druckmittelsteuereinrichtung 22
vorgenommen. zur Uberwachung der Stellung der Kupplung 50
liefert der Wegsensor 40 dem Steuergerdt 18 mit dem Stell-
weg des Stellglieds 42 korrelierende Signale, die das
Steuergerdt 18 entsprechend auswertet. Darlber hinaus wird
dieser konstante Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs genutzt,
um den Druckdifferenzsensor 12 zu kalibrieren. Das Steuer-
geradt 18 erfasst von dem Druckdifferenzsensor 12 mit einer
Druckdifferenz zwischen den Driicken in der Druckmittellei-

tung 26 und 24 korrelierte Signale. Aufgrund der Tatsache,
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dass der Wegsensor 40 Signale liefert, die auf einen ein-
gerickten Zustand der Kupplung 50 hindeuten, leitet das
Steuergerdt 18 ab, dass in der Druckmittelleitung 26 oder
bei dem Kupplungssteller 38 ein Atmosphidrendruck herrscht,
welcher bekannt ist. Somit erlangt das Steuergeriat 18
zundchst den Absolutdruck in der Druckmittelleitung 26
ohne weitere Berechnungen anstellen zu missen und spei-
chert diesen Absolutdruck in einem Speicher ab. Aufgrund
der von dem Druckdifferenzsensor 12 gelieferten Druckdif-
ferenz zwischen der Druckmittelleitung 26, in der der
Atmosphdrendruck herrscht, und der Druckmittelleitung 24,
kann das Steuergerdt weiterhin auf den Absolutdruck in der
Leitung 24 und dem Druckmittelspeicher 32 schliefen. Vor-
zugsweise wird auch der Absolutdruck in der Leitung 24 in
dem Speicher abgelegt. Dies ist jedoch nicht zwingend
erforderlich, da die Kenntnis eines Absolutdrucks (in der
Druckmittelleitung 24 oder 26) ausreicht, um iiber die von
dem Druckdifferenzsensor 12 gelieferte Druckdifferenz auf
den anderen Absolutdruck zu schliefRen. Folglich hat das
Steuergerdt 18 aufgrund dieses Kalibrierungsbetriebs an-
hand der Druckdifferenz die Absolutdriicke in den Druckmit-
telleitungen 24 und 26 bestimmt. Weiterhin werden auch
Druckschwankungen in der Druckmittelleitung 24 und dem
Druckmittelspeicher 32 bei anhaltendem konstantem Fahrbe-
trieb detektiert, solange der Wegsensor 40 keine Stel-
lungsédnderung der Kupplung, insbesondere der Kupplungs-
scheibe 44, signalisiert. Somit iiberwacht das Steuergeréit
18 den Absolutdruck in dem Druckmittelspeicher 32 und
leitet entsprechende Mafnahmen ein, sollte ein bestimmter
Druckschwellenwert unter- oder iiberschritten werden, bei-
spielsweise durch Betreiben des Kompressors bei Unter-

schreiten eines vorgegebenen Druckschwellenwert. Ist es
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aufgrund des sich &ndernden Fahrbetriebs notwendig, die
Kupplung 50 auszuricken und das Ubersetzungsverhdltnis des
Getriebes 36 zu andern, steuert das Steuergerdt 18 die
Druckmittelsteuereinrichtung 22 an. Aufgrund der Ansteue-
rung der Druckmittelsteuereinrichtung 22 wird eine defi-
nierte Druckmittelzufuhr zu dem Kupplungssteller 38 wvon
dem Druckmittelspeicher 32 iber die Druckmittelleitung 24,
die Druckmittelsteuereinrichtung 22 und die Druckmittel-
leitung 26 eingeleitet. Ebenso wird aufgrund dieser An-
steuerung eine definierte Druckmittelzufuhr zu dem Getrie-
besteller 34 eingeleitet, indem Druckmittel von dem Druck-
mittelspeicher 32 iiber die Druckmittelleitung 24, die
Druckmittelsteuereinrichtung 22 und die Druckmittelleitung
28 dem Getriebesteller 34 definiert zugefihrt wird. Insbe-
sondere bei der Druckmittelzufuhr zu dem Getriebesteller
34, beispielsweise bei der Ansteuerung von Getriebestell-
zylindern, verdndert sich der in der Druckmittelleitung 24
vorliegende Druck schnell beziehungsweise f&llt stark ab.
Der Kupplungssteller 38 &ndert aufgrund der Druckmittelzu-
fuhr die Stellung des Stellglieds 42 und damit auch die
Stellung der beweglichen Kupplungsscheibe 44 zur Unterbre-
chung des Kraftflusses zwischen dem Verbrennungsmotor 48
und dem Getriebe 36. Die Stellungs&nderung des Stellglieds
42 wird dabei von dem Wegsensor 40 erfasst und entspre-
chende Signale dem Steuergerdt 18 zugefiihrt. Basierend auf
den von dem Wegsensor 40 gelieferten Signalen erlangt das
Steuergerdt 18 Kenntnis iliber die Kupplungsstellung und
fiihrt dementsprechend unter Einbeziehung weiterer Parame-
ter die Regelung/Steuerung aus. Zu diesem Zeitpunkt liegt
in der Druckmittelleitung 26 und dem Kupplungssteller 38
kein Atmosphdrendruck mehr vor. Daher stellt das Steuerge-

rdt 18 Berechnungen basierend auf den im Kalibrierungsbe-
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trieb ermittelten Absolutdruck in der Druckmittelleitung
24 und dem Druckmittelspeicher 32 und Druckverbrauchskenn-
linien an, um auf die aktuellen Absolutdriicke in den
Druckmittelleitungen 24 und 26 schlieflen zu kénnen. Die
Druckmittelverbrauchskurven, in diesem Fall Druckluft-
verbrauchskurven, sind vorbestimmte Kennlinien, durch die
auf den Druckabfall in der Druckmittelleitung 24 geschlos-
sen werden kann. Vorzugsweise hidngen diese Druckmittel-
verbrauchskennlinien von einer Offnungsdauer der in der
Druckmittelsteuereinrichtung 22 vorgesehenen Ventile ab,
tiber die im Falle der als Ventilblock ausgebildeten Druck-
mittelsteuereinrichtung 22 der Druckabfall in der Druck-
mittelleitung 24 anndhernd bestimmt werden kann. Aus dem
Druckabfall berechnet das Steuergerdt 18 somit den aktuel-
len, angendherten Absolutdruck in der Druckmittelleitung
24, wobei sie iiber die von dem Druckdifferenzsensor 12
gelieferte aktuelle Druckdifferenz auf den angendherten,
aktuellen Absolutdruck in der Druckmittelleitung 26
schliefRt. Somit lberwacht das Steuergerdt 18 fortlaufend
die Absolutdriicke in den Druckmittelleitungen 24 und 26,
wobei bei funktionierendem Wegsensor 40 dennoch auf der
Grundlage der von dem Wegsensor 40 gelieferten Signale
entsprechend dem Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs geregelt

wird.

Tritt der Fall ein, dass der Wegsensor 40 ausf&dllt und der
Steuereinrichtung 18 keine Signale mehr liefert, ist die
Steuereinrichtung 18 dennoch dazu imstande, den Kraftfluss
im Antriebsstrang, insbesondere die Stellung der Kupplung,
zu steuern/regeln. Durch die wdhrend des Kalibrierungsbe-
triebs erlangten Absolutdriicke, die aufgrund der von dem

Druckdifferenzsensor 12 gelieferten Signale abgeleitet
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werden, und durch die Berechnung erlangten angendherten
aktuellen Absolutdriicke, ldsst sich die Stellung der Kupp-
lung und damit der Kraftfluss im Antriebsstrang weiterhin
steuern/regeln. Die Steuerung/Regelung erfolgt in diesem
Fall in Verbindung mit einer in dem Speicher des Steuerge-
rats 18 gespeicherten Kraft-Weg-Kennlinie beziehungsweise
einer Kraft-Weg-Kurve der der Kupplung 50 zugeordneten
Kupplungsfeder. Durch die Kraft-Weg-Kennlinie kann das
Speichergerdt 18 aufgrund der Kenntnis des in der Druck-
mittelleitung 26 und dem Kupplungssteller 38 vorliegenden
angendherten Absolutdrucks auf die Stellung der Kupplung
50, insbesondere der Kupplungsscheibe 44, schlieflen. Bei
fortlaufendem Betrieb bezieht das Steuergerdt 18 kontinu-
ierlich den angendherten und gegebenenfalls sich &ndernden
Absolutdruck in der Druckmittelleitung 24 und gelangt Uber
die Druckdifferenz auf den Absolutdruck in der Druckmit-
telleitung 26. Der aktuelle, angendherte Absolutdruck in
der Druckmittelleitung 24 wird dabei, wie vorstehend er-
ldutert, basierend auf den Druckmittelverbrauchskennlinien
annidhernd berechnet. Somit ldsst sich die Stellung der
Kupplung 50 selbst bei Ausfall des Wegsensors 40 weilter
steuern/regeln, wodurch eine so genannte Fail-Safe-

Funktion ermdglicht wird.

Dariiber hinaus wird angemerkt, dass das Steuerger&t 18
auch auf der Grundlage der Signale des funktionierenden
Wegsensors 40 und zusdtzlich der Signale des Druckdiffe-
renzsensors 12 die Regelung/Steuerung vornehmen kann, um

die Regelgiite zu verbessern.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der erfin-

dungsgemdRen Steuervorrichtung 10 gem&f einem zweiten
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Ausfihrungsbeispiel der Erfindung. Zur Vermeidung von
Wiederholungen wird bei der Beschreibung dieses Ausfiih-
rungsbeispiels lediglich auf die Unterschiede zum ersten
Ausfihrungsbeispiel eingegangen, wobei gleiche Komponenten
mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind. Dieses Ausfiih-
rungsbeispiel unterscheidet sich von dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel darin, dass in der Druckmittelleitung 24
zwischen dem Druckmittelspeicher 32 und dem Druckdiffe-
renzsensoranschluss 14 ein Druckbegrenzer 52, beispiels-
weise in der Form eines Druckbegrenzungsventils, vorgese-
hen ist, das lber eine elektrische Kopplung 54 von dem
Steuergerdt 18 ansteuerbar ist. Der Druckbegrenzer 52
dient dazu, den Vorratsdruck beziehungsweise den im Druck-
mittelspeicher 32 vorliegenden Druck auf einen definierten
Arbeitsdruck zu begrenzen. Dabei kann die H&he des
Arbeitsdrucks durch die Ansteuerung des Druckbegrenzers 52
durch das Steuergeridt 18 eingestellt werden. Alternativ
ist auch mdglich, einen Druckbegrenzer zu verwenden, der
konstruktionsbedingt einen fixen und nicht durch Ansteue-
rung einstellbaren Arbeitsdruck liefert. Ansonsten glei-
chen sich das erste und zweite Ausfiihrungsbeispiel, wobei
bei der Durchfithrung des erfindungsgemidfen Verfahrens
anstelle des direkten Drucks im Druckmittelspeicher 32 der
durch den Druckbegrenzer 52 limitierte Arbeitsdruck ermit-
telt oder verwendet wird. Das Vorsehen des Druckbegrenzers
52 trdgt insgesamt zur Stabilisierung des Gesamtsystems
(Getriebesteller 34, Kupplungssteller 40, Druckmittellei-
tungen 24, 26, 28, etc.) bei, indem starke Druckschwankun-
gen, die stromaufwdrts des Druckbegrenzers 52 auftreten,
stromabwdrts von diesem weitestgehend unterbunden werden,

und erleichtert weiterhin den Kalibrierungsbetrieb.
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Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung der erfin-
dungsgemédflen Steuervorrichtung 10 gemdfR einem dritten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung. Zur Vermeidung von
Wiederholungen wird bei der Beschreibung dieses Ausfih-
rungsbeispiels lediglich auf die Unterschiede zum ersten
Ausfihrungsbeispiel eingegangen, wobei relevante gleiche
Komponenten dieses Ausfihrungsbeispiels mit gleichen Be-
zugszeichen bezeichnet sind. Das dritte Ausfihrungsbei-
spiel unterscheidet sich von dem ersten Ausfihrungsbei-
spiel darin, dass der Druckdifferenzsensor 12 nunmehr eine
Druckdifferenz zwischen Driicken erfasst, die bei asynchron
betdtigten Stellgliedern des Getriebestellers 34, namlich
bei einem Gangzylinder 56 und einem Gassenzylinder 58,
vorliegen. Dazu ist der Druckdifferenzsensor 12 mit dem
Druckdifferenzsensoranschluss 14 mit dem Gangzylinder 56,
insbesondere mit einer Zylinderkammer des Gangzylinders
56, gekoppelt. Weiterhin ist der Druckdifferenzsensor 12
mit dem Druckdifferenzsensoranschluss 16 mit dem Gassen-
zylinder 58, insbesondere mit einer Zylinderkammer des
Gassenzylinders 58, gekoppelt. Der Gangzylinder 56 und der
Gassenzylinder 58 sind insbesondere dazu vorgesehen, ent-
sprechende Schaltvorgdnge des Getriebes 36 in iblicherwei-
se und dem Fachmann bekannter Weise vorzunehmen bezie-
hungsweise einzuleiten. Dadurch, dass Gang- und Gassen-
zylinder 56, 58 asynchron, also nicht gleichzeitig, mit
Druckmittel angesteuert beziehungsweise betédtigt werden,
kann der Druckdifferenzsensor 12 zumindest eine Druckidnde-
rung bei einem der beiden Zylinder 56, 58 erfassen. Wie
auch bei den vorstehend erl&duterten Ausfihrungsbeispielen
kénnen Kennlinien verwendet werden, um anhand von Auswer-
tungen/Berechnungen des Steuergerdts 18 auf die Stellung

beziehungsweise Stellungsinderung eines Zylinderkolbens
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des entsprechenden Zylinders 56, 58 zuschlieRen. Ebenso
kann analog zu den vorgenannten Ausfihrungsbeispielen der
Kalibrierungsbetrieb durchgefiihrt werden, um den Absolut-
druck bei dem entsprechenden Zylinder 56, 58 zu ermitteln.
Auft der Grundlage des Absolutdrucks und/oder der ermittel-
ten Druckdnderungen kann die Stellung des Zylinderkolbens

des entsprechenden Zylinders 56, 58 gesteuert/geregelt

werden.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste:

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58

Steuervorrichtung
Druckdifferenzsensor
Druckdifferenzsensoranschluss
Druckdifferenzsensoranschluss
Steuergerat

elektrische Kopplung
Druckmittelsteuereinrichtung
Druckmittelleitung
Druckmittelleitung
Druckmittelleitung
elektrische Kopplung
Druckmittelspeicher
Getriebesteller

Getriebe

Kupplungssteller

Wegsensor

Stellglied

Kupplungsscheibe
Kupplungsscheibe
Verbrennungsmotor

Kupplung

Druckbegrenzer

elektrische Kopplung
Gangzylinder

Gassenzylinder

PCT/EP2008/001400
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Anspriche

1. Steuervorrichtung (10), insbesondere Kupplungs- und
Getriebesteuervorrichtung (10) fir ein Fahrzeug, mit einer
Druckmittelsteuereinrichtung (22), der Druckmittel von
einer Druckmittelquelle (32) zufiihrbar ist und tiber die
das Druckmittel zumindest einem Druckmittelverbraucher
(34, 38) definiert zufiihrbar ist, um durch den Druckmit-
telverbraucher (34, 38) einen Kraftfluss in einem An-
triebsstrang des Fahrzeugs einzustellen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Druckdifferenzsensor (12) vorgesehen
ist, mittels dem eine Druckdifferenz zwischen einem bei
dem Druckmittelverbraucher (34, 38) vorliegenden Druck und
einem bei der Druckmittelquelle (32) vorliegenden Druck

erfassbar ist.

2. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Druckmittelsteuereinrichtung (22)
zu deren Ansteuerung mit einem Steuergerit (18) gekoppelt
ist, um eine Einstellung der definierten Druckmittelzufuhr

vorzunehmen.

3. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerit (18) geeignet ist, bei
einem Kalibrierungsbetrieb des Druckdifferenzsensors (12)
Uber die Druckdifferenz auf einen Absolutdruck bei der
Druckmittelquelle (32) oder einen Absolutdruck bei dem

Druckmittelverbraucher (34, 38) zu schlieRen.
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4. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerdt (18) geeignet ist, den
Kalibrierungsbetrieb durchzufithren, wenn bei dem Druckmit-

telverbraucher (34, 38) Atmosphdrendruck herrscht.

5. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckmittelverbraucher (34, 38) ein
Kupplungssteller (38) zur Betdtigung einer Kupplung (50)
ist, um den durch die Kupplung (50) iibertragenen Kraft-

fluss zu variieren.

6. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei dem Kupplungssteller (38) in einem
nicht die Kupplung (50) betdtigenden Zustand nahezu der

Atmosphdrendruck herrscht.

7. Steuervorrichtung (10) nach einem der Anspruche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergeriat (18) ge-
eignet ist, in einem Druckmittelverbrauchsbetrieb des
zumindest einen Druckmittelverbrauchers (34, 38) basierend
auf Druckmittelverbrauchskennlinien und den im Kalibrie-
rungsbetrieb bestimmten Absolutdriicken einen aktuellen
Absolutdruck bei dem Druckmittelverbraucher (34, 38)
und/oder bei der Druckmittelquelle (32) zu bestimmen.

8. Steuervorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerdt (18) ge-
eignet ist, basierend auf Signalen von dem Druckdifferenz-
sensor (12) die Betdtigung der Kupplung (50) zu steu-

ern/regeln.
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9. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuergeridt (18) geeignet ist,
die Steuerung/Regelung der Kupplungsbetidtigung in Abhin-
gigkeit von einer Kraft-Weg-Kennlinie einer der Kupplung

(50) zugeordneten Kupplungsfeder vorzunehmen.

10. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Steuergerdt (18) geeignet
ist, basierend auf Signalen von dem Druckdifferenzsensor
(12) die Betdtigung der Kupplung (50) zu steuern/regeln,
wenn ein Wegsensor (40) zur Stellwegerfassung der Kupplung

(50) ausgefallen ist.

11. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuergeridt (18) geeignet ist,
einer Fehlermeldung auszugeben, wenn der Wegsensor (40)

ausgefallen ist.

12. Steuervorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckmittel-
quelle (32) ein Druckspeicher (32) ist.

13. Steuervorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckmittel-
quelle (32) einen Druckbegrenzer (54) umfasst, iliber den

das Druckmittel von der Druckmittelquelle (32) der Druck-

mittelsteuereinrichtung (22) zufihrbar ist.

14. Verfahren zum Steuern einer Steuervorrichtung (10),
insbesondere einer Kupplungs- und Getriebesteuervorrich-
tung (10) fir ein Fahrzeug, mit einer Druckmittelsteuer-

einrichtung (22), der Druckmittel von einer Druckmittel-
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quelle (32) zufihrbar ist und iber die das Druckmittel
zumindest einem Druckmittelverbraucher (34, 38) definiert
zufihrbar ist, um durch den Druckmittelverbraucher (34,

38) einen Kraftfluss in einem Antriebsstrang des Fahrzeugs
einzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass durch einen
Druckdifferenzsensor (12) eine Druckdifferenz zwischen
einem bei dem Druckmittelverbraucher (34, 38) vorliegenden
Druck und einem bei der Druckmittelquelle (32) vorliegen-

den Druck erfasst wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckmittelsteuereinrichtung (22) von einem Steu-
ergerdt (18) angesteuert wird, um eine Einstellung der

definierten Druckmittelzufuhr vorzunehmen.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuergerdt (18) bei einem Kalibrierungsbetrieb
des Druckdifferenzsensors (12) iiber die Druckdifferenz auf
einen Absolutdruck bei der Druckmittelquelle (32) oder
einen Absolutdruck bei dem Druckmittelverbraucher (34, 38)

schliefRt.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuergerdt (18) den Kalibrierungsbetrieb durch-
fihrt, wenn bei dem Druckmittelverbraucher (34, 38) Atmo-

sphédrendruck herrscht.

18. vVerfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckmittelverbraucher (34, 38) ein Kupplungs-
steller (38) ist, der eine Kupplung (50) betdtigt, um den

durch die Kupplung (50) ibertragenen Kraftfluss zu variie-

ren.
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19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass bei dem Kupplungssteller (38) in einem nicht die
Kupplung (50) bet&dtigenden Zustand nahezu der Atmosphdren-

druck herrscht.

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuergeridt (18) in einem Druck-
mittelverbrauchsbetrieb des zumindest einen Druckmittel-
verbrauchers (34, 38) basierend auf Druckmittelverbrauchs-
kennlinien und den im Kalibrierungsbetrieb bestimmten
Absolutdriicken einen aktuellen Absolutdruck bei dem Druck-
mittelverbraucher (34, 38) und/oder bei der Druckmittel-
quelle (32) bestimmt.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuergerdt (18) basierend auf
Signalen von dem Druckdifferenzsensor (12) die Betdtigung

der Kupplung (50) steuert/regelt.

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuergerdt (18) die Steuerung/Regelung der Kupp-
lungsbetédtigung in Abh&ngigkeit von einer Kraft-wWeg-
Kennlinie einer der Kupplung (50) zugeordneten Kupplungs-

feder vornimmt.

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuergerdt (18) basierend auf Signalen
von dem Druckdifferenzsensor (12) die Betdtigung der Kupp-
lung (50) steuert/regelt, wenn ein Wegsensor (40) zur

Stellwegerfassung der Kupplung (50) ausgefallen ist.
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24. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuergerdt (18) eine Fehlermeldung

ausgibt, wenn der Wegsensor (40) ausgefallen ist.

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckmittelquelle (32) einen
Druckbegrenzer (54) umfasst, iliber den das Druckmittel wvon
der Druckmittelquelle (32) der Druckmittelsteuereinrich-
tung (22) zugefiihrt wird.

26. Steuervorrichtung (10), insbesondere Kupplungs- und
Getriebesteuervorrichtung (10) fir ein Fahrzeug, mit einer
Druckmittelsteuereinrichtung (22), der Druckmittel von
einer Druckmittelquelle (32) zufithrbar ist und iber die
das Druckmittel zumindest einem Druckmittelverbraucher
(34, 38) definiert zufihrbar ist, um durch den Druckmit-
telverbraucher (34, 38) einen Kraftfluss in einem An-
triebsstrang des Fahrzeugs einzustellen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Druckdifferenzsensor (12) vorgesehen
ist, mittels dem eine Druckdifferenz zwischen Driicken, die
bei asynchron betdtigten Stellgliedern (56, 58) des Druck-

mittelverbrauchers (34) vorliegenden, erfassbar ist.

27. Steuervorrichtung (10) nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die asynchron betdtigten Stellglieder
(56, 58) durch einen Gangzylinder (56) und einen Gassen-
zylinder (58) eines Getriebestellers (34) ausgebildet

werden.

28. Verfahren zum Steuern einer Steuervorrichtung (10),
insbesondere einer Kupplungs- und Getriebesteuervorrich-

tung (10) fir ein Fahrzeug, mit einer Druckmittelsteuer-



10

15

WO 2008/104325 PCT/EP2008/001400

31

einrichtung (22), der Druckmittel von einer Druckmittel-
quelle (32) zufihrbar ist und {ber die das Druckmittel
zumindest einem Druckmittelverbraucher (34, 38) definiert
zufihrbar ist, um durch den Druckmittelverbraucher (34,

38) einen Kraftfluss in einem Antriebsstrang des Fahrzeugs
einzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass durch einen
Druckdifferenzsensor (12) eine Druckdifferenz zwischen
Dricken, die bei asynchron betdtigten Stellgliedern (56,
58) des Druckmittelverbrauchers (34) vorliegenden, erfasst

wird.

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckdifferenz zwischen dem Druck bei einem Gang-
zylinder (56) und dem Druck bei einem Gassenzylinder (58)

eines Getriebestellers (34) erfasst wird.
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