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Description
Titre de l'invention : Dispositif de protection pour réservoir de gaz

sous pression

Domaine technique

[0001]  L’invention concerne un dispositif de protection pour un réservoir de gaz sous
pression.

Technique antérieure

[0002] I est connu de réaliser un dispositif de protection pour un réservoir comprenant une
coque congue pour absorber 1I’énergie en cas de choc. Une telle coque est typiquement
réalisée en un matériau amortissant et est avantageusement conformée de manicre a
épouser la forme du réservoir dans la zone a protéger.

[0003]  Une telle coque est classiquement fixée au réservoir par collage sur la surface ex-
térieure du réservoir. Un tel mode d’assemblage est long (préparation des surfaces,
temps de polymérisation séchage, ...) et donc cofiteux. De plus il ne garantit pas une
tenue suffisante dans la durée (au moins 20 ans).

[0004]  Aussi, d’autres modes d’assemblage sont recherchés.

Résumé de l'invention

[0005]  Pour cela, I’invention a pour objet un dispositif de protection pour un réservoir de
gaz sous pression, comprenant une coque congue pour absorber 1’énergie en cas de
choc et un moyen d’assemblage mécanique de la coque avec le réservoir.

[0006]  Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en
combinaison, sont :

[0007] - lacoque est solidaire du moyen d’assemblage, en ce qu’elle vient de maticre, est
collée ou est surmoulée avec le moyen d’assemblage,

[0008] - le réservoir comprend une embase, sensiblement de révolution, et le moyen
d’assemblage est congu pour €tre assemblé avec I’embase,

[0009] - I’embase comprend un épaulement, sensiblement de révolution, et le moyen
d’assemblage comprend une surface rigide complémentaire de 1’épaulement et au
moins un moyen de fixation de la surface avec 1’épaulement, tel un rivet et/ou une vis
et/ou une agrafe et/ou un soudage,

[0010] - I’embase comprend une couronne externe et le moyen d’assemblage comprend un
anneau ¢lastique, apte a outrepasser la couronne,

[0011] - I’anneau comprend au moins deux languettes internes, dont les extrémités distales
sont aptes a outrepasser la couronne,

[0012] - lacoque est en matériau plastique, préférentiellement un plastique expansé, encore

préférentiellement en polystyréne expansé,



[0013] - lacoque présente une forme complémentaire de la forme du réservoir, dans la zone

a protéger,

[0014] - lacoque est congue pour €tre assemblée sur une coupelle hémisphérique d’un
réservoir,
[0015] - le dispositif comprend encore, sur la bordure distale de la coque, au moins une

agrafe de fixation au réservoir.

[0016]  Dans un deuxieme aspect de I’invention, un réservoir comprenant au moins un tel
dispositif de protection.

[0017]  Le réservoir présente un tronc central cylindrique, terminé a chacune de ses deux ex-

trémités par une calotte hémisphérique, chacune protégée par un tel dispositif.

Breve description des dessins
[0018]  L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite
uniquement a titre d’exemple, et en référence aux figures en annexe dans lesquelles :
[0019] [Fig.1] montre, en vue perspective, un réservoir,
[0020]  [Fig.2] montre, en vue de profil coupée, un dispositif de protection disposé sur un

réservoir selon un premier mode de réalisation,

[0021]  [Fig.3] montre, en vue perspective, un dispositif de protection,

[0022]  [Fig.4] montre, en vue de profil coupée, le dispositif de protection de la [Fig.3],
[0023] [Fig.5] montre, en vue perspective, une surface d’un moyen d’assemblage,
[0024]  [Fig.6] montre, en vue de profil coupée, un dispositif de protection disposé sur un

réservoir selon un autre mode de réalisation,
[0025] [Fig.7] montre, en vue de face, le dispositif de protection de la [Fig.6],
[0026]  [Fig.8] montre, en vue de profil coupée, un dispositif de protection selon un autre

mode de réalisation.

Description des modes de réalisation

[0027]  En référence a la [Fig.3], ’'invention concerne un dispositif de protection 1 pour un
réservoir 10 de gaz sous pression. Un tel réservoir est, par exemple, un réservoir pour
stocker un gaz sous pression, tel de I’hydrogeéne, du GPL, du GNV ou autre.

[0028]  Un tel réservoir 10 comprend classiquement une structure, par exemple en
composite. Cette structure est recouverte, par 1’intérieur, par une enveloppe ou liner,
assurant 1’étanch€ité. Un tel réservoir 10 comprend encore au moins une embase 11,
traversant la paroi du réservoir et comprenant une conduite traversante, afin de
permettre le remplissage et le puisage du réservoir 10.

[0029]  II convient, de maniere réglementaire, de protéger un tel réservoir 10 contre les
chocs. Aussi, il est connu de recouvrir une partie du réservoir 10 a protéger par au
moins un dispositif de protection 1.

[0030]  Un tel dispositif de protection 1 comprend, de manicre connue, une coque 2 congue



[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

pour absorber I’énergie en cas de choc. Une telle coque est typiquement réalisée en un
matériau amortissant afin de dissiper 1’énergie d’un choc. La forme intérieure de cette
coque 2 est avantageusement complémentaire de la forme extérieure de la zone a
protéger du réservoir 10, afin que la coque 2 épouse cette zone a protéger.

Selon I’art antérieur, une telle coque 2 est fixée au réservoir 10 par collage de la
surface intérieure de la coque 2 sur la surface extérieure du réservoir 10. Un tel mode
d’assemblage est long (préparation des surfaces, temps de polymérisation séchage, ...)
et donc cofiteux. De plus il ne garantit pas une tenue suffisante dans la durée, la régle-
mentation exigeant au moins 20 ans. Aussi, il est recherché une solution alternative au
collage, permettant d’assembler le dispositif 1 avec le réservoir 10.

Aussi, selon une caractéristique de 1’invention, le dispositif de protection 1 comprend
encore un moyen d’assemblage 3 mécanique, apte a permettre un assemblage de la
coque 2 avec le réservoir 10 de maniere mécanique.

Selon une autre caractéristique, la coque 2 est solidaire du moyen d’assemblage 3, et
ce préférentiellement de maniere non démontable. Ceci peut étre réalisé€ en ce que la
coque 2 et le moyen d’assemblage 3 viennent de maticre. Ceci peut encore €tre réalisé
par un collage entre les deux pieces 2, 3. Ceci peut encore préférentiellement €tre
réalisé par un surmoulage de la coque 2 sur ou autour du moyen d’assemblage 3.

Le réservoir 10 comprend typiquement une embase 11. Cette embase 11 est sen-
siblement de révolution et généralement réalisée en matériau métallique. Selon une
autre caractéristique, le moyen d’assemblage 3 est congu pour étre assemblé avec
I’embase 11, le cas échéant aménagée pour cela.

Selon un premier mode de réalisation, plus particulicrement illustré aux figures 2-5,
I’assemblage est rigide. Pour cela, I’embase 11 comprend un épaulement 12. Cet
épaulement 12 est, a I’instar de I’embase 11, sensiblement de révolution, et est disposé
autour de I’embase 11. Il présente une surface d’appui dont la normale fait préféren-
tiellement face a I’extérieur du réservoir 10. Le moyen d’assemblage 3 comprend une
surface 4 rigide complémentaire de I’épaulement 12. Cette surface 4 rigide peut ainsi
étre disposée en appui contre la surface d’appui homologue de I’épaulement 12. Le
moyen d’assemblage 3 comprend encore au moins un moyen de fixation 7 de la
surface 4 avec I’épaulement 12. Un moyen de fixation 7 peut €tre un rivet, une vis, une
agrafe ou tout autre moyen équivalent, tel un point de soudage. Selon le mode de réa-
lisation illustré, la surface 4 est percée de trous 7 dans lequels viennent des vis ou des
rivets traversant la surface 4 et venant se visser/riveter dans ’embase 11.

La surface 4 et I’épaulement 12 peuvent présenter des formes quelconques, tant
qu’elles sont appariées afin de se complémenter. Selon une caractéristique, les deux
surfaces sont planes, afin de se correspondre. Une telle forme plane présente 1’avantage

d’étre plus simple a réaliser.



[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

Une autre forme peut €tre conique, avec une conicité positive ou négative. Une telle
forme conique permet avantageusement un auto-centrage de la surface 4 sur
I’épaulement 12. II est encore possible d’ajouter dans les deux picces 4, 12, un moyen
d’indexage en rotation.

L’embase 11 est typiquement en matériau métallique. La surface 4 peut €tre avanta-
geusement en matériau métallique ou en matériau plastique rigide.

Sil’embase 11 comprend une conduite de puisage, disposée axialement, tant
I’épaulement 12 que la surface 4 sont avantageusement sensiblement centrés sur la
conduite de puisage.

Selon un autre mode de réalisation, plus particulierement illustré aux figures 6-7,
I’assemblage est souple. Pour cela, I’embase 11 comprend une couronne annulaire 13
externe ou saillante et le moyen d’assemblage 3 comprend un anneau 5, apte & ou-
trepasser la couronne 13. L’un parmi la couronne 13 et I’anneau 5, avantageusement la
couronne 13 est rigide et I’autre parmi la couronne 13 et I’anneau 5, avantageusement
I’anneau 5 est élastique. Ainsi, I’élément élastique peut se déformer de maniere a ou-
trepasser I’autre. Il est ensuite maintenu en position, derriere 1’autre élément.

Il est supposé pour la suite que 1’anneau 5 est élastique. L’anneau 5 peut étre réalisé
en plastique souple, en élastomere, Il peut encore Etre réalisé en matériau métallique
sous forme d’une feuille suffisamment mince pour étre déformable.

En fonction de son élasticité, la forme de ’anneau 5 peut varier. S’il est trés souple il
peut prendre la forme d’un anneau plein, dont toute la bordure se déforme pour ou-
trepasser la couronne 13 et rester ensuite maintenu derriere elle.

S’il est un peu moins souple, selon une autre caractéristique, plus particulierement
illustrée a la [Fig.7], ’anneau 5 comprend au moins deux languettes 6. Ces languettes
6 sont internes en ce qu’elles pointent vers le centre de ’anneau 5. Leur souplesse leur
permet de s’escamoter au passage de la couronne 13, lorsque le dispositif 1 est engagé
sur le réservoir 4. Leur élasticité leur permet de reprendre leur forme, une fois passée la
couronne 13, et une fois redressées, de maintenir le dispositif 1 assemblé au réservoir,
les languettes 6 étant bloquées derriere la couronne 13.

Les languettes 6 peuvent €tre en plastique ou en métal. Leur €paisseur et leur largeur
sont déterminées de manicre a obtenir la souplesse et 1’élasticité souhaitée pour
permettre 1’outrepassement de la couronne 13.

Selon une autre caractéristique, la coque 2 est en matériau plastique. Ce matériau
plastique est apte a amortir un choc, en diffusant 1’énergie, typiquement par dé-
formation de la coque 2. Pour cela, le matériau plastique est préférentiellement un
plastique expansé, et encore préférentiellement un polystyréne expansé.

Selon une autre caractéristique, la coque 2 présente une forme complémentaire de la

forme du réservoir 10, dans la zone a protéger. Ainsi, si la zone a protéger présente une
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forme concave, la coque 2 présente une forme intérieure convexe complémentaire, de
maniere a épouser la surface de la zone a protéger.
Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée aux figures 2-4, 6, la

coque 2 est congue pour €tre assemblée sur une coupelle hémisphérique 15, 16 d’un
réservoir 10. Aussi, la coque 2 présente une surface intérieure hémisphérique complé-
mentaire.

Selon une autre caractéristique, plus particulierement illustrée a la [Fig.8], le
dispositif 1 comprend encore, sur la bordure distale de la coque 2, au moins une agrafe
8, permettant une fixation au réservoir 10. Cette fixation, au niveau de la bordure
distale, par au moins une agrafe 8, permet de réduire, voir supprimer, tout jeu entre
coque 2 et réservoir 10. Cette caractéristique est applicable aux deux modes de réa-
lisation, moyen d’assemblage 3 rigide ou moyen d’assemblage 3 souple, pré-
cédemment décrits.

L’invention concerne encore un réservoir 10 comprenant au moins un tel dispositif
de protection 1.

Selon une autre caractéristique, le réservoir 10, présente un tronc central 14 cy-
lindrique, terminé a chacune de ses deux extrémités par une calotte 15, 16 hémi-
sphérique. Chacune des calottes 15, 16 est protégée par un tel dispositif de protection
1.

L’invention a été illustrée et décrite en détail dans les dessins et la description
précédente. Celle-ci doit étre considérée comme illustrative et donnée a titre d’exemple

et non comme limitant I’'invention a cette seule description.

Liste des signes de référence
1 : dispositif,
: coque,
: moyen d’assemblage,

: surface,

2

3

4

5 : anneau,
6 : languette,

7 : moyen de fixation,
8 : agrafe,

10 : réservoir,

11 : embase,

12 : épaulement,

13 : couronne,

14 : tronc,

15, 16 : calotte hémisphérique.
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Revendications

Dispositif de protection (1) pour un réservoir (10) de gaz sous pression,
comprenant une coque (2) concue pour absorber 1’énergie en cas de
choc, et un moyen d’assemblage (3) mécanique de la coque (2) avec le
réservoir (10), caractérisé en ce que la coque (2) est solidaire du moyen
d’assemblage (3), en ce qu’elle vient de matiere, est collée ou est
surmoulée avec le moyen d’assemblage (3).

Dispositif (1) selon la revendication 1, ou le réservoir (10) comprend
une embase (11), sensiblement de révolution, et o le moyen
d’assemblage (3) est congu pour €tre assemblé avec ’embase (11).
Dispositif (1) selon la revendication 2, ot I’embase (11) comprend un
épaulement (12), sensiblement de révolution, et ou le moyen
d’assemblage (3) comprend une surface (4) rigide complémentaire de
I’épaulement (12) et au moins un moyen de fixation (7) de la surface (4)
avec I’épaulement (12), tel un rivet et/ou une vis et/ou une agrafe et/ou
un soudage.

Dispositif (1) selon la revendication 2 ou 3, out I’embase (11) comprend
une couronne (13) externe et ou le moyen d’assemblage (3) comprend
un anneau (5) €lastique, apte a outrepasser la couronne (13).

Dispositif (1) selon la revendication précédente, ou I’anneau (5)
comprend au moins deux languettes (6) internes, dont les extrémités
distales sont aptes a outrepasser la couronne (13).

Dispositif (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, ol
la coque (2) est en matériau plastique, préférentiellement un plastique
expansé, encore préférentiellement en polystyréne expansé.

Dispositif (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, ol
la coque (2) présente une forme complémentaire de la forme du
réservoir (10), dans la zone a protéger.

Dispositif (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes, ol
la coque (2) est concue pour étre assemblée sur une coupelle hémi-
sphérique (15, 16) d’un réservoir (10).

Dispositif (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant encore, sur la bordure distale de la coque (2), au moins une
agrafe (8) de fixation au réservoir (10).

Réservoir (10) caractérisé€ en ce qu’il comprend au moins un dispositif
de protection (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 9.

Réservoir (10) selon la revendication précédente, présentant un tronc



central (14) cylindrique, terminé a chacune de ses deux extrémités par
une calotte (15, 16) hémisphérique, chacune protégée par un dispositif

(1) selon I’une quelconque des revendications 1 a 9.
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[Fig. 1]
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[Fig. 6]

[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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