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CAPOT AVANT DE VEHICULE

La présente invention concerne un capot avant de véhicule.

Dans des véhicules tels que des automobiles, un compartiment moteur est
ménagé a I’avant de la caisse de véhicule, et un capot avant de véhicule qui s’ouvre
et se ferme est agencé au-dessus de ce compartiment moteur. Il existe des situations
dans lesquelles un objet de collision (pi€ton, etc.) est renversé par-dessus le capot
avant de véhicule lors d’une collision entre le véhicule et I’objet de collision. Pour
cette raison, le capot avant de véhicule est concu pour qu’il se déforme en vue
d’absorber 1’énergie issue de la collision, et pour atténuer la charge d’impact sur
I’objet de collision (notamment pour des piétons).

Dans le document de brevet 1, une structure de capot est décrite, laquelle
inclut un capot pourvu d’un panneau externe et d’un panneau interne, et un raidisseur
de capot qui est interposé entre le panneau externe et le panneau interne, et supporte
le panneau externe.

Le raidisseur de capot divulgué dans le document de brevet 1 est formé en
intégrant un corps principal de raidisseur, deux jambes avant, et trois jambes arricre
en une seule unité. Le corps principal de raidisseur a une forme rectangulaire qui est
allongée dans la direction de la largeur du véhicule, et est agencé a une position en
regard de la face inférieure du panneau externe. Les jambes avant s’étendent vers
I’avant dans le véhicule depuis le bord avant du corps principal de raidisseur, et sont
fixées a la face supérieure du panneau interne. Les jambes arricre s’étendent vers
I’arriere dans le véhicule depuis le bord arriere de la portion de corps de raidisseur, et
sont fixées a la face supérieure du panneau interne.

Ainsi, le raidisseur de capot divulgué dans le document de brevet 1 peut
supporter le panneau externe depuis le dessous dans le véhicule parce que le corps
principal de raidisseur est supporté par les jambes avant et les jambes arricre
s’étendant depuis le corps principal de raidisseur vers le panneau externe, et sont
fixées a la face supérieure du panneau interne.

[Document de brevet 1] Brevet japonais mis a I'inspection publique
n° 2016-60395.

Toutefois, dans la structure de capot divulguée dans le document de brevet 1,

aucune mesure spécifique n’est prise pour réduire la matiere de base gaspillée lors de
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la découpe du raidisseur de capot a partir de la matiere de base. En conséquence, la
réduction de la quantité de maticre utilisée qui est requise pour former le raidisseur
de capot reste a améliorer.

A la lumiere de ces questions, un objet de la présente invention est de
proposer un capot avant de véhicule avec lequel la quantité de matiere utilisée pour
un organe de renforcement peut €tre réduite, et le poids et le cofit peuvent étre réduits.

Afin de résoudre les problemes précédents, un capot avant de véhicule selon
un aspect de la présente invention ayant une configuration typique est un capot avant
de véhicule qui est agencé au niveau d’une portion avant d’une caisse de véhicule, le
capot avant de véhicule incluant : un panneau externe de capot et un panneau interne
de capot attachés 1’un a l’autre et respectivement en regard de l’extérieur et de
I’intérieur du véhicule ; et un organe de renforcement qui est agencé entre le panneau
externe de capot et le panneau interne de capot. L’organe de renforcement incluant :
un corps principal qui a une forme de plaque plate, comporte au moins une ouverture,
et est agencé en se conformant au panneau externe de capot ; des portions de fixation
coté arricre qui s’étendent depuis ces deux bords latéraux de I'au moins une
ouverture qui sont situés le plus vers I’extérieur dans une direction de la largeur du
véhicule, les portions de fixation c6té arricre s’étendant dans 1’ouverture en porte-a-
faux, étant pliées vers le bas en direction du panneau interne de capot au niveau des
bords latéraux et fixées au panneau interne de capot ; et une portion de fixation c6té
avant qui s’étend vers 1’avant d’un bord avant du corps principal, et est courbée au
niveau du bord avant vers le panneau interne de capot pour atteindre et €tre fixée au
panneau interne de capot.

Avec la présente invention, un capot avant de véhicule peut étre proposé avec
lequel la quantité de matiere utilisée pour un organe de renforcement peut Etre
réduite, et le poids et le cofit peuvent étre réduits.

Selon d’autres aspects de I’invention, le véhicule hybride peut comprendre les
caractéristiques suivantes, prises seules ou en combinaison :

Capot avant de véhicule agencé au niveau d’une portion avant d’une caisse de
véhicule, le capot avant de véhicule comprenant : un panneau externe de capot et un
panneau interne de capot attachés ’un a l’autre et respectivement en regard de
I’extérieur et de I’intérieur du véhicule ; et un organe de renforcement qui est agencé

entre le panneau externe de capot et le panneau interne de capot, dans lequel I’organe
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de renforcement inclut : un corps principal qui a une forme de plaque plate, comporte
au moins une ouverture, et est agencé en se conformant au panneau externe de capot;
des portions de fixation c6té arricre qui s’étendent depuis ces deux bords latéraux de
I’au moins une ouverture qui sont situés le plus vers I’extérieur dans une direction de
la largeur du véhicule, les portions de fixation coté arriere s’étendant dans
I’ouverture en porte-a-faux, étant pliées vers le bas en direction du panneau interne
de capot au niveau des bords latéraux et fixées au panneau interne de capot; et une
portion de fixation coté avant qui s’étend a ’avant d’un bord avant de la caisse
principale, et est courbée au niveau du bord avant vers le panneau interne de capot

pour atteindre et étre fixée au panneau interne de capot.

Dans des modes de réalisation préférés de l'invention, on peut éventuellement
avoir recours en outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes:

- des points de fixation ou les portions de fixation c6té arricre sont fixées au
panneau interne de capot sont situés a I’avant de points d’intersection dans le
véhicule ou des lignes perpendiculaires s’étendant perpendiculairement au
panneau externe de capot et passant par des centres d’une largeur, dans une
direction avant-arriere de véhicule des portions de fixation coté arriere, au
niveau d’extrémités supérieures des portions de fixation co6té arriere coupent
le panneau interne de capot.

- les portions de fixation c6té arriere incluent au moins une portion courbée qui
a une forme protubérante vers I'intérieur dans la direction de la largeur du
véhicule.

- les portions de fixation c6té arriere incluent : un premier point de courbure
qui a une forme protubérante vers I’arriere dans le véhicule ; et un second
point de courbure qui est situé€ a ’avant de et plus bas que le premier point de
courbure dans le véhicule, et a une forme protubérante vers 1’avant dans le
véhicule.

- le panneau interne de capot a une rainure s’étendant dans la direction de la
largeur du véhicule, et dans lequel des points de fixation ol les portions de
fixation coté arricre sont fixées au panneau interne de capot sont situés au

niveau d’une portion de dessous de la rainure.
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- le capot avant de véhicule inclut en outre : un percuteur qui est attaché a une
face inférieure du panneau interne de capot; et un organe de renforcement de
percuteur qui renforce une portion de la face inférieure du panneau interne de
capot auquel le percuteur est attaché, dans lequel I’organe de renforcement de
percuteur est solidaris€ a la portion de fixation c6t€ avant avec le panneau
interne de capot interposé entre eux, dans lequel des points de fixation ou les
portions de fixation c6té arriere sont fixées au panneau interne de capot sont
adjacents a chaque coté externe de 1’organe de renforcement de percuteur
dans la direction de la largeur du véhicule, dans une vue dans une direction
avant-arriere de véhicule, et dans lequel le percuteur, dans une vue dans la
direction de la largeur du véhicule, est situ€ entre la portion de fixation c6té
avant et les portions de fixation coté arriere fixées au panneau interne de
capot.

- des points de fixation ou les portions de fixation c6té arricre sont fixées au

panneau interne de capot sont des points de soudage alignés avec la direction

de la largeur du véhicule.

La figure 1 est un diagramme montrant schématiquement 1’aspect externe
d’un capot avant de véhicule selon un mode de réalisation de la présente invention.

La figure 2 est un diagramme dans lequel le capot avant de véhicule montré
sur la figure 1 est partiellement agrandi.

La figure 3 est un diagramme en coupe du capot avant de véhicule pris
suivant la ligne A-A de la figure 2.

La figure 4 est un diagramme du capot avant de véhicule pris suivant la
fleche B de la figure 2.

La figure 5 est un diagramme montrant le comportement de 1’organe de
renforcement de la figure 2 au moment d’une collision.

La figure 6 est un diagramme montrant schématiquement 1’organe de
renforcement de la figure 2 et un organe de renforcement d’un exemple comparatif.

Un capot avant de véhicule selon un aspect de la présente invention ayant une
configuration typique est un capot avant de véhicule qui est agencé au niveau d’une
portion avant d’une caisse de véhicule, le capot avant de véhicule inclut : un panneau

externe de capot et un panneau interne de capot attachés I'un a lautre et
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respectivement en regard de I’extérieur et de I'intérieur du véhicule ; et un organe de
renforcement qui est agencé entre le panneau externe de capot et le panneau interne
de capot. L’organe de renforcement inclut : un corps principal qui a une forme de
plaque plate, comporte au moins une ouverture, et est agencé en se conformant au
panneau externe de capot ; des portions de fixation c6té arricre qui s’étendent depuis
ces deux bords latéraux de ’au moins une ouverture qui sont situés le plus vers
I’extérieur dans une direction de la largeur du véhicule, les portions de fixation coté
arricre s’étendant dans 1’ouverture en porte-a-faux, étant pliées vers le bas en
direction du panneau interne de capot au niveau des bords latéraux et fixées au
panneau interne de capot ; et une portion de fixation coté avant qui s’étend vers
I’avant d’un bord avant du corps principal, et est courbée au niveau du bord avant
vers le panneau interne de capot pour atteindre et €tre fixée au panneau interne de
capot.

Avec la configuration décrite ci-dessus, la portion de fixation c6té avant peut
étre fixée au panneau interne de capot car elle est pliée au niveau du bord avant du
corps principal. Egalement, la portion de fixation c6té arriere peut étre fixée au
panneau interne de capot car elle est pliée au niveau de deux bords latéraux de
I’ouverture dans le corps principal. En conséquence, I’organe de renforcement peut
étre fixé au panneau externe de capot via le corps principal, et peut étre fixé au
panneau interne de capot via la portion de fixation c6té avant et la portion de fixation
coté arriere. De plus, avant d’étre pliées, les portions de fixation coOté arriere
s’étendent dans I’ouverture du corps principal en porte-a-faux, et sont ainsi dans la
portée du corps principal. En conséquence, lorsque 1’on découpe le corps principal, la
portion de fixation coté avant, et les portions de fixation coté arriere a partir de la
matiere de base, on n’a pas besoin de préparer séparément une région pour les
portions de fixation c6té arricre, a condition que la matiere de base soit assez grande
pour couvrir le corps principal et la portion de fixation c6té avant. Ainsi, avec la
configuration décrite ci-dessus, la taille de la maticre de base peut étre réduite, et
ainsi la quantité de matiere utilisée peut €tre réduite, et le poids et le cofit peuvent
étre réduits.

Il est préférable que des portions de fixation ou les portions de fixation coté
arriere sont fixées au panneau interne de capot soient situées a 1’avant de points

d’intersection dans le véhicule ol des lignes perpendiculaires s’étendant
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perpendiculairement au panneau externe de capot et passant par des centres d’une
largeur, dans une direction avant-arricre de véhicule des portions de fixation coté
arricre, au niveau d’extrémités supérieures des portions de fixation cOté arricre
coupent le panneau interne de capot. De cette manicre, par rapport a la direction
perpendiculaire au panneau externe de capot, c’est-a-dire la direction d’entrée de
charge, les points de fixation ou les portions de fixation c6té arriere sont fixées au
panneau interne de capot sont agencés a ’avant de points d’intersection ou des lignes
perpendiculaires passant par le centre des bords supérieurs des portions de fixation
cOté arriere dans la direction de la largeur du véhicule coupent le panneau interne de
capot. Ainsi, lorsque 1’organe de renforcement est soumis a une charge lors d’une
collision entre le capot avant de véhicule et un pi€ton, un moment a l’arriere du
véhicule est susceptible d’étre généré dans l'organe de renforcement. En
conséquence, la portion de fixation coté arriere dans I’organe de renforcement subit
une courbure vers I’arriere et similaire dans le véhicule sous la charge lors d’une
collision, et I'impact peut ainsi &tre absorbé, et la blessure occasionnée au pic¢ton lors
de la collision peut étre atténuée.

Il est préférable que les portions de fixation c6té arricre incluent au moins une
portion courbée qui a une forme protubérante vers I’intérieur dans la direction de la
largeur du véhicule. En conséquence, lorsque I’organe de renforcement est soumis a
une charge lors d’une collision entre le capot avant de véhicule et un piéton, les
portions de fixation c6té arriere sont susceptibles de se courber vers I’intérieur dans
la direction de la largeur du véhicule sous la charge dans la direction verticale du
véhicule, depuis la portion courbée. Ensuite, suite a la déformation des portions de
fixation coté arricre vers 'intérieur dans la direction de la largeur du véhicule par
courbure ou similaire, I’organe de renforcement peut facilement absorber I’impact en
se déformant et en se déplacant vers le bas dans le véhicule, et la blessure
occasionnée au piéton peut Etre atténuce.

I1 est préférable que les portions de fixation c6té arriere incluent : un premier
point de courbure qui a une forme protubérante vers I’arriere dans le véhicule ; et un
second point de courbure qui est situé a ’avant de et plus bas que le premier point de
courbure dans le véhicule, et a une forme protubérante vers 1’avant dans le véhicule.
Ainsi, lorsque 1’organe de renforcement est soumis a une charge lors d’une collision

entre le capot avant de véhicule et un piéton, les portions de fixation coté arricre se
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courbent vers I’arriere dans le véhicule depuis le premier point de courbure, et se
courbent plus encore vers I’avant dans le véhicule depuis le second point de courbure.
En conséquence, un moment a 1’arricre du véhicule est susceptible d’€tre généré dans
I’organe de renforcement lors d’une collision avec un piéton, et les portions de
fixation coOté arricre peuvent facilement absorber 1’'impact en se déformant vers
I’arriere dans le véhicule sous la charge lors d’une collision, et la blessure
occasionnée au piton peut-tre atténuée. De cette maniere, dans 1’organe de
renforcement, une rigidité suffisante peut étre assurée en ménageant une pluralité de
points de courbure dans la direction avant-arriecre de véhicule sans ménager une
portion faible dans les portions de fixation coté arriere, et également une déformation
vers l'arriere des portions de fixation c6té arricre dans le véhicule sous une charge
peut étre favorisée, et la capacité a protéger un pi€ton peut €tre assurée.

Il est préférable que des centres d’une largeur dans une direction avant-arriere
de véhicule d’extrémités supérieures des portions de fixation coté arriere soient situés
a ’avant de centres d’une largeur dans la direction avant-arriere de véhicule de
chaque ouverture avec deux bords latéraux. De cette manicre, les centres de la
largeur dans la direction avant-arriere de véhicule des portions de fixation coté
arriere sont situés a I’avant des centres de la largeur dans la direction avant-arriere de
véhicule de chaque ouverture, et ainsi un moment a l’arricre du véhicule est
susceptible d’€tre généré lors d’une collision avec un piéton, et la blessure
occasionnée a un piéton peut étre davantage atténuée.

Il est préférable que le panneau interne de capot ait une rainure s’étendant
dans la direction de la largeur du véhicule, et que des points de fixation ou les
portions de fixation c6té arriere sont fixées au panneau interne de capot soient situés
au niveau d’une portion de dessous de la rainure. De cette maniere, les portions de
fixation coté arriere de 1’organe de renforcement sont fixées a la portion du panneau
interne de capot avec une rigidité accrue, c’est-a-dire a la portion de dessous de la
rainure. Ainsi, la rigidité de 1’attache entre 1’organe de renforcement et le panneau
interne de capot peut &tre accrue. En conséquence, lorsqu’une charge
comparativement petite est fournie en entrée, le panneau interne de capot peut
globalement réduire la déformation de 1’organe de renforcement, et peut supprimer
une déformation du panneau externe de capot, et lorsqu’une charge comparativement

grande est fournie en entrée, I’organe de renforcement se déforme fiablement et est
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apte 2 absorber 1’énergie issue de I’impact. Egalement, la portion de dessous de la
rainure est é¢galement la portion qui est la plus €loignée du panneau externe de capot.
En d’autres termes, les portions de fixation c6té arriere sont assez longues pour Etre
plies et atteindre la portion de dessous de la rainure, et ainsi la quantité de
déformation lorsqu’une charge comparativement grande est fournie en entrée est
importante, et I’énergie issue d’un impact peut Etre suffisamment absorbée, et la
blessure occasionnée a un piéton peut étre davantage atténuée.

Il est préférable que le capot interne inclue en outre : un percuteur qui est
attach¢ a une face inférieure du panneau interne de capot; et un organe de
renforcement de percuteur qui renforce une portion de la face inférieure du panneau
interne de capot a laquelle est attaché le percuteur, I’organe de renforcement de
percuteur €tant solidarisé a la portion de fixation coté avant avec le panneau interne
de capot interposé entre eux. De cette manicre, par 'utilisation d’un organe de
renforcement de percuteur pour renforcer la portion ou le percuteur est attaché, une
déformation dans la région autour du percuteur due a un impact qui se produit
pendant des opérations d’ouverture et de fermeture peut €tre atténuée, et la
génération de vibrations et de sons anormaux peut €tre empéchée. De plus, la portion
de fixation coté avant est solidarisée a I’organe de renforcement de percuteur avec le
panneau interne de capot interposé entre eux, et ainsi la charge gérée par la portion
de fixation c6té avant est €galement transmise a et dispersée par 1’organe de
renforcement de percuteur. Ainsi, la rigidité de 1’attache entre ’organe de
renforcement et le panneau interne de capot peut €tre davantage accrue.

Il est préférable que des points de fixation ou les portions de fixation coté
arriere sont fixées au panneau interne de capot soient adjacents a chaque c6té externe
de I’organe de renforcement de percuteur dans la direction de la largeur du véhicule,
dans une vue dans une direction avant-arriecre de véhicule. Ainsi, les points de
fixation ou les portions de fixation c6té arriere sont fixées au panneau interne de
capot sont pris en sandwich entre des portions, dans la direction de la largeur du
véhicule, du panneau interne de capot ou la rigidité est accrue par 1’organe de
renforcement de percuteur. En conséquence, dans I'organe de renforcement, les
portions de fixation co6té arricre sont fixées adjacentes aux portions du panneau
interne de capot avec une rigidité accrue, et ainsi la rigidité de 1’attache au panneau

interne de capot peut étre davantage accrue.
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Il est préférable que le percuteur, dans une vue dans la direction de la largeur
du véhicule, soit situé entre la portion de fixation coté avant et les portions de
fixation coté arriere fixées au panneau interne de capot. En conséquence, la portion
du panneau interne de capot entre la portion de fixation coté avant et la portion de
fixation coté arriecre est une portion ou la rigidité est accrue par 1’organe de
renforcement de percuteur qui renforce la portion d’attache du percuteur. Ainsi, dans
I’organe de renforcement, la portion de fixation coté avant et la portion de fixation
cOté arriere sont fixées a la portion du panneau interne de capot avec une rigidité
accrue, et par conséquent, la rigidité d’attache au panneau interne de capot peut Etre
davantage accrue.

Il est préférable que les points de fixation ol les portions de fixation coté
arriere sont fixées au panneau interne de capot soient des points de soudage alignés
avec la direction de la largeur du véhicule. Ici, le capot avant de véhicule a tendance
a se déformer dans la direction avant-arriere de véhicule sous une charge encourue
par ses ouvertures et fermetures répétées, par exemple. Avec la configuration décrite
ci-dessus, les points de fixation ol des portions de fixation coté arriere sont fixées au
panneau interne de capot sont des points de soudage alignés pour couper la direction
avant-arriere de véhicule, qui est la direction dans laquelle le capot avant de véhicule
se déforme, et la direction dans laquelle ils sont alignés ne concorde pas avec la
direction de déformation. Ainsi, dans le capot avant de véhicule, la charge encourue
par ouverture et fermeture peut étre dispersée, le soudage au niveau des points de
fixation n’est pas susceptible de se défaire, et la tenue de fixation peut étre assurée.

On décrira ci-dessous en détail des modes de réalisation préférés de la
présente invention en référence aux dessins annexés. Les dimensions, les maticres, et
d’autres valeurs numériques spécifiques décrites dans ces modes de réalisation sont
simplement des exemples en vue de faciliter la compréhension de la présente
invention, et ne doivent pas €tre interprétées comme limitant 1’invention sauf
indication contraire. Il convient de noter que des éléments constituant des fonctions
et des configurations sensiblement identiques sont désignés par des références
numériques identiques dans le présent mémoire et les dessins, et qu’une description
redondante est par conséquent omise. Egalement, des illustrations d’éléments qui

n’ont pas de rapport direct avec la présente invention ont été omises.
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La figure 1 est un diagramme montrant schématiquement 1’aspect externe
d’un capot avant de véhicule 100 selon un mode de réalisation de la présente
invention. La figure 2 est un diagramme montrant un grossissement d’une portion du
capot avant de véhicule 100 montré sur la figure 1. La figure 2(a) est une vue en
perspective du capot avant de véhicule 100, vu en oblique depuis le dessus. La
figure 2(b) est un diagramme du capot avant de véhicule 100, vu de dessus.

Le capot avant de véhicule 100 est agencé au-dessus d’un compartiment
moteur non montré a I’avant de la caisse de véhicule. Le capot avant de véhicule 100
inclut un panneau externe de capot 102 qui forme sa face externe, un panneau interne
de capot 104, et un organe de renforcement 106 montré sur la figure 2. A noter que
I’on a omis le panneau externe de capot 102 sur la figure 2.

Le panneau interne de capot 104 est un organe qui forme la face interne du
capot avant de véhicule 100, et est agencé en dessous du panneau externe de
capot 102. Le panneau interne de capot 104 comporte une rainure 108 qui s’étend
dans la direction de la largeur du véhicule. La rainure 108 comporte une portion de
dessous 110, la portion de dessous 110 formant une différence de hauteur dans la
direction avant-arriere de véhicule. Ainsi, la rainure 108 est une portion du panneau
interne de capot 104 ot la rigidité est accrue.

L’organe de renforcement 106 est un organe qui est agencé entre le panneau
externe de capot 102 et le panneau interne de capot 104, et est découpé a partir d’une
maticre de base d’une taille prédéterminée (voir la figure 6(a)). L’organe de
renforcement 106 a le role de préserver la forme du panneau externe de capot 102 en
affichant une rigidité de surface contre une charge qui apparait lors de I’ouverture ou
de la fermeture du capot avant de véhicule 100, et d’assurer la capacité a protéger un
piéton lors d’une collision par déformation et absorption de I’impact.

L’organe de renforcement 106 inclut un corps principal 114, deux portions de
fixation c6té arriere 116 et 118, et une portion de fixation coté avant 120. Le corps
principal 114 a une forme de plaque plate, comporte deux ouvertures 122 et 124, et
est agencé en se conformant au panneau externe de capot 102. Les deux
ouvertures 122 et 124 sont cloisonnées par une portion de pontage 126 qui s’étend
dans la direction avant-arriere de véhicule, et sont alignées dans la direction de la

N

largeur du véhicule. Un mastic est appliqué a une pluralit€ de portions
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prédéterminées de la face supérieure du corps principal 114, par exemple, et la face
supérieure est mise a adhérer a la face inférieure du panneau externe de capot 102.

Comme le montrent des lignes fantdmes sur la figure 2(a), avant d’étre pliées,
les portions de fixation coté arriere 116 et 118 s’étendent respectivement en porte-a-
faux depuis des bords latéraux 128 et 130 des ouvertures 122 et 124 dans les
ouvertures 122 et 124, et sont enserrées par le corps principal 114. Ici, les deux bords
latéraux 128 et 130 sont les bords latéraux qui sont situés le plus vers I’extérieur dans
la direction de la largeur du véhicule de la pluralit¢ de bords latéraux des
ouvertures 122 et 124.

De plus, comme le montrent les fleches sur la figure 2(a), les portions de
fixation coté arriere 116 et 118 atteignent le panneau interne de capot 104 parce
qu’elles sont pliées vers le panneau interne de capot 104, au niveau des bords
latéraux 128 et 130. Ensuite, les portions de fixation c6té arriecre 116 et 118 sont
fixées au panneau interne de capot 104 par soudage au niveau des points de
fixation 132a, 132b, 134a et 134b montrés sur la figure 2(b).

Les points de fixation 132a, 132b, 134a et 134b entre les portions de fixation
coté arriere 116 et 118 et le panneau interne de capot 104 sont situ€s sur la portion de
dessous 110 de la rainure 108 du panneau interne de capot 104. A savoir, dans
I’organe de renforcement 106, les portions de fixation c6té arriere 116 et 118 sont
des portions de fixation du panneau interne de capot 104 ou la rigidité est élevée.
Pour cette raison, la rigidité de 1’attache entre le panneau interne de capot 104 et
I’organe de renforcement 106 peut étre accrue.

En conséquence, lorsqu’une charge comparativement petite agit sur le capot
avant de véhicule 100 pendant des opérations telles qu’une ouverture ou une
fermeture du capot, le panneau interne de capot 104 peut globalement réduire la
déformation de I’organe de renforcement 106, et peut supprimer une déformation du
panneau externe de capot 102. De plus, lorsqu’une charge comparativement grande
agit sur le capot avant de véhicule 100 lors d’une collision avec un piéton ou
similaire, 1’organe de renforcement 106 se déforme fiablement, et peut absorber
I’énergie issue de 1’impact.

Egalement, la portion de dessous 110 de la rainure 108 est également une
portion qui est la plus éloignée du panneau externe de capot 102. En d’autres termes,

les portions de fixation coté arricre 116 et 118 sont assez longues pour étre courbées
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et atteindre la portion de dessous 110 de la rainure 108. Ainsi, la quantit¢ de
déformation des portions de fixation coté arriere 116 et 118 lorsqu’elles sont
soumises a une charge comparativement grande est importante, et 1’énergie issue
d’un impact peut étre suffisamment absorbée, et la blessure occasionnée a un piéton
peut étre davantage atténuée.

Ici, le capot avant de véhicule 100 a tendance a se déformer dans la direction
avant-arriere de véhicule sous une charge encourue par des opérations répétées telles
que l'ouverture et la fermeture du capot. Dans le méme temps, les points de
fixation 132a, 132b, 134a et 134b sont des points de soudage, et sont alignés dans
une direction coupant la direction avant-arriere de véhicule, c’est-a-dire la direction
de déformation du capot avant de véhicule 100, comme le montre la figure 2(b).
Ainsi, une charge encourue par I'ouverture et la fermeture du capot peut étre
dispersée dans le capot avant de véhicule 100, le soudage au niveau des points de
fixation 132a, 132b, 134a et 134b n’est pas susceptible de se défaire, et la tenue de
fixation peut €tre assurée.

La portion de fixation coté avant 120 s’étend depuis un bord avant 136 du
corps principal 114, et est pliée vers le panneau interne de capot 104 au niveau du
bord avant 136 pour atteindre le panneau interne de capot 104 et lui étre fixée. En
conséquence, 1’organe de renforcement 106 est fixé au panneau externe de capot 102
via le corps principal 114, et fixé au panneau interne de capot 104 via la portion de
fixation c6té avant 120 et les portions de fixation c6té arriere 116 et 118.

La figure 3 est une vue en coupe du capot avant de véhicule 100 prise suivant
la ligne A-A de la figure 2. A noter que le panneau externe de capot 102 est montré
avec une ligne A traits interrompus sur la figure 3. Egalement, la ligne
perpendiculaire C est une ligne qui s’étend dans la direction perpendiculaire du
panneau externe de capot 102, a savoir, dans la direction d’entrée de charge, passe
par un centre 137a de la largeur d’une extrémité supérieure 137 de la portion de
fixation c6té arriere 116 dans la direction de la largeur du véhicule, et coupe le
panneau interne de capot 104 en un point d’intersection D. Parmi les portions de
fixation coté arricre 116 et 118, seule la portion de fixation coté arricre 116 est
décrite ci-dessous, mais les configurations, les fonctions, et similaires de la portion
de fixation c6té arricre 118 sont les mémes que celles de la portion de fixation coté

arriere 116.
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Les points de fixation 132a et 132b ou la portion de fixation c6té arricre 116
est fixée au panneau interne de capot 104 sont situés a I'avant du point
d’intersection D dans le véhicule, comme le montre la figure 3. A savoir, les points
de fixation 132a et 132b de la portion de fixation c6té arriere 116 sont situés a
I’avant, par rapport a la direction d’entrée de charge, du centre 137a de I’extrémité
supérieure 137 de la portion de fixation coté arriere 116 dans le véhicule. Pour cette
raison, lorsque 1’organe de renforcement 106 regoit une charge lors d’une collision
avec un piéton ou similaire, I’organe de renforcement 106 est susceptible d’étre
soumis a un moment le déplagant vers 1’arriere dans le véhicule.

La ligne pointillée E sur la figure 3 est une ligne qui passe par le centre de la
largeur de la portion de fixation c6té arriere 116 qui est plus large dans la direction
avant-arriere de véhicule. La portion de fixation coté arriere 116 a un premier point
de courbure F et un second point de courbure G sur la ligne pointillée E sur la
figure 3. Le premier point de courbure F a une forme qui fait protubérance vers
I’arriere dans le véhicule. Le second point de courbure G est situé¢ a I’avant de et plus
bas que le premier point de courbure F dans le véhicule, et a une forme qui est
protubérante vers I’avant dans le véhicule.

Ainsi, lorsqu’une collision entre le capot avant de véhicule 100 et un piéton
se produit, et qu’une charge est appliquée a ’organe de renforcement 106, I’organe
de fixation coté arriere 116 se courbe vers 1’arriere dans le véhicule depuis le premier
point de courbure F, et se courbe davantage vers I’avant dans le véhicule depuis le
second point de courbure G. Ainsi, un moment a I’arriere du véhicule est susceptible
d’apparaitre dans I’organe de renforcement 106 lors d’une collision avec un pi€ton,
et I’organe de fixation c6té arricre 116 peut absorber I’impact en se déformant vers
I’arriere dans le véhicule sous la charge lors d’une collision, et la blessure
occasionnée au piéton peut étre atténuée.

Ainsi, en formant la pluralité de points de courbure F et G dans la direction
avant-arriere de véhicule dans 1’organe de renforcement 106, une déformation de la
portion de fixation coté arriere 116 vers I'arriere dans le véhicule sous une charge
peut étre favorisée, et la capacité A protéger un piéton peut étre assurée. Egalement,
dans 1’organe de renforcement 106, aucune portion faible n’est ménagée dans la
portion de fixation c6té arricre 116, et par conséquent, une rigidité suffisante peut

étre assurée.



10

15

20

25

30

14

Le capot avant de véhicule 100 inclut en outre un percuteur 138 et un organe
de renforcement de percuteur 140 qui sont attachés a la face inférieure du panneau
interne de capot 104, comme le montrent les figures 3 et 5. L’organe de renforcement
de percuteur 140 est un organe destiné a renforcer la portion ol le percuteur 138 est
attaché a la face inférieure du panneau interne de capot 104. En conséquence, dans le
capot avant de véhicule 100, la portion ol le percuteur 138 est attaché peut étre
renforcée avec 1’organe de renforcement de percuteur 140, et ainsi la résistance
mécanique pendant ’ouverture et la fermeture du capot avant de véhicule 100 peut
étre assurée, la déformation de la région autour du percuteur 138 provoquée par un
impact par une ouverture et une fermeture peut étre atténuée, et des vibrations et sons
anormaux peuvent étre empéchés.

Egalement, 1’organe de renforcement de percuteur 140 est solidarisé a la
portion de fixation c6té avant 120, avec le panneau interne de capot 104 interposé
entre eux. Ainsi, une charge gérée par la portion de fixation coté avant 120 est
transmise et dispersée a 1’organe de renforcement de percuteur 140 également, via le
panneau interne de capot 104. Ainsi, dans le capot avant de véhicule 100, la rigidité
d’attache entre 1’organe de renforcement 106 et le panneau interne de capot 104 peut
étre davantage accrue.

Egalement, en regardant dans la direction de la largeur du véhicule, le
percuteur 138 est situé entre la portion de fixation c6té arricre 116 et la portion de
fixation co6té avant 120 fixée au panneau interne de capot 104, comme on le voit sur
la figure 3. La portion du panneau interne de capot 104 qui est entre la portion de
fixation c6té arriere 116 et la portion de fixation c6té avant 120 est une portion ayant
une rigidité accrue due au renforcement de la portion d’attache du percuteur 138 par
I’organe de renforcement de percuteur 140. En conséquence, la portion de fixation
cOté arriere 116 et la portion de fixation coté avant 120 sont fixées a la portion du
panneau interne de capot 104 avec une rigidit€é accrue dans ['organe de
renforcement 106, et ainsi, la rigidité d’attache au panneau interne de capot 104 peut
étre davantage accrue.

La figure 4 est un diagramme du capot avant de véhicule 100 pris suivant la
fleche B de la figure 2. En regardant dans la direction avant-arriere de véhicule sur la
figure 4, les points de fixation 132a et 134a ou les portions de fixation coté

arricre 116 et 118 sont fixées au panneau interne de capot 104 sont situés adjacents
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aux cotés externes de 1’organe de renforcement de percuteur 140 dans la direction de
la largeur du véhicule. En d’autres termes, les points de fixation 132a, 132b, 134a et
134b des portions de fixation coté arricre 116 et 118 sont situ€s en des positions dans
la direction de la largeur du véhicule prenant en sandwich des portions du panneau
interne de capot 104 qui ont une rigidité accrue due a I’organe de renforcement de
percuteur 140. En conséquence, dans 1’organe de renforcement 106, les portions de
fixation coté arricre 116 et 118 sont fixées adjacentes a des portions du panneau
interne de capot 104 avec une rigidité accrue, et ainsi, la rigidité de I’attache au
panneau interne de capot 104 peut étre accrue.

Egalement, comme le montre la figure 4, les portions de fixation c6té
arricre 116 et 118 sont inclinées vers 'intérieur dans la direction de la largeur du
véhicule et s’étendent depuis les bords latéraux 128 et 130 vers le panneau interne de
capot 104, et sont fixées au panneau interne de capot 104. De plus, en un point
médian entre les bords latéraux 128 et 130 et le panneau interne de capot 104, les
portions de fixation c6té arriere 116 et 118 sont formées dans des portions de
courbure avec des formes protubérantes vers I’intérieur dans la direction de la largeur
du véhicule au moins au niveau du point de courbure F (voir les figures 3 et 5) ou de
la région environnante, par exemple. De cette maniere, les portions de fixation coté
arricre 116 et 118 sont inclinées par rapport au panneau de capot interne 104, et lui
sont fixées dans des formes protubérantes vers l'intérieur dans la direction de la
largeur du véhicule, et en conséquence, une déformation sous une charge lors d’une
collision avec un piéton peut €tre favorisée.

La figure 5 est un diagramme montrant le comportement de 1’organe de
renforcement 106 montré sur la figure 3 au moment d’une collision. La figure 5(a)
montre I’état de 1’organe de renforcement 106 avant collision, et la figure 5(b)
montre un organe de renforcement 106 déformé apreés collision. L’organe de
renforcement 106 est formé avec les points de fixation 132a et 132b de la portion de
fixation coté arriere 116 située a ’avant du point d’intersection D (voir la figure 3)
dans le véhicule, et inclut en outre le premier point de courbure F et le second point
de courbure G dans la direction avant-arricre de véhicule.

En conséquence, un moment a I’arriere du véhicule est généré dans 1’organe
de renforcement 106 a la réception d’une charge lors d’une collision, et la portion de

fixation c6té arriere 116 comme le montre la figure 5(b) se courbe vers I’arriere dans



10

15

20

25

30

16

le véhicule depuis le premier point de courbure F, et se courbe vers 1’avant dans le
véhicule depuis le second point de courbure G. Par suite, lorsque 1’organe de
renforcement 106 recoit une charge lors d’une collision, il se courbe vers ’arriere
dans le véhicule et se déforme pour se rapprocher du panneau interne de capot 104.
De plus, la portion de fixation coté arricre 116 se courbe aussi vers I’intérieur dans le
véhicule depuis le premier point de courbure F et la région alentour, sous la charge
lors de la collision. Ainsi, I’organe de renforcement 106 se déforme en se déplacant
vers le bas dans le véhicule. En conséquence, 1’organe de renforcement 106 absorbe
I’énergie issue de I’impact lors d’une collision, et peut ainsi atténuer la blessure
occasionnée au piéton dans la collision, et peut assurer la capacité a protéger le
picton.

La figure 6 est un diagramme montrant schématiquement 1’organe de
renforcement 106 de la figure 2 et un organe de renforcement 200 d’un exemple
comparatif. Les lignes a traits interrompus H et I sur la figure 6(a) et la figure 6(b)
indiquent la matiere de base requise pour découper les organes de renforcement 106
et 200, respectivement. Egalement, la ligne a traits interrompus J sur la figure 6(a)
indique le centre de la largeur des ouvertures 122 et 124, dans la direction avant-
arriere de véhicule, qui incluent les bords latéraux 128 et 130.

Comme le montre la ligne J sur la figure 6(a) indiquant les centres 137a et
139a dans la largeur des extrémités supérieures 137 et 139 dans la direction avant-
arricre de véhicule, les portions de fixation coté arriere 116 et 118 sont situées a
I’avant du centre dans la largeur des ouvertures 122 et 124 dans la direction avant-
arricre de véhicule. En conséquence, un moment a l’arricre du véhicule est plus
susceptible d’étre généré dans I’organe de renforcement 106 lors d’une collision avec
un piéton, et la blessure occasionnée au pi€ton peut €tre davantage atténuée.

Egalement, comme le montre la figure 6(a), les portions de fixation coté
arricre 116 et 118 de l’organe de renforcement 106 sont enserrées par le corps
principal 114 car les portions de fixation coté arriere 116 et 118 dépliées s’étendent
en porte-a-faux dans les ouvertures 122 et 124 du corps principal 114. Pour cette
raison, lors de la découpe du corps principal 114, de la portion de fixation co6té
avant 120, et des portions de fixation coté arriere 116 et 118 de I'organe de
renforcement 106 a partir de la maticre de base, on n’a pas besoin de préparer

séparément une région pour les portions de fixation coté arriere 116 et 118 qui sont
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enserrées par le corps principal 114. En d’autres termes, il est suffisant que la matiere
de base soit assez grande pour couvrir le corps principal 114 et la portion de fixation
coté avant 120. Ici, la taille de la matiere de base est indiquée par la dimension La
dans la direction avant-arriere de véhicule et la dimension Lb dans la direction de la
largeur du véhicule, comme le montre la figure 6(a).

Comme le montre la figure 6(b), I’organe de renforcement 200 de I’exemple
comparatif est différent de l'organe de renforcement 106 du présent mode de
réalisation en ce que des portions de fixation co6té arriere 202 et 204 dépliées
s’étendent vers I’extérieur dans la direction de la largeur du véhicule depuis les bords
latéraux 128 et 130 d’un corps principal 206, et sont a I’extérieur de la portion de
corps 206.

Dans l’exemple comparatif, lorsque l’organe de renforcement 200 est
découpé a partir de la matiere de base, la matiere de base doit étre assez grande pour
couvrir la portion de corps 206 et la portion de fixation coté avant 120, et I’on n’a
pas besoin également de préparer séparément une région pour les portions de fixation
coté arriere 202 et 204 qui sont a I’extérieur de la portion de corps 206.

Par suite, a propos des dimensions dans la direction avant-arriere de véhicule,
la taille de la matiere de base dans 1’exemple comparatif, comme le montre la
figure 6(b), a la méme dimension La que celle de la taille de la matiere de base de
I’organe de renforcement 106, néanmoins la dimension Lc dans la direction de la
largeur du véhicule est différente. La dimension Lc est une dimension obtenue en
additionnant la dimension Ld dans la direction de la largeur du véhicule des portions
de fixation co6té arricre 202 et 204 dans l'organe de renforcement 200 a la
dimension Lb dans la direction de la largeur du véhicule de la maticre de base de
I’organe de renforcement 106 du présent mode de réalisation. En d’autres termes,
dans I’exemple comparatif, on a besoin de préparer séparément une région pour les
portions de fixation coté arriere 202 et 204 qui sont a ’extérieur de la portion de
corps 206, et ainsi la taille de la matiere de base est accrue.

Par contraste, dans le présent mode de réalisation, lors de la découpe de
I’organe de renforcement 106 a partir de la matiere de base, on n’a pas besoin de
préparer séparément une région pour les portions de fixation coté arriere 116 et 118

qui sont enserrées par le corps principal 114, et ainsi la taille de la maticre de base
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peut étre réduite, la quantité de matiere utilisée peut étre réduite, et les poids et le
colit peuvent €tre réduits.

Dans le mode de réalisation décrit ci-dessus, le corps principal 114 comporte
deux ouvertures 122 et 124 qui sont cloisonnées par la portion de pontage 126, mais
le mode de réalisation n’y est pas limité. A titre d’exemple, le corps principal 114
peut également ne comporter qu’une ouverture dans laquelle il n’y a pas de portion
de pontage 126, ou en variante, il peut y avoir trois ouvertures ou plus formées par
une pluralité de portions de pontage 126. S’il existe trois ouvertures ou plus dans le
corps principal 114, il est suffisant que les portions de fixation coté arriere 116 et 118
s’étendent en porte-a-faux depuis ces deux bords latéraux d’une ouverture qui sont
les plus vers I’extérieur dans la direction de la largeur du véhicule, dans des
ouvertures respectives en porte-a-faux. De cette maniere, avant d’étre pliées au
niveau de deux bords latéraux, les portions de fixation coté arriere 116 et 118 sont
enserrées par le corps principal 114, et ainsi la taille de la matiere de base peut étre
réduite.

Bien qu’un mode de réalisation préféré de la présente invention ait été décrit
ci-dessus en référence aux dessins annexés, il conviendra d’apprécier que la présente
invention ne soit pas limitée au mode de réalisation décrit ci-dessus. Il apparaitra a
une personne qualifiée dans 1’art que diverses modifications et variations peuvent
étre pratiquées dans la portée de ’invention telle que définie dans les revendications
annexées, et que ces modifications et variations doivent &tre comprises comme
incluses dans la portée technique de la présente invention.

La présente invention peut étre utilis€ée comme capot avant de véhicule.

[Index aux références numériques]

100 ... capot avant de véhicule; 102 ... panneau externe de capot ;
104 ... panneau interne de capot; 106 ... organe de renforcement ; 108 ... rainure ;
110 ... portion de dessous; 112 ... paroi verticale; 114 ... corps principal ; 116,
118 ... portion de fixation c6té arriere ; 120 ... portion de fixation c6té avant ; 122,
124 ... ouverture ; 126 ... portion de pontage ; 128, 130 ... bord latéral d’ouverture ;
132a, 132b, 134a, 134b ... point de fixation ; 136 ... bord avant de corps principal ;

137, 139 ... extrémité supérieure de portion de fixation c6té arriere; 137a,
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139a ... centre de largeur d’extrémité supérieure dans la direction avant-arricre de

véhicule ; 138 ... percuteur ; 140 ... organe de renforcement de percuteur.
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REVENDICATIONS

1. Capot avant de véhicule (100) agencé au niveau d’une portion avant d’une caisse
de véhicule, le capot avant de véhicule (100) comprenant :

un panneau externe de capot (102) et un panneau interne de capot (104) attachés I’un
a l’autre et respectivement en regard de 1’extérieur et de 1’intérieur du véhicule ; et

un organe de renforcement (106) qui est agencé entre le panneau externe de
capot (102) et le panneau interne de capot (104),

dans lequel 1’organe de renforcement (106) inclut :

un corps principal (114) qui a une forme de plaque plate, comporte au moins une
ouverture (122, 124), et est agencé en se conformant au panneau externe de
capot (102) ;

des portions de fixation coté arriere (116, 118) qui s’étendent depuis ces deux bords
latéraux (128, 130) de I’au moins une ouverture (122, 124) qui sont situés le plus
vers ’extérieur dans une direction de la largeur du véhicule, les portions de fixation
coté arriere (116, 118) s’étendant dans 1’ouverture (122, 124) en porte-a-faux, étant
pli€es vers le bas en direction du panneau interne de capot (104) au niveau des bords
latéraux (128, 130) et fixées au panneau interne de capot (104) ; et une portion de
fixation c6té avant (120) qui s’étend a 1’avant d’un bord avant (136) de la caisse
principale, et est courbée au niveau du bord avant (136) vers le panneau interne de

capot (104) pour atteindre et &tre fixée au panneau interne de capot (104).

2. Capot avant de véhicule (100) selon la revendication 1,

dans lequel des points de fixation ou les portions de fixation coté arriere (116, 118)
sont fixées au panneau interne de capot (104) sont situés a 1’avant de points
d’intersection dans le véhicule ou des lignes perpendiculaires s’étendant
perpendiculairement au panneau externe de capot (102) et passant par des centres
d’une largeur, dans une direction avant-arriere de véhicule des portions de fixation
cOté arriere (116, 118), au niveau d’extrémités supérieures des portions de fixation

cOté arriere coupent le panneau interne de capot (104).

3. Capot avant de véhicule (100) selon la revendication 1 ou 2,
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dans lequel les portions de fixation c6té arriere (116, 118) incluent au moins une
portion courbée qui a une forme protubérante vers I'intérieur dans la direction de la

largeur du véhicule.

4. Capot avant de véhicule (100) selon la revendication 1 ou 2,

dans lequel les portions de fixation c6té arriere (116, 118) incluent :

un premier point de courbure qui a une forme protubérante vers 1’arriere dans le
véhicule ; et

un second point de courbure qui est situé€ a ’avant de et plus bas que le premier point
de courbure dans le véhicule, et a une forme protubérante vers I’avant dans le

véhicule.

5. Capot avant de véhicule (100) selon I’'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le panneau interne de capot (104) a une rainure (108) s’étendant dans la
direction de la largeur du véhicule, et

dans lequel des points de fixation ou les portions de fixation coté arriere (116, 118)
sont fixées au panneau interne de capot (104) sont situés au niveau d’une portion de

dessous (110) de la rainure (108).

6. Capot avant de véhicule (100) selon I’une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel le capot avant de véhicule (100) inclut en outre :

un percuteur (138) qui est attaché a une face inférieure du panneau interne de
capot (104) ; et

un organe de renforcement de percuteur (140) qui renforce une portion de la face
inférieure du panneau interne de capot (104) auquel le percuteur est attaché,

dans lequel I’organe de renforcement de percuteur (140) est solidarisé a la portion de
fixation c6té avant (120) avec le panneau interne de capot (104) interposé entre eux,
dans lequel des points de fixation ou les portions de fixation coté arriere (116, 118)
sont fixées au panneau interne de capot (104) sont adjacents a chaque coté externe de
I’organe de renforcement de percuteur (140) dans la direction de la largeur du

véhicule, dans une vue dans une direction avant-arriere de véhicule, et
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dans lequel le percuteur (138), dans une vue dans la direction de la largeur du
véhicule, est situé entre la portion de fixation coté avant (120) et les portions de

fixation c6té arriere (116, 118) fixées au panneau interne de capot (104).

7. Capot avant de véhicule (100) selon ’une quelconque des revendications 1 a 6,
dans lequel des points de fixation ou les portions de fixation coté arriere (116, 118)
sont fixées au panneau interne de capot (104) sont des points de soudage alignés avec

la direction de la largeur du véhicule.
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