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Rahmen, der aus zwei gekrdpften Langstragem (1,2) in
Kastenbauweise und aus zwei rohrfdrmigen

(3,4) besteht. Um hdchste Steifigkeit mit guter SchweiBbar-
keit zu vereinen, bilden zum AnschiuB der Quertrager (3,4)
an die Langstrager (1,2) jewsils ein rohrférmiger Teil (20)
des Quertragers (3,4,) mit beiden Stegblechery (10,11) und
dem Obergurt (8,9) eine Verschneidung, wozu die Stegble-
che (10,11) dem Aussendurchmesser des rohrfdrmigen Tei-
les (20) entsprechende von der Oberkante (31) ausgehende
Ausschnitte (30) und der Obergurt (8,9) eine Unterbrechung
aufweist.

DWR 0076018

(54) DREHGESTELL EINES SCHIENENFABRZEUGES UND VERFAHREN 2ZU DESSEN HERSTELLUNG
(57) Das Drehgestell eines Schienenfahrzeuges hat einen
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Die Erfindung handelt von einem Drehgestell eines Schienenfahrzeuges, dessen Rahmen aus zwei
gekrdpften Lingstrdgern in Kastenbauweise und aus zwei rohrfdrmigen Quertrdgern besteht, wobei die
Langstrager jeweils aus Obergurt, Untergurt, innerem und duBerem Stegblech bestehen, die ihrerseits aus
ebenen bzw. gebogenen Blechen gefertigt sind, und wobei die rohrférmigen Quertrdger das &uBere und
innere Stegblech durchdringen.

Drehgestelle mit derartigen Rahmen finden sowohl bei Anhdngern als auch bei Zugfahrzeugen - wobei
sie einen Motor und ein meist achsreitendes Getriebe tragen - Verwendung. Sie sind auch fir Drehgestelie
mit Neigetechnik geeignet. Bei allen Anwendungen werden heute geringe BaumaBe, geringes Gewicht und
h&chste Steifigkeit bei langer Lebensdauer gefordert.

Die geringen BaumaBe werden nicht nur vom gesamten Drehgestell gefordert, sondern in noch viel
htherem MaBe von dessen Rahmen, da dieser viele Elemente aufnehmen muB: den Antrieb im Fall von
Triebdrehgestellen, gegebenenfalls die zusétzlichen Baugruppen der Neigetechnik; weiters sind Federkis-
sen, StoBdampfer, Wankstabilisatoren, Bremsen (oft auch Schienenbremsen) und deren Betédtigungsele-
mente unterzubringen.

Bei diesen Anforderungen ist die Verbindungszone von Langstriger und Quertrdger, die meist mit einer
Krépfung zusammenfillt, besonders anfillig. Dort treten im Léngstrager Spannungsspitzen auf, verstarkt
noch durch vom Quertriger eingetragene Momente, von denen das innere Stegblech einen hheren Anteil
aufnehmen muB als das Zussere. Aber gerade in dieser Zone hdchster Spannungen ist auch die
Zuginglichkeit beim Schweissen und damit die Gilite der schweiBnahte kritisch.

GattungsgemiaBe Drehgestelle sind in den EP 189 382 A2, EP 287 161 A1 und EP 387 744 A2
beschrieben. Alie diese Verdffentlichungen zeigen einen Rahmen entsprechend dem Oberbegriff, die erste
ist fUr Neigetechnik bestimmt.

Es ist somit Ziel der Erfindung, den Rahmen eines Drehgestelles so zu verbessern, daB er allen diesen
Anforderungen entspricht, mit mdglichst geringen Herstellungskosten.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB zum AnschiuB der Quertrdger an die Langstrager
jeweils ein rohrférmiger Teil des Quertragers, insbesondere ein Rohrkopf mit beiden Stegblechen und dem
Obergurt eine Verschneidung bildet, wozu die Stegbleche dem Aussendurchmesser des rohrfrmigen
Teiles entsprechende von der Oberkante ausgehende Ausschnitte und der Obergurt eine Unterbrechung
aufweist. Es wird also nicht wie bisher der Quertridger zwischen Ober- und Untergurt mit den Stegblechen
verschweiBt, sondern auch mit dem Obergurt. Dadurch wird die Zugzone des Lingstrdgers nicht vom
Quertrager geschwicht und die Krafteinleitung vom Quertrdger zum Léngstréger erfoigt Uber eine viel
langere Verschneidungslinie, die zudem noch dreidimensional verlduft. Die Verschneidungslinie ist Voraus-
setzung fur eine SchweiBnaht. Der Obergurt wird durch die Verbindung mit dem Quertrdger in der
Druckzone sogar noch zusdtzlich versteift, was dessen Beulfestigkeit erhdht. Zu alledem kommt die viel
bessere Zuganglichkeit und damit erreichbare hohere Giite der SchweinZhte.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht der rohrférmige Quertréiger aus zwei duBeren Rohrstiik-
ken und einem dazwischen angeordneten mittleren Rohrstlick, wobei die beiden duBeren Rohrsticke
jeweils mit dem achsversetzten mittleren Rohrstiick entlang einer gemeinsamen Erzeugenden verbunden,
insbesondere verschweiBt sind. Durch die Versetzung, zusammen mit der besonderen Verbindung mit dem
Obergurt des Lingstragers kann der Querschnitt der den Quertrdger bildenden Rohre vergrGBert und damit
die Steifigkeit weiter erhdht werden, ohne Raum fiir die zusétzlichen Baugruppen zu verlieren. Mehr noch:
deren Unterbringung wird durch den Versatz erleichtert. So kann eine Radscheibenbremse und gegebenen-
falls der Antriebsmotor auf dem mittleren Rohrstiick besser abgestiitzt werden. Durch die Verschneidung
lings Erzeugenden ist auch die Kraft- und Momentenlbertragung zwischen den versetzten Rohrstlicken
gesichert.

Diese Vorteile werden noch vergréBert, wenn die mittleren Rohrstlicke liber den duBeren Rohrstiicken
liegen und der Abstand der mittleren Rohrstlicke der in Fahrtrichtung hintereinander angeordneten rohrfdr-
migen Quertriger gréBer ist als der Abstand der duBeren Rohrstiicke.Damit wird Raum flir die Abstltzung
des Drehzapfens und/oder der Neigemechanik gewonnen.

SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn die Enden der dusseren Rohrstiicke und des inneren Rohrstlickes
durch Deckelstiicke verschlossen sind. Dadurch wird nicht nur die Festigkeit erhSht, sondern auch besser
Korrosionsschutz und Reinigung mdglich.

Die Erfindung betrifit auch ein Verfanren zum VerschweiBen der rohrfGrmigen Quertrdger eines
Drehgestelles mit dessen kastenférmigen Langstrdgern, das aus den folgenden Arbeitsschritten besteht:

a) Das innere Stegblech wird auf den Quertrdger, insbesondere einen Rohrkopf des &duBeren
Rohrstiickes(15) aufgeschoben und innen und/oder auBen mit diesem verschweiBt.

b) Das duBere Stegblech wird auf den Quertrdger, insbesondere den Rohrkopf des duBeren Rohrstiickes
(15), aufgeschoben und innen und auBen mit diesem verschweiBt.
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c) Die beiden an den Quertrdger anschlieBenden Teile des Obergurtes werden angelegt und mit den

Stegblechen und dem Quertrager innen und/oder auBen verschweist.

d) Der Untergurt wird mit den Stegblechen verschweift.
Dadurch, daB gem#B Schritt a) zuerst das innere Stegblech verschweiBt wird, ist eine GegenschweiBung
moglich. So ist auch der Tatsache Rechnung getragen, daB der Quertrdger in das innere Stegblech ein
gréBeres Drehmoment eintrégt, als in das Adussere. Weil der Obergurt durch den Quertrdger unterbrochen
ist und zuerst angeschweiBt wird, ist die SchweiBnaht auch von innen zugénglich. Dabei wird die
SchweiBverbindung von innerem Stegblech und Quertrager und von Obergurt und Quertriger von innen
und auBen vorgenommen. So kdnnen die SchweiBnihte dort am stirksten ausgebildet werden, wo die
Kréfte am gréBten sind.

Vorzugsweise wird das Verfahren so gefiihrt, daB zuerst die Ldngstrager entsprechend den Arbeits-
schritten a bis d gefertigt werden und danach die duBeren Rohrstiicke mit den mittleren Rohrstiicken
verbunden werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und erliutert. Es stellen dar:

Fig.1: Eine Draufsicht auf den Rahmen des erfindungsgemaBen Drehgestelles,

Fig.2: Eine Seitenansicht desselben Rahmens,

Fig.3: Eine Ansicht desselben Rahmens nach Il in Fig.2, wobei die Langstrager weggelassen sind,

Fig.4: Detail IV der Figur 2 im Mittenschnitt, vergrdBert,

Fig.5: Schnitt nach V-V in Fig.4, und

Fig.6: Schnitt nach VI-VI in Fig. 4.

In den Figuren 1 und 2 sind die beiden Lingstriger summarisch mit 1 und 2 und die beiden Quertrager
mit 3 und 4 bezeichnet. Da beide im wesentlichen gleich sind, wird im folgenden nur mehr der Langstriger
1 und der Quertrdger 3 beschrieben. Der Lingstrager 1 ist doppelt gekrSpft, wobei an einen tiefliegenden
Mittelteil 5 beiderseits aufsteigende Teile 6 und an diese wieder hochgelegene Endteile 7 anschlieBen.
Diese Teile 5,6,7 gehen iiber Krdpfungen ineinander {iber.

Der Langstréger 1 besteht (Figur 6) aus mehreren, einen Kasten bildenden Blechen: einem Obergurt 8
im mittleren Teil 5 mit einer Fortsetzung 9 im aufsteigenden Teil 6, einem vertikalen inneren Stegblech 10,
einem vertikalen HuBeren Stegblech 11 und einem Untergurt 12. Im Bereich des Anschlusses des
Quertrdgers 3 kann noch ein Verstirkungsblech 13 (Figur 4) vorgesehen sein.

Der Quertrdger 3 verbindet die beiden Langstréger 1,2. Er besteht aus einem mittleren Rohrstiick 16
und beiderseits daran anschlieBenden ZuBerem Rohrstiicken 15. Die Rohrstiicke 15,16 sind gegeneinander
versetzt und durchdringen einander Iangs Erzeugenden 17. Der horizontale und vertikale Achsversatz ist mit
21 bezeichnet und dergestalt, daB der Achsabstand 23 der mittleren Rohrstiicke 16 der Quertrdger 3,4
groBer ist als der Achsabstand 22 der ZuBeren Rohrstiicke 15. Bei der Verschneidung der Rohrstiicke 15,16
langs der Erzeugenden 17 ist das eine oder andere Rohrstiick entlang der Erzeugenden ausgeschnitten
und entlang der Erzeugenden 17 von auBen und gegebenenfalls auch von innen mit dem anderen
verschweiBt. Dabei verbessern die abgeschrigten Enden des mittieren Rohrstiickes 16 die Zugénglichkeit.
Die Enden der Rohrstiicke 15,16 im Bereich dieser Verbindung kénnen mittels aufgeschweiBter Deckelstiik-
ke 18,19 hermetisch verschiossen werden.

Das duBere Rohrstiick 15 bildet an seinem ZuBeren Ende einen Rohrkopf 20, der mit dem Lingstriger
1 verschweiBt ist. Dazu durchdringt der Rohrkopf 20 beide Stegbleche 10,11 und den Obergurt 8,9, der an
der Stelle der Durchdringung unterbrochen ist. Die Durchdringung ist somit in die Druckzone des als
Biegetrdger zu denkenden Langstréger verlagert. Sowohl an die Langstréger 1,2 als auch an die Quertréager
3.4 sind eine Vielzahl von Ohren, Konsolen und anderen AnschluBteilen angeschweiBt. Diese sind im
einzelnen nicht bezeichnet.

Nun wird der Zusammenbau des Rahmens anhand der Figuren 4,5 und 6 beschrieben, wobei die
Besonderheiten des erfindungsgemiBen SchweiBverfahrens deutlich werden. Die Stegbleche 10,11 sind
ebene, aber entsprechend der Seitenansicht (Figur 2) zugeschnittene Bleche mit kreisfGrmigen Ausschnit-
ten 30, die an der Oberkante 31 der Stegbleche offen sind. In diese kreisférmigen Ausschnitte 30 passen
die Rohrképfe 20 der Quertriger 3,4. Zuerst wird das innere Stegblech 10 iiber den Rohrkopf 20
geschoben und sodann rundum innen und auBen verschweiBt (Figur 5). So entstehen die innere 32 und die
duBere 33 SchweiBraupe. Gegebenenfalls ist noch ein Verstéarkungsblech 13 in die SchweiBung einbezogen.
Sodann wird das duBere Stegblech 11 auf den Rohrkopf 20 geschoben und ebenso verschweiBt, die so
entstehenden SchweiBraupen 34,35 sind in Figur § zu sehen.

Nun werden die Obergurtbleche 8,9 angeschweiBt. Da der kreisfSrmige Ausschnitt 30 zur Oberkante 31
hin offen ist, wird der Obergurt vom Rohrkopf 20 geschnitten. An diese Verschneidung schlieBt einerseits
der Obergurt 8 und andererseits die Fortsetzung des Obergurtes 9 an. Zur Verbindung mit den Stegblechen
10,11 werden die SchweiBn3hte 36,37 (Figur 6) gelegt. Sodann wird die Verbindung der Obergurtbleche 8,9
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mit dem Rohrkopf 20 geschweiBt, von innen und auBen. Das ergibt die in Figur 4 sichtbaren SchweiBnéhte
38,39, die entlang Erzeugenden des Rohrkopfes 20 verlaufen. Da der Untergurt 12 noch nicht montiert ist,
kénnen auch die innenliegenden SchweiBraupen 38 gelegt werden. So entsteht eine besonders steife
dreidimensionale Verbindung zwischen Langstrager 1 und Quertrdger 3. SchiieBlich wird noch der Untergurt
12 aufgeschweiBt. Da der Untergurt 12 die Stegbleche 10,11 seitlich Uberragt, sind die beiden Schweinéh-
te 41,42 problemlos von auBen zu schweiBen.

Auf diese Weise kdnnen die beiden Lingstridger 1,2 unabhingig voneinander mit den &usseren
Rohrstiicken der Quertrdger 3 zusammengeschweiBt werden, wobei die Manipulation relativ einfach ist. Erst
dann werden die beiden Lingstrager 1,2 miteinander verbunden, indem das mittlere Rohrstiick 16 mit den
beiden ZuBeren Rohrsticken 15, die bereits mit ihrem L3ngstrdger 1,2 verschweiBt sind, ihrerseits
verschweiBt werden. Das geschieht durch Verbindung entlang der Erzeugenden 17 und sodann durch
AufschweiBen der Deckelstiicke 18,19. Auf diese Weise wird insgesamt ein sehr steifer und leichter
Rahmen hergestelit, der dann fiir Drehgestelle der verschiedensten Bauarten geeignet ist.

Patentanspriiche

1. Drehgestell eines Schienenfahrzeuges, dessen Rahmen aus zwei gekrdpften Léngstrédgern in Kasten-
bauweise und aus zwei rohrférmigen Quertragern besteht, wobei die Léngstrdger jeweils aus Obergurt,
Untergurt, innerem und duBerem Stegblech bestehen, die ihrerseits aus ebenen bzw. gebogenen
Blechen gefertigt sind, und wobei die rohrférmigen Quertrdger das &duBere und innere Stegblech
durchdringen, dadurch gekennzeichnet, daB zum AnschluB der Quertrdger (3,4) an die Langstréger
(1.2) jeweils ein rohridrmiger Teil (15) des Quertrdgers (3.4,), insbesondere ein Rohrkopf (20) mit
beiden Stegblechen (10,11) und dem Obergurt (8.9) eine Verschneidung bildet, wozu die Stegbleche
(10,11) dem Aussendurchmesser des rohrférmigen Teiles (20) entsprechende von der Oberkante (31)
ausgehende Ausschnitte (30) und der Obergurt (8,9) eine Unterbrechung aufweist.

2. Drehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der rohrférmige Quertrdger (3, 4) aus
zwei duBeren Rohrstiicken (15) und einem dazwischen angeordneten mittleren Rohrstiick (16) besteht,
wobei die beiden ZuBeren Rohrstlicke (15) jeweils mit dem achsversetzten mittleren Rohrstiick (16)
entlang einer gemeinsamen Erzeugenden (17) verbunden, insbesondere verschweiBt sind.

3. Drehgestell nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die mittieren Rohrstlicke(16) Uber den
suBeren Rohrstlicken(15) liegen und der Abstand (23) der mittleren Rohrstiicke(16) der in Fahrtrichtung
hintereinander angeordneten rohrfdrmigen Quertrdger(3,4) groBer ist als der Abstand (22) der duBeren
Rohrstiicke(15).

4. Drehgestell nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Enden des mittleren Rohrstiickes(16)
durch Deckelstiicke (18) verschlossen sind.

5. Verfahren zum VerschweiBen der rohrférmigen Quertrdger eines Drehgestelles mit den kastenfGrmigen
Langstragern nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch die Reihenfolge folgender
Arbeitsschritte:

a) Das innere Stegblech (10) wird auf den Quertréger (3), insbesondere einen Rohrkopf (20) des
ZuBeren Rohrstiickes(15) aufgeschoben und innen und/oder auBen mit diesem verschweiBt (32,33).
b) Das ZuBere Stegbiech (11) wird auf den Quertrdger (3), insbesondere den Rohrkopf(20) des
suBeren Rohrstiickes(15), aufgeschoben und innen und auBen mit diesem verschweiBt (34,35).

c) Die beiden an den Quertrager (3) anschiieBenden Teile des Obergurtes (8,9) werden angelegt und
mit den Stegblechen (10,11) und dem Quertrager (3;20) innen und/oder auBen verschweiBt (38, 39).
d) Der Untergurt (12) wird mit den Stegblechen (10,11) verschweiBt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zuerst die Langstrdger(1,2) entsprechend
den Arbeitsschritten a bis d gefertigt werden und danach die duBeren Rohrstiicke(15) mit den mittieren
Rohrstiicken (16) verbunden werden.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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