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“Elektroniczny zadajnik predkosci

1

Przedmiotem wynalazku jest, zmontowany mna
wsuwice, elektroniczny zadajnik predkosci przezna-
czony zwtaszcza do zdalnego zadawania predkosci
ukladéw napedowych prgdu stalego, zasilanych z
przeksztaltnikéw tyrystorowych, w ktérych sygnal
zadajacy nie przekracza zasadniczo 30 V. Zadajnik
ten znajduje przede wszystkim zastosowanie w za-
dawaniu predkosci elektrycznych ukladéw napedo-
wych, w ktérych cykl pracy napedzanych maszyn
nie przekmacza kmlkunas’uu godzin mieprzerwanego
ruchu :

* Znane zadajniki predkos$ci zawierajg zasadniczo
dwa podstawowe czlony: stabilizowany zasilacz
pradu stalego i potencjometr zasilany napigciem ze
stabilizowanego zasilacza pradu statego. Napiecie
zadajace predkosé jest mbierane z suwaka potencjo-
metru. Isfniejace konstrukcje ukladéw zadajnikéw
predkosci T6znig sie zwlaszcza sposobami napedza-
nia suwaka potencjometru. Naped- suwaka poten-
cjometru jest recany, jezeli potencjometr jest wbu-
dowany w pulpicie sterowniczym.

Naped suwaka potencjometru moze r()wmez od-
bjwaé sie zZa posrednictwem motoreduktora wbu-
dowanego w szafie sterowniczej i sterowanego zdal-
nie z pulpitu sterowniczego za pomoca przyciskéw
sterowniczych. Niedogodnos$cia ukladéw wyposazo-
nych ‘w potencjorfietr z napedem recznym jest nie-
zbedno$é stosowania precyzyjnych, wieloobroto-
wych potencjometré6w oraz znaczna podatnosé tych
uklad6w na zakl6cenia mogace indukowaé si¢ na
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dlugich polaczeniach b1egnacych pomiedzy poten—
cjometrem a pmetksztamuklem tyvrystorrowym Dla-
tego polaczenia takie muszg byé ek;ranowane bar-
dzo starannie i skubecznie. Ponaudbo szybko§é zmian
predkosci zalezy giéwnie od stopnia wyczucia
obstugi i nie ma sie mozno$ci optymalizowania
predkoSci w zaleznosci od dynanmﬂm napedzamnej
maszyny.

Wada napedu suwaka .potencjometru za posred-
nictwem motoreduktora jest koniecznos$é stosowa-
nia ztozonego i koszZtownego ukladu elektromecha-
nicznego obejmujgcego silnik i przekladnie, ktérych
gabaryty i masa sg czesto bardzo znaczne i stano-
wig trudno$é w zabudowie. Przy tego rodzaju roz-
wigzaniu konstrukcyjnym napedu suwaka potencjo-
metru wystepuja trudnosci réwniez w optymaliza-
¢ji szybkosei zmian' predkosci w zaleznosci od dy-
namiki napedzanej maszyny a trudnosci te sg po-
wodowane przez ogranicaone mozliwosci przestra-
jania uktadu elektromechanicznego.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie wad
i niedogodnosci zadajnikéw predkosci znanych kon-
strukicji a zwlaszcza tych, w ktoérych elementem
pamigtajgcym zadany poziom predkosci napedza-
nej maszyny jest encjometr o mapedzie recznym
lub o napedzie elektromechanicznym.

Cel niniejszego wynalazku uzyskano przez opra-
cowanie konstrukcji elekfronicznego zadajnika
predkosci umozliwiajacej zastosowanie, w miejsce
potencjometru z recznym lub mechanicznym mape-
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dem suwaka, ukladu pamieciowego obejmujacego
tranzystor polowy z izolowang bramka ,MOSFET”
(Metal Oxide Silicon Field Effect Transistor), pra-
cujgcy w - konfiguracji wtornika zZrédlowego, wraz
z kondensatorem i rezystorem, uklad do ladowa-
nia wspomnianego komndensatora, obejmujacy po-
tencjometr, rezystory nastawne, rezystor i przekaz-
nik - kontakironowy, uklad do roztadowywania
wspomnianego kondensatora, obejmujacy potencjo-
metr, rezystory nastawne, rezystor, przekaznik kon-
taktronowy i przekafnik kontaktronowy do szyb-
kiego rozladowywania wspomnianego kondensato-
ra, przy czym napiecie zadajace, otrzymywane ze
stabilizatora napiecia ze stopniem mocy, jest pro-
porcjonalne do napiecia odniesienia, ktérym jest
napiecie wyjsciowe z ukladu pamigciowego we-
dlug miniejszego wynalazku.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykla-
dz'e wykonamia, przedstawionym na rysunku, ktéry
jest schematem ideowym elektronicznego zadajni-
ka predko$ci. Zadajnik sklada sie z nizej opisa-
nych blokéw funkcjonalnych.

Zasilacz sieciowy ma za zademie dostarczanie na-
pieé pradu stalego do zasilania ukladu i zawiera:
bezpieczmik el, transformator ml, diody prostow-
nicze D1.D4 i D5, Xkondensatory elektrolityczne
C4, C5 oraz kondensatory przeciwzakléceniowe C2,
C3. Zasilacz zasila bezposrednio .stabili:za.tur napie-
cia, stopiei mocy oraz stopnie blokad elektronicz-
nych od predkos$ci pelzania i od predkoéci maksy-
malnej napedu. Z zasilacza s3 rdwniez zasilame
przekaZniki kontaktronowe pcprzez rezystor RI1.
Uktlad pamieciowy jest zasilany mnapieciem stabili-
zowanym uzyskiwanym na filtrze zlozonym z re-
zystora R10, kondensatora elekitrolitycznego C7, sta-
bilitronu D11 oraz diody kompensacyjnej D10. Tym
samym napigeciem zasilany jest uklad do ladowania
kondensatora Cl ukiadu pamieciowego.

Uklad pamieciowy jest podstawowym czionem
zadajnika predkodéci wedlug wynalazku. Jako za-
sadniczy element wystepuje tu tranzystor T1 ty-
pu ,MOSFET” — tranzystor polowy z bramkg izo-
lowang tlenkami metali — kt6ry wraz z kondensa-
torem C1 i rezystorem R1 pracuje w konfiguracji
witérnika Zrédiowego. Napiecie ma rezystorze Rl
jest wprost proporcjonalne do napiecia, do kitbrego
jest maladowany kondensator Cl. Dzigki olbrzymiej
rezystancji izolacji bramki tranzystora T1 oraz ma-
lej uplywnosci kondensatora C1, napiecie do kitére-
go jest naladowany kondemsator Cl utrzymuje sie
przez okres trwajacy kilkanascie godzin przy pomi-
jalnie calym spadku napiecia. Napiecie wyjsciowe
ukiadu pamieciowego jest podawane na wejscie sta-
billizatora napigcia.

Stabilizator napiecia zé stopniem mocy ma za za-
danie dostarczanie napiecia zadajacego proporcjo-
nalnego do zmian napiecia odniesienia pobieranego
z wyjscia ukladu pamieciowego. Podstawowym ele-
menitem stabilizatora jest wzmacniacz operacyjny
W1 wraz z ukladem kompensacyjnym i zabezpie-
czajgcym zawierajagcym diode D6, kondensator C6,
rezystar R2 oraz potencjometr P1l. Napiecie wyj-
Sciowe ze stabilizatora steruje stopniem mocy za-
wierajgcym tramzystor T2 oraz potencjometr sprze-
Zenia zwrotnego P2. Na wyijsciu stopnia mocy znaj-
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duje sie dioda zabezpieczajgca DT7. Napiecie zada-
jace jest wyprowadzane mna Mqcezéwki 1E1 i 1E2
wsuwki.

Uklad do ladowania kondensatora C1 zawiera
potencjometr P3, rezystor R3, rezystory mnastawne
R13 oraz przekaznik kontaktronowy 1d. Szybkio$é
ladowania kondensatora C1 zalezy od stalej czaso-
wej (R3+RI13)X(Cl). Przelgcznik rezystor6w mna-
stawnych R13 jest umieszczony na plycle czotowej
wsuwki. L.adowanie nastepuje napieciem ustalonym
za pomocy potencjometru P3.

Uklad do roztadowywania kondensatora C1 za-
wiera potencjometr P4, rezystor R4, rezystory na-
stawme R14 oraz przekazniki kontaktronowe 2d
i 3d. Szybkcs$é rozladowywania kondensatora Cl1
zalezy od stalej czasowej (R4+R14)X(C1). Rozlado-
wywanie nasteouje napieciem ujemnym wustalonym

'za pomoca potencjometru P4, ktory jest zasilany

napieciem — 12 V doprowadzonym z przeksztattni-
ka tyrystorowego. Przelgcznik rezystor6w R14 jest
umieszczony na plycie czotowej wsuwki. Przekai-
nik 3d umocliwia zwarcie rezystoréw R14 na przy-
klad przy wylgczaniu awaryjnym przez co powo-
duje sie bardzo szybkie obniZzenie naplecia zada-
jacego.

Stopiefi elektroniczmej blokady od predkodci petl-
zania napedu, ma za zadanie automatyczne wy-
laczanie procesu rozladowywania kondensatora C1
na poziomie napiecia odpowiadajgcego zadanej
predkosci pelzamnia mapedu. Uklad zawiera tranzy-
stor T3, rezystory R5, R7, potencjometr P5, prze-
kaznik elektromagnetyczny 4d oraz diode przeciw-
przepieciowg D8. Potencjometrem P5, umieszczo-
nym na plycie czolowej wsuwki, ustala sie pred-
ko$é pelzania w zakresie od 0..10% predkosci ma-
ksymalnej. Styk normalnie otwarty przekaznika 4d
jest wlaczony w obwéd przekafmnika kontaktrono-
wego 2d powodujgc. jego wylgczenie przy obmnize-
niy sie¢ napiecia zadajgcego pomizej poziomu odpo-
wiadajacego predkosci pelzania napedu.

Stopiefi elektronicznej blokady od predkoéci ma-
ksymalnej napedu, ma za zadanie automatyczne
wylgcezanie procesu ladowania kondemnsatora Cl na
poziomie napiecia odpowiadajgcego zadanej pred-
kosci maksymalnej napedu. Uklad zawiera tranzy-
stor T4, rezystory R6, RS, R9, potencjometry P6,
P7, przekaZnik elekiromagnetyczny 5d oraz diode
przeciwprzepieciowg D9. Konstrukcja ukladu tego
umozliwia prace zadajnika w dwoch wariantach
uktadowych. Przy sterowaniu predkoscia napedu za
pomoca przyciskébw z pulpitu sterowniczego, ktére
odpowiednio zalaczajq przekazmiki 1d lub 2d, na-
lezy polgcezyé zacisk 1E0 z zaciskiem 2E1. Wéwcezas
otrzymuje sie zadzialanie blokady przy jednym
ustalonym poziomie napiecia zadajacego, nastawio-
nego potencjometrem P7, jest to przewaznie poziom
30 V. .

' Natomiast przy automatycznym cyklu pracy na-
pedu w pulpicie sterowniczym umieszcza sie po-
tencjometr zasilany mapieciem — 12 V (zacisk 1ES8),
ktérego suwak laczy sie z zaciskiem 1E9. Odpo-
wiednia sekwencja ukladu sterowniczego napedu
powoduje zalgozenie zadajnika ma zZwiekszanie
predkosci. Proces ten trwa az do stanu, dopdki
napiecie na bazie tranzystora T4 nie osiggnie war-



104979

5
tosei 0,6 V. Wéwezas nastepuje zalgczenie przekaz-
nika 5d, ktérego styk normalnie zamkniety, wlaczo-
ny w obwdd przekaznika kontaktironowego 1d, po-
woduje wylaczenie tego przekaznika i przerwanie
procesu ltadowania kondensatora Cl.

Poziom predkosci do jakiej rozpedza sie naped
zalezy od poloZzenia potencjometru znajdujacego sie
w pulpicie sterowniczym i jest on wprost propor-
cjonalny do bezwzglednej wartosci ujemnego na-
piecia na zacisku 1E9 zadajnika. Styki przekazni-
kéw w blokadach elektronicznych sg wyprowadzo-
ne na lgczoéwki zadajnika 2ES5..2E0 i mozna wyko-
rzystaé¢ je do sygnalizacji lub do blokad w ukla-
dzie stercwniczym napedu.

Zastrzeienie patentowe

Elektroniczny zadajnik predkosci do zdalnego za-
dawania predkoséci ukiadé6w napedowych pradu sta-
‘lego zlozony z zasilacza sieciowego, ukladu do re-
gulacji szybkoéci narastania napigcia, ukiady do

el
16

m1

10

15

20

6

regulacji szybkosci obnizania napiecia, stabilizato-
ra napiecia ze stcpniem mocy, stopnia elektromicz-
nej blokady od predkosci pelzania napedu, stopnia
elektronicznej blokady od predkosci maksymalnej
napedu, zmontowany na wsuwce, znamienny tym,
ze zawiera uklad pamieciowy obejmujacy tranzy-
stor polowy z izolowang bramksy ,MOSFET” (T1),
pracujgcy w konfiguracji wtérnika Zroédiowego,
wraz z kondensatorem (Cl) i rezystorem (R1), u-
klad do ladowania kondensatora (Cl), obejmujacy
potencjometr (P3), rezystory nastawne (R13), rezy-
stor (R3) i przekaznik kcntaktronowy (1d) oraz u-
klad do roztadowywania kondensatora (Cl1), obej-
mujacy potencjometr (P4), rezystory nastawme
(R14), przekaznik kontaktronowy (2d) i przekaznik
kontaktronowy (3d),. do szybkiego rozladowywania
kondensatcra (Cl), przy ozym mnapiecie zadajgce,
ctrzymywane ze stabilizatora napiecia ze stopniem
mocy, jest proporcjonalne do napiecia odniesienia,
ktorym jest napigcie wyjsciowe z ukladu pamigeio-
wego,
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