
(57)【要約】

【課題】小型で、軽量で、かつ安価な直流リアクトルを

提供する。

【解決手段】１個以上のコイル３を巻回した２個以上の

コア１１、１２を磁気的空隙２を介して対向させ、その

磁気的空隙２の近傍に永久磁石４を配置させて構成され

る直流リアクトルにおいて、前記コアが積層させた二方

向性電磁鋼板から成るものであり、かつＥ、Ｔ、Ｃおよ

びＩ字状コアのうちの複数個の組み合わせから成るもの

とした。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 個 の コ ア を 磁 気 的 空 隙 を 介 し て 対 向 さ せ 、 そ の 磁 気 的 空 隙 近 傍 に 永 久 磁 石 を 配 置 さ せ
か つ 前 記 複 数 個 の コ ア の い ず れ か １ つ 以 上 に １ 個 以 上 の コ イ ル を 巻 回 し て 成 る 直 流 リ ア ク
ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 か ら 成 る も の で あ る こ と を 特 徴 と
す る 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 コ ア が Ｅ 、 Ｔ 、 Ｃ お よ び Ｉ 字 状 コ ア の う ち の 複 数 個 の 組 み 合 わ せ か ら 成 る も の で あ り
、 各 コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 が 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 の 磁 化 容 易 磁 化 方 向 と 同 じ
に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 コ ア が Ｅ 字 状 と Ｉ 字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 コ ア が Ｔ 字 状 と Ｃ 字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 コ ア が Ｉ 字 状 と Ｃ 字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 コ ア が ２ 個 の Ｃ 字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 コ ア が ４ 個 の Ｉ 字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 コ ア が 対 向 し た 磁 気 的 空 隙 の 中 に 永 久 磁 石 の 磁 化 方 向 が コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 と
平 行 な 方 向 と な る よ う に 前 記 永 久 磁 石 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ
か １ 項 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 コ ア が 対 向 し た 磁 気 的 空 隙 の 横 に 永 久 磁 石 の 磁 化 方 向 が コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 と
垂 直 な 方 向 と な る よ う に 前 記 永 久 磁 石 お よ び ヨ ー ク を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 を 容 易 磁 化 方 向 と 一 致 す る よ う に 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 打 ち
抜 き 、 こ れ を 積 層 し て コ ア を 形 成 し 、 こ の コ ア を ２ 個 以 上 対 向 さ せ 、 １ 個 以 上 の コ イ ル を
前 記 コ ア に 巻 回 し 、 該 コ ア が 対 向 し て 形 成 し た 磁 気 的 空 隙 の 近 傍 に 永 久 磁 石 を 配 置 す る こ
と を 特 徴 と す る 直 流 リ ア ク ト ル の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 イ ン バ ー タ 回 路 な ど に 設 け る 直 流 リ ア ク ト ル に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 用 い た リ ア ク ト ル と し て は 、 例 え ば 特 開 平 １ １ － ４ ０ ４ ３ ４ 号 公
報 記 載 の 一 方 向 性 珪 素 鋼 板 の 圧 延 方 向 に 沿 っ て コ 字 状 に 屈 曲 さ れ た コ ア を 用 い た も の が あ
る 。
ま た 、 従 来 の 永 久 磁 石 を 用 い た 直 流 リ ア ク ト ル と し て は 、 例 え ば 特 公 昭 ４ ６ － ３ ７ １ ２ ８
号 公 報 や 特 開 平 ８ － ３ １ ６ ０ ４ ９ 号 公 報 な ど に 記 載 の 永 久 磁 石 の バ イ ア ス 磁 界 を 利 用 す る
可 飽 和 リ ア ク タ 装 置 ま た は 直 流 リ ア ク ト ル が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の リ ア ク ト ル に お い て は 、 以 下 の 問 題 点 を 有 し て い た 。
（ １ ） 無 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 用 い る 場 合 に は 、 損 失 が 大 き く な る こ と か ら コ ア の 磁 束 密 度 を
低 く な る よ う に 設 計 す る 必 要 が あ り 、 リ ア ク ト ル が 大 き く な る 。
（ ２ ） 一 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 用 い る 場 合 に は 、 磁 化 容 易 磁 化 方 向 に 垂 直 な 方 向 に 磁 束 が 流 れ
た と き の 損 失 が 大 き い 。
（ ３ ） 一 方 向 性 珪 素 鋼 板 の 圧 延 方 向 に 沿 っ て コ 字 状 に 屈 曲 さ れ た コ ア を 用 い る 場 合 に は 、
コ 字 状 に 屈 曲 さ せ る 加 工 が 難 し く 、 製 造 に 時 間 お よ び 費 用 が か か る 。
そ こ で 、 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る も の で 、 そ の 目 的 は 、 永 久 磁 石 に よ る バ イ
ア ス 磁 界 を 利 用 し て も 損 失 が 大 き く な ら な い 小 型 、 軽 量 、 安 価 な 直 流 リ ア ク ト ル お よ び そ
の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル は 、 複 数 個 の コ ア を 磁 気 的 空
隙 を 介 し て 対 向 さ せ 、 そ の 磁 気 的 空 隙 近 傍 に 永 久 磁 石 を 配 置 さ せ か つ 前 記 複 数 個 の コ ア の
い ず れ か １ つ 以 上 に １ 個 以 上 の コ イ ル を 巻 回 し て 成 る 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア
が 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 か ら 成 る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が Ｅ 、 Ｔ 、 Ｃ
お よ び Ｉ 字 状 コ ア の う ち の 複 数 個 の 組 み 合 わ せ か ら 成 る も の で あ り 、 各 コ ア 中 に 流 れ る 磁
束 の 方 向 が 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 の 磁 化 容 易 磁 化 方 向 と 同 じ に す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が Ｅ 字 状 と Ｉ
字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が Ｔ 字 状 と Ｃ
字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が Ｉ 字 状 と Ｃ
字 状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が ２ 個 の Ｃ 字
状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 コ ア が ４ 個 の Ｉ 字
状 の 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 組 み 合 わ せ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ８ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前
記 コ ア が 対 向 し た 磁 気 的 空 隙 の 中 に 永 久 磁 石 の 磁 化 方 向 が コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 と 平
行 な 方 向 と な る よ う に 前 記 永 久 磁 石 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 ９ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル に お い て 、 前
記 コ ア が 対 向 し た 磁 気 的 空 隙 の 横 に 永 久 磁 石 の 磁 化 方 向 が コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 と 垂
直 な 方 向 と な る よ う に 前 記 永 久 磁 石 お よ び ヨ ー ク を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
請 求 項 １ ０ 記 載 の 直 流 リ ア ク ト ル の 製 造 方 法 の 発 明 は 、 コ ア 中 に 流 れ る 磁 束 の 方 向 を 容 易
磁 化 方 向 と 一 致 す る よ う に 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 打 ち 抜 き 、 こ れ を 積 層 し て コ ア を 形 成 し 、
こ の コ ア を ２ 個 以 上 対 向 さ せ て 、 こ の コ ア に １ 個 以 上 の コ イ ル を 巻 回 し 、 コ ア が 対 向 し て
形 成 し た 磁 気 的 空 隙 の 近 傍 に 永 久 磁 石 を 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 。
上 記 の 構 成 お よ び 方 法 に よ れ ば 、 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を コ ア と し て 用 い て 、 か つ
、 磁 束 の 流 れ る 方 向 を 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 の 容 易 磁 化 方 向 と 一 致 さ せ る こ と が で き る の で 、
損 失 を 大 き く す る こ と な く 永 久 磁 石 に よ る バ イ ア ス 磁 界 を 利 用 す る こ と が で き 、 直 流 リ ア
ク ト ル の 小 型 化 、 軽 量 化 、 安 価 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 各 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
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（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 を 示 し て い る 。
こ の 直 流 リ ア ク ト ル は 、 Ｅ 字 状 に 打 ち 抜 き 積 層 し た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 か ら な る コ ア １ １ の
中 央 の 脚 に コ イ ル ３ を 巻 回 し 、 同 様 に 作 製 し た Ｉ 字 状 コ ア １ ２ と 磁 気 的 空 隙 ２ を 介 し て 対
向 さ せ 、 中 央 脚 の 磁 気 的 空 隙 ２ に 永 久 磁 石 ４ を 配 置 し て 成 る も の で あ る 。
こ の と き 、 Ｅ 字 状 お よ び Ｉ 字 状 の 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 図 ６ の （ ａ ） お よ び （ ｂ ） に 示 し
た よ う な 容 易 磁 化 方 向 ６ と な る よ う に 打 ち 抜 い て い る 。
こ こ で 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 に つ い て 簡 単 に 述 べ て お く 。
磁 心 材 料 に 用 い ら れ る 電 磁 鋼 板 は 、 使 用 時 の 損 失 が 小 さ く か つ 磁 束 密 度 が 大 き い こ と が 要
求 さ れ る 。 通 常 、 電 磁 機 器 の 磁 心 に は 、 渦 電 流 の 発 生 を 抑 止 し て 鉄 損 を 低 く 押 さ え る た め
、 薄 く し た 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て 使 用 す る 。 そ の 場 合 の 磁 化 方 向 は 板 面 に 平 行 な 方 向 で あ る
。 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 さ ら に 板 面 に 平 行 な 特 定 の 方 向 、 す な わ ち 板 の 圧 延 方 向 に 平 行 な 方
向 に 磁 化 し た 場 合 に 、 特 に 優 れ た 磁 気 特 性 を 示 す が 、 そ れ 以 外 の 方 向 に 磁 化 し た 場 合 に は
、 無 方 向 性 電 磁 鋼 板 に 比 べ る と 劣 る 。 こ の た め 、 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 板 の 圧 延 方 向 が 常 に
磁 化 の 方 向 と 一 致 す る よ う に 、 組 合 わ せ て 積 層 し た り 、 巻 鉄 心 と し た り し て い る 。
鉄 の 結 晶 に は 磁 気 的 な 異 方 性 が あ り 、 鉄 の 単 結 晶 の モ デ ル を 立 方 体 と す れ ば 、 立 方 体 の 面
に 垂 直 な 方 向 、 す な わ ち ＜ ０ ０ １ ＞ 軸 方 向 に 磁 化 し た 時 の 磁 気 特 性 が も っ と も 優 れ て い る
。 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 そ れ を 構 成 す る 鉄 の 結 晶 粒 の ほ と ん ど が 圧 延 方 向 に ＜ ０ ０ １ ＞ 軸 が
平 行 で 、 板 面 に ［ １ １ ０ ］ 面 が 平 行 な 方 向 に 揃 っ て お り 、 こ の ［ １ １ ０ ］ ＜ ０ ０ １ ＞ 方 位
は 通 常 ゴ ス 方 位 と 呼 ば れ て い る 。 無 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 通 常 の 冷 延 鋼 板 と ほ ぼ 同 じ 製 造 条
件 で 製 造 さ れ る の に 対 し 、 方 向 性 珪 素 鋼 板 の 製 造 で は 、 ３ ％ 前 後 の Ｓ ｉ を 含 む 鋼 を 用 い 、
冷 間 圧 延 後 に 通 常 の 再 結 晶 焼 鈍 を お こ な っ て か ら 、 さ ら に 高 温 で 焼 鈍 さ れ る 。 そ の 焼 鈍 の
際 に 、 イ ン ヒ ビ タ ー と 称 す る 硫 化 物 や 窒 化 物 の 助 け を 借 り て ゴ ス 方 位 の 結 晶 粒 を 選 択 的 に
成 長 さ せ る 、 い わ ゆ る 二 次 再 結 晶 を お こ な わ せ る こ と が 必 要 に な る 。
方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 圧 延 方 向 の 磁 気 特 性 に 優 れ て い る が 、 そ れ 以 外 の 方 向 で は 、 鋼 板 を 形
成 す る 鉄 結 晶 の ＜ ０ ０ １ ＞ 軸 が ほ と ん ど な く 磁 気 特 性 は 劣 る 。 こ れ に 対 し て 、 圧 延 方 向 に
＜ ０ ０ １ ＞ 軸 が 平 行 で 、 か つ 板 面 に ［ １ ０ ０ ］ 面 が 平 行 に 揃 っ て い る 結 晶 組 織 か ら な る 鋼
板 は 、 圧 延 方 向 に 対 し 平 行 方 向 お よ び 直 角 方 向 で 、 と も に 磁 気 特 性 の 優 れ た も の と な る 。
こ の よ う な 、 ［ １ ０ ０ ］ ＜ ０ ０ １ ＞ 方 位 を 有 す る 電 磁 鋼 板 を 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 と 呼 ん で い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 永 久 磁 石 ４ に は 、 コ ア に 流 れ る 磁 束 の 方 向 と 同 じ 方 向 と な る よ う に 図 １ に 示 し た よ
う な 着 磁 を 施 し て い る 。
比 較 例 と し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 無 方 向 性 電 磁 鋼 板 と し た 直 流 リ
ア ク ト ル を 作 製 し た 。 こ れ を 比 較 例 １ と し た 。
第 １ の 実 施 の 形 態 と 比 較 例 １ の 直 流 リ ア ク ト ル の イ ン ダ ク タ ン ス 特 性 を 測 定 し た が 、 第 １
の 実 施 の 形 態 の 直 流 リ ア ク ト ル の イ ン ダ ク タ ン ス は 、 比 較 例 １ と 比 べ る と よ り 大 き な 電 流
で も 低 下 す る こ と は な か っ た 。 ま た 、 コ ア の 発 熱 量 も 少 な く 、 直 流 リ ア ク ト ル 全 体 の 損 失
も 少 な か っ た 。
そ こ で 、 第 １ の 実 施 の 形 態 お よ び 比 較 例 １ が 同 じ イ ン ダ ク タ ン ス 特 性 お よ び 発 熱 量 と な る
よ う に 設 計 し 、 各 々 直 流 リ ア ク ト ル を 作 製 し た 。 そ の 結 果 、 第 １ の 実 施 の 形 態 の 直 流 リ ア
ク ト ル の 重 量 は 、 比 較 例 １ と 比 較 す る と ２ 割 ほ ど 軽 量 に で き た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
図 ２ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 を 示 し て い る 。 第 ２ の
実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に し て 作 製 さ れ る が 、 た だ
し Ｔ 字 状 コ ア １ ３ と Ｃ 字 状 コ ア １ ４ を 用 い 、 永 久 磁 石 ４ は 図 ２ に 示 し た よ う に 着 磁 を 施 し
、 か つ ヨ ー ク ５ を 配 置 し て 成 る も の で あ る 。 Ｔ 字 状 お よ び Ｃ 字 状 の 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、
図 ６ の （ ｃ ） お よ び （ ｄ ） に 示 し た よ う な 容 易 磁 化 方 向 ６ と な る よ う に 打 ち 抜 い て い る 。
第 ２ の 実 施 の 形 態 の 構 成 に よ れ ば 、 永 久 磁 石 ４ が 主 磁 束 に 配 置 し て い な い た め 減 磁 の 恐 れ
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が 少 な く 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル と 比 べ て も よ り 高 い 電 流 や 高 温 時 で も
使 用 す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
図 ３ は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 を 示 し て い る 。 第 ３ の
実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に し て 作 製 さ れ る が 、 た だ
し Ｅ 字 状 コ ア １ １ の 代 わ り に Ｃ 字 状 コ ア １ ４ を 用 い 、 永 久 磁 石 ４ は 図 ３ に 示 し た よ う に 着
磁 を 施 し 、 か つ ヨ ー ク ５ を 配 置 し て 成 る も の で あ る 。 Ｉ 字 状 お よ び Ｃ 字 状 の 二 方 向 性 電 磁
鋼 板 は 、 図 ６ の （ ｂ ） お よ び （ ｄ ） に 示 し た よ う な 容 易 磁 化 方 向 ６ と な る よ う に 打 ち 抜 い
て い る 。
第 ３ の 実 施 の 形 態 の 構 成 に よ っ て も 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 の 利 用 効 果 が 大 き い こ と が 確 認 で き
た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
（ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
図 ４ は 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 を 示 し て い る 。 第 ４ の
実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に し て 作 製 さ れ る が 、 た だ
し ２ 個 の Ｃ 字 状 コ ア １ ４ を 対 向 さ せ て 用 い 、 永 久 磁 石 ４ は 図 ４ に 示 し た よ う に 着 磁 を 施 し
、 か つ ヨ ー ク ５ を 配 置 し て 成 る も の で あ る 。
Ｃ 字 状 の 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 図 ６ の （ ｄ ） に 示 し た よ う な 容 易 磁 化 方 向 ６ と な る よ う に
打 ち 抜 い て い る 。
第 ４ の 実 施 の 形 態 の 構 成 に よ っ て も 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 の 利 用 効 果 が 大 き い こ と が 確 認 で き
た 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ 第 ５ の 実 施 の 形 態 ）
図 ５ は 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 を 示 し て い る 。 第 ５ の
実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に し て 作 製 さ れ る が 、 た だ
し ４ 個 の Ｉ 字 状 コ ア １ ３ を 口 形 に 対 向 さ せ て 用 い 、 永 久 磁 石 ４ は 図 ５ に 示 し た よ う に 着 磁
を 施 し 、 か つ ヨ ー ク ５ を 配 置 し て 成 る も の で あ る 。
Ｉ 字 状 の 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 は 、 図 ６ の （ ｂ ） に 示 し た よ う な 容 易 磁 化 方 向 ６ と な る よ う に
打 ち 抜 い て い る 。
第 ５ の 実 施 の 形 態 の 構 成 に よ っ て も 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 の 利 用 効 果 が 大 き い こ と が 確 認 で き
た 。
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 コ ア の 形 状 や 個 数 、 コ イ ル や 磁 石 の 位 置 や 個 数 に は 依 存 し な い こ
と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 積 層 さ せ た 二 方 向 性 電 磁 鋼 板 を コ ア と し て 用 い る の
で 、 損 失 を 大 き く す る こ と な く 永 久 磁 石 に よ る バ イ ア ス 磁 界 を 利 用 す る こ と が で き る た め
、 小 型 、 軽 量 、 安 価 な 直 流 リ ア ク ト ル が 得 ら れ る 。
こ の こ と は 、 従 来 の 無 方 向 性 電 磁 鋼 板 を 用 い た 場 合 の 損 失 が 大 き い と い う 問 題 点 を 解 消 す
る も の で あ り 、 直 流 リ ア ク ト ル を 搭 載 す る イ ン バ ー タ な ど の 小 型 、 軽 量 、 安 価 化 な ど 多 大
の 効 果 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に 係 る 直 流 リ ア ク ト ル の 正 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 用 い る コ ア の 形 状 と 容 易 磁 化 方 向 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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１ ． コ ア
１ １ ． Ｅ 字 状 コ ア
１ ２ ． Ｉ 字 状 コ ア
１ ３ ． Ｔ 字 状 コ ア
１ ４ ． Ｃ 字 状 コ ア
２ ． 磁 気 的 空 隙
３ ． コ イ ル
４ ． 永 久 磁 石
５ ． ヨ ー ク
６ ． 容 易 磁 化 方 向 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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