
(57)【要約】

可逆的な、増強された温度調節機能を有する不織布を開

示する。この生地は、バットまたはウェブの内部で、温

度調節物質を含有しているポリマーバインダーによりボ

ンディングされたバットまたはウェブからなり、該温度

調節物質は前記ポリマーバインダーの中全体に分散され

ていて、且つ前記温度調節物質が実質的に完全に前記不

織布の内部にあることを特徴としている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
増 強 さ れ た 可 逆 的 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 不 織 布 で あ っ て 、 不 織 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ を 含 ん
で な り 、 こ の バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ が 、 カ プ セ ル 化 さ れ た 温 度 調 節 物 質 を 含 有 し て い る ポ リ
マ ー バ イ ン ダ ー に よ り 当 該 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ の 内 部 で 結 合 し て お り 、 該 温 度 調 節 物 質 が
該 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー の 中 に 分 散 さ れ て お り 、 且 つ 該 温 度 調 節 物 質 が 実 質 的 に 完 全 に 該 不
織 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ の 内 部 に あ る こ と を 特 徴 と す る 上 記 不 織 布 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 不 織 布 が 靴 の 中 敷 ま た は 裏 地 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー が 液 体 形 態 で 使 用 さ れ 、 次 い で 凝 固 さ せ た も の で あ る 、 請 求 項 ２
に 記 載 の 靴 の 中 敷 ま た は 裏 地 。
【 請 求 項 ４ 】
不 織 布 材 料 が ポ リ オ レ フ ィ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 こ れ ら の 二 成 分 系 、 ポ リ ア ク
リ レ ー ト も し く は セ ル ロ ー ス 誘 導 体 ま た は こ れ ら の 混 合 物 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織
布 。
【 請 求 項 ５ 】
（ バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ ） 対 （ バ イ ン ダ ー と 温 度 調 節 物 質 と の 合 計 ） の 重 量 比 が 約 1： 0.5～
約 1： 3で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ６ 】
バ イ ン ダ ー 対 温 度 調 節 物 質 の 重 量 比 が 約 1： 0.5～ 約 1： 6で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布
。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 温 度 調 節 物 質 が 相 変 化 物 質 の マ イ ク ロ カ プ セ ル か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 マ イ ク ロ カ プ セ ル の 直 径 が 前 記 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ の 素 材 の 直 径 よ り も 実 質 的 に 小 さ
く な い 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 相 変 化 物 質 が 炭 化 水 素 か ら な る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 相 変 化 物 質 が 約 43～ 約 175° Ｆ で 相 変 化 す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 相 変 化 物 質 が 約 75～ 約 95° Ｆ で 相 変 化 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 相 変 化 物 質 が 体 温 付 近 で 相 変 化 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 温 度 調 節 物 質 が 少 な く と も 二 つ の 異 な る 温 度 で 相 変 化 す る 少 な く と も 二 つ の 相 変 化 物
質 か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 不 織 布 の バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ が 、 そ の ウ ェ ブ が そ れ 自 身 と 接 触 す る 接 合 部 を 有 す る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー が 前 記 ウ ェ ブ の 前 記 接 合 部 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載
の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 不 織 布 が 約 15～ 約 200g/m 2 の 重 さ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 不 織 布 が 約 50～ 約 150g/m 2 の 重 さ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー が ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
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【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー が 水 系 の ラ テ ッ ク ス ブ レ ン ド か ら な る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 不 織
布 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ が 不 織 ニ ー ド ル フ ェ ル ト か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー が ス チ レ ン ブ タ ジ エ ン ゴ ム ラ テ ッ ク ス か ら な る 、 請 求 項 ２ ０ に
記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー が さ ら に 増 粘 剤 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 増 粘 剤 が ア ン モ ニ ア お よ び 、 該 ア ン モ ニ ア と 反 応 す る ア ク リ ル ラ テ ッ ク ス か ら な る 、
請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 不 織 布 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 か ら な る 芯 地 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 芯 地 を 含 ん で い る ガ ー メ ン ト 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 不 織 布 か ら な る フ ッ ト ウ エ ア 構 成 部 材 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
接 合 部 を 持 つ ウ ェ ブ を 含 ん で な る 不 織 布 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 が 、 該 ウ ェ ブ を そ の
接 合 部 で バ イ ン ダ ー に よ り 固 定 す る 段 階 を 有 し 、 該 バ イ ン ダ ー が 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物
質 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 上 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
高 温 か ら 保 護 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 が 請 求 項 ７ に 記 載 の 不 織 布 を 提 供 す る 段 階 を 有 し
て お り 、 前 記 相 変 化 物 質 が 固 相 に あ り 、 且 つ 該 相 変 化 物 質 が 該 高 温 よ り 低 い 温 度 で 相 変 化
す る こ と を 特 徴 と す る 上 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
低 温 か ら 保 護 す る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 が 請 求 項 ７ に 記 載 の 不 織 布 を 提 供 す る 段 階 を 有 し
て お り 、 前 記 相 変 化 物 質 が 液 相 に あ り 、 且 つ 該 相 変 化 物 質 が 該 低 温 よ り 高 い 温 度 で 相 変 化
す る こ と を 特 徴 と す る 上 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 を 、 前 記 バ イ ン ダ ー と 混 合 す る 前 に 水 中 に 分 散 さ せ る 、 請
求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 を 、 水 に 対 し て 固 体 物 質 約 30～ 60重 量 ％ で 水 中 に 分 散 さ せ
る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 を 、 水 に 対 し て 固 体 物 質 約 40～ 45重 量 ％ で 水 中 に 分 散 さ せ
る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 水 ／ 温 度 調 節 物 質 を 前 記 バ イ ン ダ ー と 混 合 し て 温 度 調 節 物 質 対 バ イ ン ダ ー 固 形 物 の 比
を 約 0.5～ 2： 1に す る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
前 記 バ イ ン ダ ー 対 ウ ェ ブ の 重 量 比 が 約 0.3： 1～ 3： 1で あ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
靴 の 中 敷 ま た は 裏 地 用 生 地 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
保 持 用 ポ リ マ ー で で き て い る マ イ ク ロ カ プ セ ル 中 に 内 包 さ れ 可 逆 的 な 熱 エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 機
能 を 有 し 且 つ 体 温 付 近 の 活 性 化 温 度 を 持 つ 物 質 か ら な る マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化
物 質 を 、 液 体 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー と 混 合 す る 段 階 ；
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不 織 布 基 材 に こ の バ イ ン ダ ー 混 合 物 を 含 浸 さ せ る 段 階 ； お よ び
こ の 含 浸 さ れ た 基 材 を 乾 燥 す る 段 階 、
を 有 す る 上 記 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
前 記 液 体 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー と 混 合 す る 前 に 前 記 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化 物 質 を
水 中 に 分 散 さ せ る 段 階 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
前 記 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化 物 質 を 分 散 剤 を 用 い て 分 散 さ せ る 、 請 求 項 ３ ６ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
前 記 バ イ ン ダ ー 混 合 物 に 増 粘 剤 を 添 加 す る 段 階 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ ９ 】
前 記 含 浸 さ れ た 基 材 を 約 120℃ で 乾 燥 さ せ る 段 階 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
前 記 基 材 を 硬 化 さ せ る 段 階 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
前 記 基 材 を 仕 上 げ 加 工 す る 段 階 を 有 し て い る 、 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 寒 さ や 暑 さ と い う 環 境 条 件 か ら 保 護 す る ガ ー メ ン ト （ 衣 料 品 等 ） の 構 成 部 材 と
し て 有 用 な 不 織 生 地 （ 基 材 、 材 料 ） に 関 す る 。 さ ら に 詳 し く は 、 本 発 明 は 、 熱 を 吸 収 な ら
び に 放 出 す る た め に 相 変 化 物 質 を 用 い る 物 品 に 関 す る 。 具 体 的 に は 、 本 発 明 は 、 閉 鎖 型 の
靴 の 中 の 温 度 状 態 を 維 持 す る た め の 靴 の 中 敷 や 裏 地 用 の 生 地 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
相 変 化 物 質 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た 繊 維 製 品 は 公 知 で あ る 。 例 え ば 、 次 の よ う な 刊 行 物 と 特
許 は こ れ ら お よ び 関 連 す る 製 品 を 開 示 し て い る 。 即 ち 、 Pauseの 米 国 特 許 第 6,077,597号 で
あ る が 、 こ れ は 三 層 か ら な る 絶 縁 ・ 断 熱 シ ス テ ム を 開 示 し て い る 。 こ の 第 一 の 層 は 、 相 変
化 物 質 を 内 包 し て い る ミ ク ロ ス フ ェ ア が 分 散 さ れ て い る コ ー テ ィ ン グ で 処 理 さ れ た フ レ キ
シ ブ ル な 支 持 層 で あ る 。 第 二 の 層 は 、 相 変 化 物 質 を 内 包 す る ミ ク ロ ス フ ェ ア が 分 散 さ れ た
繊 維 マ ッ ト で あ る 。 第 三 の 層 は フ レ キ シ ブ ル な 支 持 体 で あ る 。 Takashima et al.の 米 国 特
許 第 4,939,020号 は 、 ビ ニ ル ポ リ マ ー 、 熱 膨 張 性 マ イ ク ロ カ プ セ ル 、 お よ び チ オ シ ア ネ ー
ト 化 合 物 を 含 む コ ー テ ィ ン グ 用 組 成 物 が 施 さ れ た 不 織 布 を 開 示 し て い る 。 Buckleyの 米 国
特 許 第 5,722,482号 お よ び 第 6,004,662号 は 、 相 変 化 物 質 を 含 有 し て い る フ レ キ シ ブ ル な 複
合 材 料 を 開 示 し て い る 。 Gateway Technologiesの PCT出 願 WO 95/34609は 、 ポ リ マ ー バ イ ン
ダ ー 中 に 分 散 さ れ た 相 変 化 物 質 、 界 面 活 性 剤 、 分 散 剤 、 消 泡 剤 お よ び 増 粘 剤 を 含 む フ ァ ブ
リ ッ ク 用 コ ー テ ィ ン グ を 開 示 し て い る 。 Bryant et al.の 米 国 特 許 第 5,366,801号 と EP出 願
611,330 B1は 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー お よ び マ イ ク ロ カ プ セ ル で コ ー テ ィ ン グ さ れ た フ ァ ブ
リ ッ ク や 繊 維 状 基 体 材 料 を 含 む 物 品 を 開 示 し て い る 。 Bryant et al.の 米 国 特 許 第 4,756,9
58号 は 、 相 変 化 物 質 で 充 満 さ れ た ミ ク ロ ス フ ェ ア と 一 体 化 さ れ た 繊 維 を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 の 概 要 】
本 発 明 は 、 材 料 の 新 規 な 組 み 合 わ せ と 構 成 に よ り 、 暑 気 ま た は 寒 気 条 件 か ら の 保 護 を 提 供
す る 、 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 不 織 布 が 得 ら れ る と い う 発 見 か ら 生 ま れ た 。 本 不 織 布 は 、 ジ
ャ ケ ッ ト 、 パ ン ツ 、 シ ャ ツ 、 オ ー バ ー オ ー ル 、 帽 子 、 ス カ ー フ な ど の ガ ー メ ン ト の 中 に 、
ま た 靴 や ブ ー ツ の よ う な フ ッ ト ウ エ ア の 中 に も 、 芯 地 と し て 組 み 込 む の に 適 し た 多 用 途 物
品 と す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 靴 の 内 部 の 温 度 状 態 を 従 来 の 材 料 ま た は 方 法 に よ る よ り
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も ず っ と 効 果 的 に 維 持 す る こ と に 助 け と な る 靴 の 中 敷 ま た は 裏 地 を 作 る こ と が で き る 。 本
不 織 布 は ス ー ツ ケ ー ス の 裏 地 と し て 、 ま た バ ッ グ の 裏 地 と し て 用 い る こ と が で き る 。 本 不
織 布 は 医 用 分 野 の 服 の 生 産 に も 使 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 明 細 書 中 で 普 通 の 意 味 に 用 い ら れ る 「 不 織 布 」 は 、 織 っ た ま た は 編 ん だ フ ァ ブ リ ッ ク と
は 対 照 的 に 、 結 合 さ れ た 長 ま た は 短 繊 維 か ら な る フ ァ ブ リ ッ ク を 意 味 す る 。 本 明 細 書 中 で
用 い ら れ る 用 語 「 靴 」 と は 、 通 常 外 用 フ ッ ト ウ エ ア を 指 す と 理 解 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
特 に 定 義 し な い 限 り 、 本 明 細 書 中 で 使 用 す る 全 て の 技 術 的 ま た 科 学 的 専 門 用 語 は 、 本 発 明
が 属 す る 技 術 分 野 の 当 業 者 が 普 通 に 理 解 す る の と 同 じ 意 味 を 持 つ 。 本 発 明 の 実 施 ま た は 試
験 に は 本 明 細 書 中 に 記 載 す る の と 類 似 ま た は 同 等 の 方 法 お よ び 材 料 を 用 い る こ と が で き る
が 、 以 下 に は 好 適 な 方 法 お よ び 材 料 を 記 載 す る 。 本 明 細 書 中 で 言 及 さ れ る 全 て の 刊 行 物 、
特 許 出 願 、 特 許 、 お よ び そ の 他 の 文 献 は 参 照 に よ り そ の 全 文 を 本 明 細 書 中 に 組 み 入 れ る 。
衝 突 が 生 じ た 場 合 は 、 定 義 も 含 め て 本 明 細 書 が 支 配 す る も の と す る 。 ま た 、 材 料 、 方 法 、
お よ び 例 は 説 明 の た め だ け で あ っ て 、 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の そ の 外 の 特 徴 お よ び 利 点 は 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら 、 ま た 特 許 請 求 の 範 囲 か ら 明 ら
か と な ろ う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 詳 細 な 説 明 】
本 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 不 織 生 地 に は 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー が そ の 内 側 全 体 に 分 散 さ れ て
お り 、 ま た 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 が そ の ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー の 内 部 全 体 に 分 散 さ れ て
い る 。 本 不 織 布 中 の バ イ ン ダ ー は 、 後 で 説 明 す る よ う に 、 連 続 的 に 充 填 さ れ て い て も よ い
し 、 あ る い は 不 連 続 的 に 充 填 さ れ て い て も よ い 。 本 発 明 に よ る 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 不 織
生 地 は 、 そ の 温 度 調 節 （ 機 能 を 有 す る ） 物 質 か ら の 熱 吸 収 お よ び ／ ま た は 放 出 に よ り 、 暑
い ま た は 寒 い 環 境 か ら 保 護 す る 能 力 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 不 織 布 は 各 種 の 物 質 か ら 作 る こ と が で き る 。 例 え ば 、 本 不 織 布 は 、 セ ル ロ ー ス 誘 導 体 、
ポ リ オ レ フ ィ ン （ 例 え ば 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン な ど ） 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア
ミ ド （ 例 え ば 、 ナ イ ロ ン ） 、 上 記 の も の の 二 成 分 系 材 料 ま た は 混 合 物 、 な ら び に 無 機 繊 維
さ え か ら も 形 成 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 繊 維 は 、 所 望 さ れ る ウ ェ ブ 形 成 お よ び 結 合
ま た は 接 合 の 方 法 に 依 存 し て 、 約 0.3～ 約 7cmの 長 さ で あ る が 、 ス パ ン ボ ン ド ／ メ ル ト ブ ロ
ー 技 術 に よ り 溶 融 ポ リ マ ー の 連 続 押 出 で 製 造 さ れ る １ 本 ま た は 複 数 の 繊 維 の よ う に 、 も っ
と 長 く て も よ い 。 繊 維 は 約 0.5～ 約 30デ ニ ー ル の 範 囲 内 で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
不 織 布 は 二 つ の 別 個 の 段 階 で 製 造 さ れ る が 、 第 一 の 段 階 は 結 合 固 定 さ れ て い な い ル ー ズ な
バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ の 形 成 で あ り 、 第 二 の 段 階 は 、 例 え ば バ イ ン ダ ー に よ る 、 あ る い は バ
ッ ト ま た は ウ ェ ブ の そ の 接 合 部 に お け る 物 理 的 融 合 に よ る 、 あ る い は バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ
の 絡 み 合 い に よ る 、 不 織 布 を つ く る た め の バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ の 結 合 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ウ ェ ブ 形 成 は 当 技 術 分 野 で 公 知 の い ず れ の 方 法 に よ っ て も 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 ウ
ェ ブ を 乾 式 配 置 法 (dry-laid process)に よ り 製 造 す る こ と が で き る が 、 こ の 方 法 で は そ の
周 囲 に 沿 っ て 細 い 歯 を 有 す る 回 転 ロ ー ラ ー を 用 い て 個 々 の 繊 維 を 梳 く こ と に よ り 実 質 的 に
平 行 に 配 置 し た 、 即 ち 一 方 向 性 の ウ ェ ブ に す る 。 か か る 一 方 向 ウ ェ ブ は 、 個 々 の 同 一 方 向
ウ ェ ブ が 互 い に あ る 角 度 で 重 ね 合 わ さ れ る 交 差 重 ね (crosslapping)に よ り 組 み 合 わ せ さ せ
る こ と が で き る 。 別 の 例 と し て は 、 ウ ェ ブ を 湿 式 配 置 法 (wet-laid process)に よ り 製 造 す
る こ と が で き る が 、 こ の 方 法 で は 繊 維 を 水 の 中 に 分 散 し 、 ベ ル ト ス ク リ ー ン の 上 を 通 過 さ
せ る 。 こ の 水 は ス ク リ ー ン を 通 し て 抜 き 取 ら れ 、 そ の 結 果 ウ ェ ブ が ベ ル ト の 上 に 形 成 さ れ
る 。 こ の 方 法 は 緻 密 、 均 一 そ し て 強 靭 な ウ ェ ブ を つ く る 。 ラ ン ダ ム 配 置 （ 等 方 性 ） ウ ェ ブ
は 、 ス ク リ ー ン 上 に 繊 維 を ラ ン ダ ム に ブ ロ ー す る 、 空 気 堆 積 法 (air deposition)に よ り 製
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造 す る こ と が で き る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 繊 維 を 前 以 っ て 形 成 さ れ た 不 織 ス ク リ ム 上 に ラ
ン ダ ム に 配 置 す る が 、 こ の 場 合 ス ク リ ム が ス ク リ ー ン の 代 わ り を す る 。 例 え ば 、 繊 維 を 、
温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 が そ の バ イ ン ダ ー 内 部 に 分 散 さ れ て い る バ イ ン ダ ー を 有 す る 予
め 形 成 さ れ て い る ウ ェ ブ 上 に ブ ロ ー し て 、 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 一 つ の 層 と 、 そ の よ う な
機 能 を 持 た な い も う 一 つ の 層 を 持 っ た 二 重 層 の 製 品 を 形 成 す る こ と も 考 え ら れ る 。 例 え ば
、 か か る 製 品 は 、 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 を 含 ん で い る 約 200g/m 2 の 一 つ の 不 織 布 層 と
、 こ の 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 不 織 布 上 に ブ ロ ー さ れ た 約 200～ 800g/m 2 の も う 一 つ の 不 織 布
層 か ら な る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ラ ン ダ ム 配 置 の ウ ェ ブ は メ ル ト ブ ロ ー 法 に よ っ て も 製 造 で き る が 、 こ の 場 合 繊 維 は 空 気 流
に よ っ て ポ リ マ ー か ら 直 接 種 々 の 長 さ に 紡 糸 さ れ 、 延 伸 さ れ 、 引 き 裂 か れ 、 そ し て 堆 積 さ
れ て 基 層 を 形 成 す る 。 あ る い は 、 ス パ ン ボ ン ド 法 に よ り 原 料 の 細 粒 か ら 実 質 的 に 無 限 長 の
繊 維 を 製 造 す る こ と が で き る 。 こ の 繊 維 は （ 加 熱 空 気 に よ り ） 引 き 伸 ば さ れ そ し て ウ ェ ブ
に 形 成 さ れ る 。 こ れ ら の 方 法 は 単 一 の 連 続 プ ロ セ ス で 不 織 布 を 製 造 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
中 敷 の 作 製 に は 、 不 織 布 は 色 々 な 形 態 を と る こ と が で き る 。 用 い る 生 地 の タ イ プ は そ の 生
地 を 必 要 と し て い る 最 終 用 途 に 依 存 す る 。 中 敷 用 生 地 と し て は 、 不 織 布 は 、 例 え ば 種 々 の
デ シ テ ッ ク ス 値 の ポ リ エ ス テ ル 繊 維 と 硬 い ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー と の ブ レ ン ド か ら 形 成 さ れ
る 硬 質 、 堅 固 な 板 か ら な っ て い る こ と が 好 ま し い 。 ク ッ シ ョ ン タ イ プ の 中 敷 と し て は 、 不
織 布 は 、 例 え ば デ シ テ ッ ク ス 値 が 約 6の 目 の 粗 い ポ リ エ ス テ ル 繊 維 と 、 軟 質 、 弾 力 性 の あ
る ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー と の ブ レ ン ド か ら な り 弾 力 性 と 隙 間 の あ る 構 造 を 有 す る 生 地 か ら な
っ て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ウ ェ ブ を 形 成 し た 後 、 そ し て い く つ か の 実 施 形 態 で は そ の 後 に ウ ェ ブ を 少 し 予 備 結 合 （ 後
で 説 明 す る ） し た 後 、 ウ ェ ブ を 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー お よ び 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 の
懸 濁 液 ま た は 分 散 液 の 入 っ た バ ス 中 に 浸 積 す る 。 本 明 細 書 中 に 記 載 し た 方 法 に 従 い 、 ウ ェ
ブ が 、 少 な く と も 交 差 し て い る 場 所 で バ イ ン ダ ー に よ り そ れ 自 身 に 結 合 し て 不 織 布 が つ く
ら れ る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 ウ ェ ブ は ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー で 実 質 的 に 連 続 し て 満 た
さ れ て お り 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー は 実 質 的 に ウ ェ ブ の 結 合 部 に 存 在 し
、 そ し て ウ ェ ブ の 空 隙 は 、 空 気 な ど の 気 体 で 実 質 的 に 満 た さ れ て い る 。 本 発 明 の フ ァ ブ リ
ッ ク に 有 用 な バ イ ン ダ ー は フ ァ ブ リ ッ ク の 使 用 温 度 で 固 体 で あ り 、 洗 濯 可 能 ま た ド ラ イ ク
リ ー ニ ン グ 可 能 な 不 織 布 と な っ て い る の が 好 ま し い 。 溶 剤 を 使 う の で あ れ ば 、 バ イ ン ダ ー
は 高 融 点 の も の で あ る こ と も で き る 。 し か し な が ら 溶 解 し な い 場 合 は 、 通 常 ウ ェ ブ の 基 体
材 料 の 軟 化 点 よ り 低 い 温 度 で 流 動 す る バ イ ン ダ ー が 好 適 で あ る 。 い く つ か の 好 適 な バ イ ン
ダ ー は ポ リ マ ー 材 料 で あ る 。 特 に 有 用 な の は 、 例 え ば そ れ 自 身 と 架 橋 す る こ と に よ り 、 あ
る い は ウ ェ ブ そ の も の と 架 橋 す る こ と に よ り 、 ウ ェ ブ 内 で 接 着 性 お よ び ／ ま た は 凝 集 性 の
結 合 を 形 成 す る こ と が で き る ポ リ マ ー の 分 散 液 ま た は エ マ ル ジ ョ ン で あ る 。 ポ リ マ ー バ イ
ン ダ ー の 例 と し て は 、 ア ク リ ル 系 お よ び ポ リ ア ク リ ル 系 、 メ タ ク リ ル 系 お よ び ポ リ メ タ ク
リ ル 系 、 ポ リ ウ レ タ ン 系 、 ニ ト リ ル ゴ ム 系 、 ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン 共 重 合 体 系 、 ク ロ ロ プ
レ ン ゴ ム 系 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 系 、 あ る い は エ チ レ ン ／ 酢 酸 ビ ニ ル 共 重 合 体 系 、 な ら
び に こ れ ら の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー も 使 用 す る こ と が で き る が 、 こ れ ら に は 水 系 の ラ テ ッ ク ス ブ レ ン ド
が あ る 。 ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー は 、 硬 質 の ス チ レ ン ／ ブ タ ジ エ ン ゴ ム ラ テ ッ ク ス か ら な っ
て い る の が 有 利 で あ る 。 ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー は 増 粘 剤 を 含 ん で い る の が 好 ま し く 、 例 え
ば ア ン モ ニ ア と ア ク リ ル ラ テ ッ ク ス で あ る が 、 こ の ア ク リ ル ラ テ ッ ク ス は 増 粘 剤 （ 例 え ば
、 ア ン モ ニ ア ） と 反 応 し て 混 合 物 を 増 粘 す る 。 好 適 な ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー と し て は 、 例
え ば 、 Applied Polymers S30R 75重 量 ％ と Synthomer（ 商 標 ） 7050 25重 量 ％ と の ブ レ ン ド
か ら な る も の が あ る 。 こ の ブ レ ン ド は 、 ア ン モ ニ ア と 、 例 え ば Allied Colloids製 の Visca
lex（ 商 標 ） HV30の よ う な ア ク リ ル ラ テ ッ ク ス で 増 粘 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
温 度 調 節 物 質 の 例 と し て は 相 変 化 物 質 が 挙 げ ら れ る が 、 こ れ ら に は 後 で 記 載 す る よ う な も
の が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
上 記 浸 漬 の 段 階 は 、 ウ ェ ブ の 中 に 懸 濁 液 ま た は 分 散 液 が 実 質 的 に 完 全 に 侵 入 す る 程 度 ま で
行 な わ れ る 。 バ ス を 加 熱 し て 、 繊 維 を 交 差 部 で 融 合 さ せ る こ と も で き る 。 次 に ウ ェ ブ を 乾
燥 し て 溶 剤 （ 即 ち 水 ） を 除 去 し 、 ウ ェ ブ 生 地 の 空 隙 に バ イ ン ダ ー お よ び 、 温 度 調 節 物 質 を
有 す る 不 織 布 を 得 る 。 別 法 と し て 、 ま た は 追 加 の 段 階 と し て 、 ウ ェ ブ を ロ ー ラ ー に 通 す こ
と も で き 、 こ の 場 合 ロ ー ラ ー は 加 熱 す る こ と も で き る し あ る い は 加 熱 し な く て も よ い 。 温
風 ま た は 熱 風 を 用 い て ウ ェ ブ を 乾 燥 す る こ と も で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 得 ら れ
る ウ ェ ブ の 空 隙 は 、 バ イ ン ダ ー と 温 度 調 節 物 質 と で 実 質 的 に 満 た さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 バ イ ン ダ ー は 、 ウ ェ ブ が そ れ 自 身 と 交 差 す る 場 所 に ほ と
ん ど 全 部 が 配 置 さ れ 、 残 り の 空 隙 は 気 体 、 典 型 的 に は 空 気 、 で 満 た さ れ 、 こ れ は 本 生 地 に
断 熱 性 能 を 付 与 す る 。 こ こ で 図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 す る に 、 1は 不 織 布 の 一 部 分 で あ り 、 2
は そ の 中 に あ る ウ ェ ブ （ 本 明 細 書 中 で は こ れ を ウ ェ ブ 生 地 と も い う ） 、 3は そ の 交 差 部 、 4
は 空 隙 ま た は ボ イ ド で あ る 。 5は バ イ ン ダ ー の エ リ ア で あ り 、 ウ ェ ブ 全 体 に 分 布 し て い て
ウ ェ ブ の 繊 維 の 交 差 部 に 位 置 し て お り 、 6は 温 度 調 節 機 能 を 有 す る 物 質 で あ り 、 前 記 バ イ
ン ダ ー の 中 全 体 に 分 散 さ れ て い る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 ウ ェ ブ の 残 り の 部 分 に は バ
イ ン ダ ー は 入 っ て い な い 。 バ イ ン ダ ー は 、 ウ ェ ブ 自 身 の 接 着 剤 と し て の 、 ま た 温 度 調 節 物
質 同 士 な ら び に そ れ と ウ ェ ブ と の 間 の 接 着 剤 と し て の 役 割 を 果 た し 、 結 果 的 に 温 度 調 節 物
質 が 分 散 さ れ て い る 結 合 さ れ た 不 織 布 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
か か る 実 施 形 態 の 不 織 布 は 、 バ イ ン ダ ー の 表 面 張 力 、 な ら び に バ イ ン ダ ー の ウ ェ ブ お よ び
そ れ 自 身 に 対 す る 相 対 親 和 力 を 利 用 し て 製 造 す る こ と が で き る 。 過 度 の 自 己 親 和 性 を 示 す
バ イ ン ダ ー は ウ ェ ブ に 全 く 結 合 し な い と 思 わ れ る し 、 ウ ェ ブ に 対 し 過 度 の 親 和 性 を 示 す バ
イ ン ダ ー は ウ ェ ブ の 交 差 部 で 島 ま た は 小 球 を 形 成 し な い と 思 わ れ る 。 溶 剤 が バ イ ン ダ ー か
ら 出 て い く 速 度 は 、 バ イ ン ダ ー が ウ ェ ブ の 交 差 部 で 島 ま た は 小 球 を 形 成 す る 程 度 に も 影 響
す る 。 過 度 に 速 い 溶 剤 の 揮 散 は 、 バ イ ン ダ ー が ウ ェ ブ の 交 差 部 ま で 移 動 す る の を 許 さ な い
場 合 が あ る 。 バ イ ン ダ ー の 親 和 特 性 に よ く 合 う 溶 媒 揮 散 速 度 を 選 択 す る の は 、 当 業 者 の 通
常 の 技 術 レ ベ ル の 範 囲 内 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
他 の 実 施 形 態 で は 、 ウ ェ ブ は 実 質 的 に 全 体 が バ イ ン ダ ー で 満 た さ れ て い て 、 そ の バ イ ン ダ
ー 中 に は 温 度 調 節 物 質 が 分 散 さ れ て い る 。 ウ ェ ブ が 満 た さ れ て い る 実 施 形 態 で は 、 比 較 的
フ レ キ シ ブ ル な バ イ ン ダ ー 材 料 を 必 要 と す る 場 合 も あ る し 、 あ る い は 比 較 的 硬 質 の バ イ ン
ダ ー 材 料 を 必 要 と す る 場 合 も あ る が 、 こ れ は そ の 用 途 に よ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
バ イ ン ダ ー の 粘 度 を 調 節 し て 、 バ イ ン ダ ー が ウ ェ ブ の 空 隙 部 に 凝 集 さ れ て い る 不 織 布 を 製
造 す る こ と も で き る 。 か か る 実 施 形 態 で は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 バ イ
ン ダ ー は ウ ェ ブ の 空 隙 部 に 凝 集 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ウ ェ ブ の 結 合 ま た は 接 合 は 、 温 度 調 節 物 質 を 含 ん だ バ イ ン ダ ー バ ス 中 に ウ ェ ブ を 浸 漬 す る
こ と に よ り 、 ウ ェ ブ 形 成 後 直 ち に 行 う の が 好 ま し い 。 あ る い は 、 バ イ ン ダ ー ス プ レ ー ボ ン
デ ィ ン グ 、 熱 ボ ン デ ィ ン グ 、 穿 刺 (needling)法 お よ び ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト ボ ン デ ィ ン グ な
ど の 軽 度 の 予 備 結 合 （ ボ ン デ ィ ン グ ） を 、 ウ ェ ブ の バ イ ン ダ ー バ ス 中 へ の 浸 漬 お よ び 不 織
布 の 最 終 結 合 の 前 に 行 う こ と も で き る 。 こ れ ら の 工 程 は 、 当 業 者 に は 認 識 さ れ る よ う に 、
最 終 製 品 に 色 々 な 特 性 を 付 与 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 穿 刺 ま た は ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト
ボ ン デ ィ ン グ を 用 い る と 、 穿 刺 ま た は ウ ォ ー タ ー ジ ェ ッ ト の 密 度 お よ び 圧 力 に 応 じ て 、 相
対 的 に 密 で 硬 い 不 織 布 、 ま た 相 対 的 に 軽 く て ボ リ ュ ー ム 感 の あ る 不 織 布 を 製 造 す る こ と が
で き る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 好 ま し い ウ ェ ブ は 不 織 ニ ー ド ル フ ェ ル ト で あ り 得 る 。
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他 の 例 で は 、 ス パ ン ボ ン ド で 作 ら れ た ウ ェ ブ を 、 結 合 の 次 に 、 前 述 の 薬 浴 中 に 浸 漬 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 不 織 布 中 に 含 ま せ る こ と が で き る 温 度 調 節 物 質 は 、 寒 さ お よ び ／ ま た は 暑 さ か ら の 保 護
に 適 切 で あ る 物 質 で あ る 。 特 に 有 用 な 、 温 度 調 節 物 質 と し て は 相 変 化 物 質 が あ る 。 カ プ セ
ル 化 さ れ た 、 特 に マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化 物 質 は 本 発 明 に 有 用 で あ る 。 本 発 明 に
好 適 な マ イ ク ロ カ プ セ ル に は 色 々 な 物 質 を 内 包 さ せ る こ と が で き る 。 物 質 の 選 択 は 、 本 明
細 書 に 開 示 さ れ て い る 不 織 布 の 加 工 条 件 に よ っ て の み 制 限 さ れ る 。 本 発 明 に 好 適 な マ イ ク
ロ カ プ セ ル の 直 径 は 15.0～ 2,000μ で あ る 。 マ イ ク ロ カ プ セ ル の 直 径 は 15～ 500μ で あ る の
が 好 ま し い 。 最 も 好 ま し い の は 、 15～ 200μ の 直 径 で あ る 。 マ イ ク ロ カ プ セ ル の 直 径 が 、
不 織 布 を 構 成 し て い る 素 材 の 直 径 と 同 じ く ら い 、 ま た は そ れ よ り も 大 き い 場 合 、 相 変 化 物
質 を マ イ ク ロ カ プ セ ル 中 に 内 包 さ せ る の に 非 常 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
相 変 化 物 質 は 、 固 体 － 液 体 の 転 移 の よ う な 可 逆 的 な 相 転 移 に 伴 う 潜 熱 の 吸 収 を 利 用 す べ く
設 計 さ れ る 。 あ る 種 の 相 変 化 物 質 は 固 体 － 固 体 の 相 転 移 の 際 に も 熱 を 吸 収 ま た は 放 出 す る
。 従 っ て 、 こ の 物 質 を 熱 の 吸 収 材 と し て 用 い る と 、 一 定 量 の 熱 エ ネ ル ギ ー が 相 変 化 物 質 に
よ り 吸 収 さ れ て か ら そ の 温 度 が 上 昇 す る の で 、 対 象 物 を 付 加 的 な 熱 か ら 保 護 す る こ と が で
き る 。 相 変 化 物 質 は ま た 予 熱 し て 寒 さ に 対 す る 障 壁 と し て 用 い る こ と が で き る が 、 こ の 場
合 は 相 変 化 物 質 か ら よ り 多 量 の 熱 が 除 去 さ れ た 後 そ の 温 度 が 下 が り 始 め る か ら で あ る 。 本
発 明 に 好 ま し い と さ れ る 相 変 化 物 質 は 、 可 逆 的 な 固 体 － 液 体 転 移 を 利 用 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
マ イ ク ロ カ プ セ ル 内 の コ ア 物 質 が 融 解 ま た は 凝 固 す る 際 あ る い は 固 体 － 固 体 転 移 を す る 際
に 、 相 変 化 物 質 は 物 理 的 状 態 変 化 の 形 で 熱 エ ネ ル ギ ー を 蓄 え る 。 こ れ ら の 物 質 は 一 定 の 温
度 （ そ れ ら の 相 変 化 温 度 ） で 熱 を 吸 収 ま た は 放 出 し て か ら 相 変 化 す る 。 従 っ て 、 こ の 物 質
を 熱 の 吸 収 材 と し て 用 い る と 、 一 定 量 の 熱 エ ネ ル ギ ー が こ の 相 変 化 物 質 に よ り 吸 収 さ れ て
か ら そ の 温 度 が 上 が る の で 、 対 象 物 を 付 加 的 な 熱 か ら 保 護 す る こ と が で き る 。 相 変 化 物 質
は ま た 予 熱 し て 寒 さ に 対 す る 障 壁 と し て 用 い る こ と が で き る が 、 こ の 場 合 は 相 変 化 物 質 か
ら よ り 多 量 の 熱 が 除 去 さ れ た 後 そ の 温 度 が 下 が り 始 め る か ら で あ る 。 相 変 化 物 質 の 固 相 と
液 相 間 を 再 循 環 す る 能 力 を 維 持 す る に は 、 相 変 化 物 質 が 液 体 形 態 に あ る 時 、 そ れ ら が そ の
溶 媒 （ ま た は 担 体 流 体 ） 全 体 に 亘 っ て 分 散 し て し ま う の を 防 ぐ こ と が 重 要 で あ る 。 う ま く
成 功 し た 方 法 が 、 相 変 化 物 質 を 薄 い 膜 ま た は シ ェ ル 内 に カ プ セ ル 化 す る 方 法 で あ る 。 か か
る 薄 い 膜 ま た は シ ェ ル は 、 望 ま し く は カ プ セ ル 内 へ の ま た は カ プ セ ル 外 へ の 熱 移 動 を 大 き
く 妨 げ る も の で あ っ て は な ら な い 。 カ プ セ ル は ま た 十 分 に 小 さ く て 相 対 的 に 大 き い 表 面 積
を 示 す こ と が 望 ま し い 。 こ の こ と に よ り 担 体 流 体 へ の ま た 担 体 流 体 か ら の 速 い 熱 移 動 が 可
能 と な る 。 か か る カ プ セ ル は マ イ ク ロ カ プ セ ル と し て 知 ら れ て い る 。 マ イ ク ロ カ プ セ ル の
径 は 約 10～ 約 50μ で 、 当 業 者 に 周 知 の 在 来 法 に よ っ て 形 成 さ れ る 。 本 発 明 に お い て 最 大 の
効 力 を 得 る に は マ イ ク ロ カ プ セ ル 材 料 を 横 切 っ て の そ の 内 部 へ の 熱 移 動 が 効 率 的 な も の で
な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
相 変 化 物 質 の 組 成 は 、 与 え ら れ た 温 度 範 囲 に 対 し 最 適 な 温 度 特 性 を 与 え る よ う に 調 整 さ れ
る 。 例 え ば 、 一 連 の パ ラ フ ィ ン 系 炭 化 水 素 （ 式 C n H 2 n + 2 で 表 わ さ れ る ノ ル マ ル 、 直 鎖 状 炭
化 水 素 ） の 融 点 は 、 以 下 の 表 に 示 す よ う に 、 炭 素 の 数 に 直 接 関 係 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
n-デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 10　 　 　  -32
n-ウ ン デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 11　 　 　  -26
n-ド デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 12　 　 　  -11
n-ト リ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 13　 　 　 　 -5.5
n-テ ト ラ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 14　 　 　 　  5.9
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表 １ ： 炭 化 水 素 相 転 移 温 度
化 合 物 名 炭 素 数 融 点 （ ℃ ）



n-ペ ン タ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 15　 　 　 　 10.0
n-ヘ キ サ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 16　 　 　 　 18.2
n-ヘ プ タ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 17　 　 　 　 22.0
n-オ ク タ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 18　 　 　 　 28.2
n-ノ ナ デ カ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 19　 　 　 　 32.1
n-エ イ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 20　 　 　 　 36.8
n-ヘ ン エ イ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 21　 　 　 　 40.5
n-ド コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 　 22　 　 　 　 44.4
n-ト リ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 23　 　 　 　 47.6
n-テ ト ラ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 24　 　 　 　 50.9
n-ペ ン タ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 25　 　 　 　 53.7
n-ヘ キ サ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 26　 　 　 　 56.4
n-ヘ プ タ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 27　 　 　 　 59.0
n-オ ク タ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 28　 　 　 　 61.4
n-ノ ナ コ サ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 29　 　 　 　 63.4
n-ト リ ア コ ン タ ン 　 　 　 　 　 　 30　 　 　 　 65.4
n-ヘ ン ト リ ア コ ン タ ン 　 　 　 　 31　 　 　 　 68.0
n-ド ト リ ア コ ン タ ン 　 　 　 　 　 32　 　 　 　 70.0
n-ト リ ト リ ア コ ン タ ン 　 　 　 　 33　 　 　 　 71.0
n-テ ト ラ ト リ ア コ ン タ ン 　 　 　 34　 　 　 　 72.9
n-ヘ キ サ ト リ ア コ ン タ ン 　 　 　 36　 　 　 　 76.1
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ こ に 示 し た 炭 化 水 素 以 外 に 、 よ り 高 い （ 低 い ） 融 点 を 持 つ 炭 素 原 子 の 数 が も っ と 多 い （
少 な い ） 他 の パ ラ フ ィ ン 系 炭 化 水 素 も 本 発 明 を 実 施 す る の に 用 い る こ と が で き る 。 他 に も
、 柔 粘 性 結 晶 、 例 え ば 2,2-ジ メ チ ル -1,3-プ ロ パ ン ジ オ ー ル （ DMP） や 2-ヒ ド ロ キ シ メ チ ル
-2-メ チ ル -1,3-プ ロ パ ン ジ オ ー ル （ HMP） な ど も 温 度 安 定 化 手 段 と し て 用 い る こ と が 考 え
ら れ る 。 柔 粘 性 結 晶 が 熱 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る と 、 そ の 分 子 構 造 が そ の 固 相 状 態 を 離 れ る
こ と な く 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
い ず れ の 相 変 化 物 質 の 組 み 合 わ せ も ま た 用 い る こ と が で き る 。 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た
相 変 化 物 質 （ マ イ ク ロ PCM） は ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー 中 に 一 様 に 分 布 し て い る の が 好 ま し い
。 あ る 実 施 形 態 で は 、 マ イ ク ロ PCMは 、 ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー と 混 合 す る 前 に 、 分 散 剤 （
例 え ば Dispex（ 商 標 ） A40） を 用 い て 水 中 に 予 備 分 散 す る こ と が で き る 。 か か る 実 施 形 態
で は 、 相 変 化 物 質 は 、 約 30～ 約 60重 量 ％ の 固 体 材 料 対 水 の 比 で 、 好 ま し く は 約 40～ 45重 量
％ で 水 中 に 分 散 す る の が 好 ま し い 。 水 ／ マ イ ク ロ PCM混 合 物 が 所 望 の 通 り に つ く ら れ た な
ら 、 こ の 水 ／ マ イ ク ロ PCM混 合 物 を ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー と 混 合 し て マ イ ク ロ PCM対 ゴ ム の
比 を 約 0.5～ 2： 1と す る の が 好 ま し い 。 乾 燥 バ イ ン ダ ー 対 基 体 不 織 生 地 の 比 は 約 0.3： 1～ 3
： 1と す る の が 好 ま し い 。 こ の 好 ま し い 比 は 最 終 製 品 の 必 要 と さ れ る 特 性 に 依 存 す る 。 ク
ッ シ ョ ン 用 中 敷 に は 、 こ の 比 は 約 0.3～ 0.5： 1と す る の が 好 ま し い 。 裏 地 用 生 地 に は 、 こ
の 比 を 約 1： 1と す る の が 好 ま し く 、 ま た 硬 い 中 敷 に は こ の 比 を 約 2.5： 1と す る の が 好 ま し
い 。 場 合 に よ っ て は 、 こ の バ イ ン ダ ー 混 合 物 は 着 色 剤 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
相 変 化 物 質 の 例 は パ ラ フ ィ ン 系 炭 化 水 素 で あ る が 、 具 体 的 に は 式 C n H 2 n + 2 で 表 さ れ る ノ ル
マ ル （ 直 鎖 状 ） 炭 化 水 素 で 、 こ の 場 合 nは 10～ 30の 範 囲 で あ る こ と が で き る 。 nが 13～ 28の
範 囲 で あ る パ ラ フ ィ ン 系 炭 化 水 素 が 好 ま し い 。 相 変 化 物 質 と し て 好 適 な そ の 他 の 化 合 物 は
、 2,2-ジ メ チ ル -1,3-プ ロ パ ン ジ オ ー ル （ DMP） 、 2-ヒ ド ロ キ シ メ チ ル -2-メ チ ル -1,3-プ ロ
パ ン ジ オ ー ル （ HMP） お よ び 類 似 の 化 合 物 で あ る 。 パ ル ミ チ ン 酸 メ チ ル の よ う な 脂 肪 酸 エ
ス テ ル も ま た 有 用 で あ る 。 好 ま し い 相 変 化 物 質 は パ ラ フ ィ ン 系 炭 化 水 素 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 明 細 書 で 開 示 さ れ た 不 織 布 の 温 度 調 節 機 能 は 、 相 変 化 物 質 を 再 生 す る こ と に よ り 可 逆 的
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と す る こ と が で き る 。 例 え ば 加 温 中 は 、 相 変 化 物 質 は 徐 々 に 融 解 し 、 冷 却 中 は 相 変 化 物 質
は 徐 々 に 凝 固 す る 。 相 変 化 物 質 を 再 生 す る 一 つ の 方 法 は 、 目 的 と す る 保 護 に 適 切 な 相 に そ
の 相 変 化 物 質 を 回 復 さ せ る 温 度 の 環 境 に 本 不 織 布 を 置 く こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
大 部 分 の 実 施 形 態 に は 、 本 相 変 化 物 質 の 融 点 ま た は 活 性 化 温 度 は 約 15～ 約 55℃ （ 60～ 130
° F） の 範 囲 内 で あ り 、 有 利 な の は 26～ 38℃ （ 80～ 100° F） の 範 囲 内 で あ る 。 大 部 分 の 用
途 に は 活 性 化 温 度 が 約 28℃ （ 83° F） で あ る の が 好 ま し い 。 異 な る 用 途 に は 異 な る グ レ ー
ド の 相 変 化 物 質 を 用 い る の が 有 利 で あ る 。 例 え ば 、 靴 中 敷 に は 約 35℃ （ 95° F） の よ り 高
い 活 性 化 温 度 、 ま た 靴 の 上 皮 部 ま た は 舌 皮 部 に は 約 28℃ （ 83° F） の よ り 低 い 活 性 化 温 度
が 有 利 と 思 わ れ る 。 足 の 裏 か ら 甲 の 皮 膚 の 物 理 的 差 違 を 考 慮 し て 活 性 化 温 度 に 差 を も た せ
る よ う に 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 明 細 書 に 記 載 し た よ う に 温 度 調 節 物 質 の 仕 様 は そ れ ら が 使 わ れ る 用 途 に よ っ て 変 わ り 得
る 。 ウ ェ ブ の 重 さ は 約 15～ 約 1000g/m 2 、 好 ま し く は 約 40～ 約 700g/m 2 、 ま た は 約 50～ 約 150
g/m 2 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
例 え ば 、 芯 地 と し て ま た は ガ ー メ ン ト も し く は フ ッ ト ウ エ ア の 断 熱 用 生 地 と し て 用 い る 場
合 は 、 本 繊 維 状 ウ ェ ブ の 重 さ は 約 15～ 約 200g/m 2 、 好 ま し く は 約 50～ 約 160g/m 2 の 範 囲 内 と
す る 。 か か る ウ ェ ブ に は 約 5～ 約 600g/m 2 の バ イ ン ダ ー と 相 変 化 物 質 、 好 ま し く は 約 50～ 約
450g/m 2 の バ イ ン ダ ー と 相 変 化 物 質 を 付 加 す る こ と が で き る 。 本 不 織 布 の 厚 み は 、 芯 地 、
ま た は ガ ー メ ン ト お よ び フ ッ ト ウ エ ア と し て 使 用 す る 場 合 は 約 0.5～ 約 20mmの 範 囲 内 と す
る こ と が で き る 。 初 期 厚 み は 、 靴 中 敷 ま た は 裏 地 用 生 地 に は 約 0.5～ 5mmと す る の が 好 ま し
く 、 ク ッ シ ョ ン 用 中 敷 に は 初 期 厚 み は 約 5～ 15mmと す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 は さ ら に 靴 中 敷 ま た は 裏 地 用 生 地 の 製 造 方 法 を 提 供 す る が 、 そ の 方 法 は 以 下 の 段 階
を 有 す る ： 1） 保 持 用 ポ リ マ ー の マ イ ク ロ カ プ セ ル 中 に 内 包 さ れ て 、 可 逆 的 熱 エ ネ ル ギ ー
貯 蔵 機 能 を 有 し 且 つ 体 温 （ こ の 場 合 体 温 と は 通 常 の 生 理 学 的 皮 膚 温 度 で あ る ） 付 近 の 活 性
化 温 度 を 持 つ 物 質 か ら な る 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化 物 質 を 、 液 体 ポ リ マ ー バ イ
ン ダ ー と 混 合 す る 段 階 ； 2） 不 織 布 基 体 生 地 に 上 記 バ イ ン ダ ー 混 合 物 を 含 浸 さ せ る 段 階 ；
お よ び 3） 前 記 含 浸 さ れ た 生 地 を 乾 燥 す る 段 階 。 本 方 法 は さ ら に 、 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ
れ た 相 変 化 物 質 を 、 前 記 液 体 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー と 混 合 す る 前 に 水 中 に 予 備 分 散 さ せ る 段
階 を 含 ん で い る の が 好 ま し い 。 前 記 マ イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化 物 質 は 、 分 散 剤 （ 例
え ば Dispex（ 商 標 ） A40） を 用 い て 水 中 に 予 備 分 散 さ せ る の が 好 ま し い 。 本 方 法 は さ ら に
前 記 バ イ ン ダ ー 混 合 物 に 増 粘 剤 を 添 加 す る 段 階 を 含 ん で い る の が 好 ま し い 。 こ の 混 合 の 速
度 を 速 く す る と 、 安 定 性 が 向 上 し 、 含 浸 の 際 の マ イ ク ロ カ プ セ ル の 濾 過 分 離 を 少 な く し 、
ず っ と 良 好 な 外 観 の 仕 上 が り 生 地 が 得 ら れ る こ と を 本 発 明 者 等 は 見 出 し た 。 前 記 含 浸 さ れ
た 生 地 は 約 120℃ で 乾 燥 す る の が 好 ま し い 。 本 方 法 は 、 前 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー 材 料 を 硬
化 さ せ る さ ら な る 段 階 を 有 し て い る の が 好 ま し い 。 前 記 硬 化 段 階 は 約 140℃ で 行 う の が 有
利 で あ る 。 本 方 法 は 、 例 え ば 必 要 と さ れ る ゲ ー ジ に 本 生 地 を カ レ ン ダ ー 加 工 す る こ と 、 本
不 織 布 裏 地 の 表 面 を ス エ ー ド 加 工 す る こ と お よ び 靴 製 造 工 程 の 助 け る と な る よ う 接 着 性 あ
る い は バ リ ア ー 性 コ ー テ ィ ン グ を 施 す こ と に よ り 、 本 生 地 を 仕 上 げ 加 工 す る さ ら な る 段 階
を 有 し て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
本 発 明 は さ ら に 、 不 織 基 材 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー 、 お よ び 該 バ イ ン ダ ー 内 に 分 散 さ れ た マ
イ ク ロ カ プ セ ル 化 さ れ た 相 変 化 物 質 か ら な る 靴 中 敷 を 提 供 す る が 、 こ の 場 合 前 記 相 変 化 物
質 が 、 保 持 用 ポ リ マ ー で で き た マ イ ク ロ カ プ セ ル 中 に 内 包 さ れ た 、 可 逆 的 熱 エ ネ ル ギ ー 貯
蔵 機 能 を 有 す る 物 質 か ら な り 且 つ 該 相 変 化 物 質 が 体 温 付 近 の 活 性 化 温 度 を 持 つ こ と を 特 徴
と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 実 施 例 】
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以 下 の 実 施 例 で 本 発 明 を さ ら に 説 明 す る が 、 こ れ ら は 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明
の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】

重 さ 50g/m 2 の バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ を 、 1.7デ シ テ ッ ク ス で 長 さ 38mmの 繊 維 と 3.3デ シ テ ッ ク
ス で 長 さ 38mmの 繊 維 を 含 む ポ リ エ ス テ ル 繊 維 100％ の 混 合 物 か ら カ ー ド で 梳 い た 。 こ の バ
ッ ト を バ イ ン ダ ー バ ス 中 に 浸 漬 し 、 160℃ の 乾 燥 器 中 で 乾 燥 し 、 そ の 結 果 61g/m 2 の バ イ ン
ダ ー と 相 変 化 物 質 を 含 む 重 さ 111g/m 2 の 製 造 品 を 得 た 。 即 ち 、 こ の 製 造 品 は 、 ガ ラ ス 温 度 T
g＝ -10℃ の 自 己 架 橋 型 ア ク リ レ ー ト バ イ ン ダ ー の 乾 燥 質 量 15g/m 2 お よ び 相 変 化 物 質 （ Ther
masorb (登 録 商 標 ) 83 Frisby Technologies） 46g/m 2 を 有 し て い た が 、 こ の 場 合 バ イ ン ダ
ー 対 相 変 化 物 質 の 重 量 比 は 1： 3.1で あ り 、 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ 対 バ イ ン ダ ー プ ラ ス 相 変 化
物 質 の 重 量 比 は 1： 1.2で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】

重 さ 110g/m 2 の バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ を 、 1.7デ シ テ ッ ク ス で 長 さ 38mmの ポ リ エ ス テ ル 繊 維 50
％ と 、 3.3デ シ テ ッ ク ス で 長 さ 38mmの ポ リ ア ミ ド 6.6繊 維 50％ と の 混 合 物 を ニ ー ド ル パ ン チ
法 に よ り プ リ (予 備 )ボ ン デ ィ ン グ し て 製 造 し た 。 こ の バ ッ ト を バ イ ン ダ ー バ ス 中 に 浸 漬 し
、 165℃ の 乾 燥 器 中 で 乾 燥 し 、 そ の 結 果 得 ら れ た 製 造 品 は 重 さ が 289g/m 2 で あ り 、 バ イ ン ダ
ー と 相 変 化 物 質 を 179g/m 2 有 し て い た 。 即 ち 、 こ の 製 造 品 は 、 ガ ラ ス 温 度 Tg=-32℃ の 自 己
架 橋 型 ア ク リ レ ー ト バ イ ン ダ ー の 乾 燥 質 量 30g/m 2 お よ び 相 変 化 物 質 （ Thermasorb (登 録 商
標 ) 83 Frisby Technologies） 149g/m 2 を 有 し て い た が 、 こ の 場 合 バ イ ン ダ ー 対 相 変 化 物
質 の 重 量 比 は 1： 4.9で あ り 、 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ 対 バ イ ン ダ ー プ ラ ス 相 変 化 物 質 の 重 量 比
は 1： 1.6で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】

重 さ 75g/m 2 の バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ を 、 1.7デ シ テ ッ ク ス で 長 さ 50mmの ポ リ エ ス テ ル 繊 維 90
％ と 、 3.3デ シ テ ッ ク ス で 長 さ 50mmの ポ リ ア ミ ド 6.6と ポ リ ア ミ ド 6と を 含 有 す る 二 成 分 系
繊 維 10％ の 混 合 物 か ら 製 造 し 、 205℃ の 真 空 オ ー ブ ン 中 で の 熱 融 着 に よ り プ リ ボ ン デ ィ ン
グ し た 。 こ の バ ッ ト を 実 施 例 ２ と 同 様 に バ イ ン ダ ー バ ス 中 に 浸 漬 し 、 165℃ の 乾 燥 器 中 で
乾 燥 し 、 そ の 結 果 重 さ が 237g/m 2 の 製 造 品 を 得 た が 、 こ の 場 合 バ イ ン ダ ー 対 相 変 化 物 質 の
重 量 比 は 1： 4.9で あ り 、 バ ッ ト ま た は ウ ェ ブ 対 バ イ ン ダ ー プ ラ ス 相 変 化 物 質 の 重 量 比 は 1
： 2.2で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】

例 え ば Texon (UK) Limitedで 製 造 さ れ て T90と 表 記 さ れ て い る フ ェ ル ト の よ う な 、 靴 中 敷
用 生 地 と し て の 使 用 に 好 適 な 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 ブ レ ン ド の 不 織 ニ ー ド ル フ ェ ル ト を 、 水
系 の ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー で 含 浸 し た 。 こ の バ イ ン ダ ー は 以 下 の 組 成 （ 重 量 ） を 有 し て い
た ：
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
こ れ は 、 Thermasorb（ 商 標 ） 対 ゴ ム 含 量 1.25： 1お よ び 固 形 分 含 量 43.2％ を 与 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
40cm× 14cmで 厚 み が 4.0mmの ポ リ エ ス テ ル ニ ー ド ル フ ェ ル ト の マ ッ ト を 、 乾 燥 バ イ ン ダ ー
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実 施 例 １ 　 不 織 布 の 製 造

実 施 例 ２ 　 も う 一 つ の 不 織 布 の 製 造

実 施 例 ３ 　 さ ら に も う 一 つ の 不 織 布 の 製 造

実 施 例 ４ 　 靴 中 敷 用 生 地 と し て の 使 用 に 好 適 な 不 織 布 の 製 造



対 フ ェ ル ト 比 1.70： 1で こ の バ イ ン ダ ー 混 合 物 に 含 浸 し た 。 得 ら れ た 含 浸 生 地 を 120℃ で 乾
燥 し 、 140℃ で 硬 化 さ せ た 。 仕 上 が り 生 地 は 、 重 さ 1850g/m 2 、 ゲ ー ジ 4.2mm、 Thermasorb（
商 標 ） 含 有 量 22％ ま た は 400g/m 2 を 有 し て い た 。 こ の 生 地 は グ ラ ム 当 り 約 49～ 50ジ ュ ー ル
の エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 能 力 を 与 え る と 考 え ら れ 、 こ れ は 靴 中 敷 と し て 使 用 し た 場 合 冷 却 ま た は
加 温 効 果 を 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】

例 え ば Texon (UK) Limitedで 製 造 の T100と 表 記 さ れ た フ ェ ル ト の よ う な 、 靴 の ク ッ シ ョ ン
性 中 敷 と し て の 使 用 に 好 適 な 目 の 粗 い ポ リ エ ス テ ル 繊 維 の 不 織 ニ ー ド ル フ ェ ル ト に 、 水 系
の ラ テ ッ ク ス バ イ ン ダ ー を 含 浸 さ せ た 。 こ の バ イ ン ダ ー は 以 下 の 組 成 （ 重 量 ） を 有 し て い
た ：
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ れ は 、 Thermasorb（ 商 標 ） 対 ゴ ム 含 量 1.13： 1お よ び 固 形 分 含 量 38.5％ を 与 え る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
40cm× 14cmで 厚 み が 4.0mmの マ ッ ト に 、 乾 燥 バ イ ン ダ ー 対 フ ェ ル ト 比 1.50： 1で こ の バ イ ン
ダ ー 混 合 物 を 含 浸 さ せ た 。 得 ら れ た 含 浸 さ れ た 生 地 を 120℃ で 乾 燥 し 、 140℃ で 硬 化 さ せ た
。 仕 上 が り 生 地 は 、 重 さ 900g/m 2 、 ゲ ー ジ 4.0mm、 Thermasorb（ 商 標 ） 含 有 量 23％ ま た は 20
0g/m 2 を 有 し て い た 。 こ の 生 地 は グ ラ ム 当 り 約 57～ 58ジ ュ ー ル の エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 能 力 を 与
え る と 考 え ら れ 、 こ れ を 靴 中 敷 と し て 使 用 し た 場 合 冷 却 ま た は 加 温 効 果 を 与 え る こ と が で
き る 。 実 施 例 ４ お よ び ５ に よ っ て 製 造 さ れ た サ ン プ ル の 試 験 結 果 は 、 本 発 明 の 靴 中 敷 お よ
び 裏 地 用 生 地 は 、 靴 の 中 に 用 い た 場 合 顕 著 な 冷 却 ま た は 加 温 効 果 を 与 え る こ と を 示 し て い
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】

本 発 明 の 詳 細 な 説 明 に 沿 っ て 本 発 明 を 記 載 し て き た が 、 以 上 の 記 載 は 説 明 の た め で あ っ て
、 特 許 請 求 の 範 囲 に 規 定 さ れ て い る 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で な い こ
と は 理 解 す べ き で あ る 。 他 の 態 様 、 利 点 、 お よ び 変 更 も 特 許 請 求 の 範 囲 に 入 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 の 特 定 の 実 施 形 態 に よ る 不 織 ウ ェ ブ 生 地 の 図 式 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
本 発 明 の も う 一 つ の 特 定 の 実 施 形 態 に あ る 不 織 ウ ェ ブ 生 地 の 図 式 説 明 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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