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Fig. 1

(57) Abstract: A testing device (1) for testing segments (2) that are suitable for forming a cell stack for the energy cell manufacturing
industry, wherein a conveying device (3) with a number of receiving sections (4) is provided, each receiving and transporting one
segment (2), wherein the receiving sections (4) can be moved by a movement of the conveying device (3) relative to a stationary part
(5) of the testing device (1), wherein the receiving sections (4) each comprise at least two contact surfaces (6, 7) for electrical and/or
signalling contact of a segment (2) received in the respective receiving section (4).

(57) Zusammenfassung: Priifvorrichtung (1) zum Priifen von Segmenten (2), die zur Bildung eines Zellstapels fiir die Energiezellen
produzierende Industrie geeignet sind, wobei eine Férdereinrichtung (3) mit mehreren Aufnahmeabschnitten (4) zum Aufnehmen und
Transportieren jeweils eines Segments (2) vorgesehen ist, wobei die Aufnahmeabschnitte (4) durch eine Bewegung der Férdereinrich-
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3)
tung (3) relativ zu einem stationéren Teil (5) der Priifvorrichtung (1) bewegbar sind, wobei die Aufnahmeabschnitte (4) jeweils wenigs-
tens zwei Kontaktflachen (6, 7) zum elektrischen und/oder signaltechnischen Kontaktieren eines in dem jeweiligen Aufnahmeabschnitt
(4) aufgenommenen Segments (2) umfassen.
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Prafvorrichtung und Verfahren zum Prifen von Segmenten fur die

Energiezellen produzierende Industrie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Priafvorrichtung mit den
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1 sowie ein korrespon-
dierendes Verfahren mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An-

spruch 12.

Energiezellen oder Energiespeicherzellen, etwa Batteriezellen, wer-
den fur galvanische Akkumulatoren, beispielsweise in Kraftfahrzeu-
gen, sonstigen Landfahrzeugen, Schiffen und Flugzeugen, verwen-
det, bei denen eine erhebliche Energiemenge Uber gréRere Zeitréu-
me abrufbar gespeichert werden muss. Dazu weisen solche Ener-
giezellen eine Struktur aus einer Vielzahl von zu einem Stapel ge-
stapelter Segmente auf, nachfolgend Zellstapel genannt. Diese
Segmente werden beispielsweise durch Monozellen gebildet. Mono-
zellen sind jeweils sich abwechselnde Anodenblatter und Kathoden-
blatter, die auch als Elektroden bezeichnet werden, die durch Sepa-
ratorblétter voneinander getrennt sind. Eine Monozelle weist damit
typischerweise die Schichtfolge: Separator — Anode — Separator —
Kathode auf.

Die Segmente werden in dem Herstellungsprozess vorgeschnitten
und dann zu den Zellstapeln in der vorbestimmten Reihenfolge auf-

einandergelegt und durch Laminieren miteinander verbunden.

Vorrichtungen zur Herstellung von Batteriezellen sind beispielsweise
aus der WO 2016/041713 A1 und der DE 10 2017 216 213 A1 be-

kannt.
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Es kann vorkommen, dass die Segmente wahrend des Herstellungs-
prozesses beschadigt werden. Bei Segmenten in Form von Monozel-
len kann es beispielsweise vorkommen, dass der Separator bei der
5 Produktion beschadigt wird. Wird eine Monozelle mit beschadigtem
Separator fur die Bildung des Zellstapels verwendet, so kann dies

die Funktionsfahigkeit und die Lebensdauer negativ beeintrachtigen.

Energiezellen kdnnen beispielsweise auch Brennstoffzellen oder
10 Solarzellen sein, bei denen ebenfalls Segmente bei der Produktion

beschadigt werden kénnen.

Es ist daher prinzipiell aus dem Stand der Technik bekannt, Seg-
mente vor dem Stapelvorgang zu prifen und gegebenenfalls aus
15 dem Fertigungsprozess auszuschleusen, so dass nur einwandfreie

Segmente zur Bildung eines Zellstapels verwendet werden.

Solche Prifvorgdnge mussen unter Berlicksichtigung der Produkti-
onsleistung und der Férdergeschwindigkeit heutiger Produktionsan-
20 lagen erfolgen. Es ist daher prinzipiell aus dem Stand der Technik
bekannt, mit den Segmenten im Produktionsprozess mitfahrende
Testeinrichtungen vorzusehen, die alternierend die Segmente pru-
fen. Hierzu kontaktiert die Testeinrichtung aktiv sogenannte Ablei-
terfAhnchen, die Bestandteil der Elektroden, sind. Bei solchen Prif-
25 verfahren ist jedoch aufgrund der diskontinuierlichen Bewegungen
die Leistung der Maschine begrenzt. Weiterhin kénnen die Segmen-

te bei der Kontaktierung der Ableiterfdhnchen beschadigt werden.

Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es, eine verbesserte Prif-
30 vorrichtung zum Prifen von Segmenten sowie ein korrespondieren-

des Verfahren bereitzustellen.
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Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriche
geldst. Weitere bevorzugte Ausfiahrungsformen der Erfindung sind
den Unteranspriichen, den Figuren und der dazugehdérigen Be-

schreibung zu entnehmen.

Entsprechend wird zur Lésung der Aufgabe eine Prufvorrichtung
zum Prifen von Segmenten, die zur Bildung eines Zellstapels fur die
Energiezellen produzierende Industrie geeignet sind, vorgeschla-
gen, wobei eine Férdereinrichtung mit mehreren Aufnahmeabschnit-
ten zum Aufnehmen und Transportieren jeweils eines Segments
vorgesehen ist, wobei die Aufnahmeabschnitte durch eine Bewe-
gung der Foérdereinrichtung relativ zu einem stationéaren Teil der
Prafvorrichtung bewegbar sind, wobei die Aufnahmeabschnitte je-
weils wenigstens zwei Kontaktflachen zum elektrischen und/oder
signaltechnischen Kontaktieren eines in dem jeweiligen Aufnah-

meabschnitt aufgenommenen Segments umfassen.

Die in den Aufnahmeabschnitten positionierten Segmente kdénnen
mittels der Férdereinrichtung transportiert werden, wobei wahrend
des Transportvorgangs mittels der Kontaktflachen eine Prifung der
Segmente vorgenommen werden kann. Es kénnen beispielsweise
auf Basis einer Messung des ohmschen Widerstandes zwischen den
wenigstens zwei, vorzugsweise genau zwei, Kontaktflachen Ruck-
schlisse auf den Systemzustand des jeweiligen Segments gezogen
werden. Wird beispielsweise das Segment durch eine eingangs be-
schriebene Monozelle gebildet, dann kann sich der ohmsche Wider-
stand zwischen zwei Elektroden verringern, wenn der zwischen die-

sen Elektroden angeordnete Separator beschadigt ist.
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Weiterhin bieten die Kontaktflachen als Bestandteil der Aufnah-
meabschnitte den Vorteil, dass eine aul3erst schonende elektrische
Kontaktierung des Segments ermdglicht wird. Wird beispielsweise
ein Segment in Form einer Monozelle verwendet, dann liegt das zu
priufende Segment mit einem Separator auf einer Anlagefladche des
jeweiligen Aufnahmeabschnitts auf, gefolgt von einer Elektrode, bei-
spielsweise einer Anode, einem weiteren Separator und einer weite-
ren Elektrode, beispielsweise einer Kathode. Damit die Elektroden
elektrisch kontaktierbar sind, weisen diese Ublicherweise die bereits
eingangs erwahnten Ableiterfdhnchen auf, die Uber die Grundflache
der Separatoren hinausragen. Die Ableiterfahnchen weisen weiter-
hin eine sehr geringe Schichtdicke auf und sind daher duRerst emp-
findlich. Durch die Kontaktfldchen, die vorzugsweise parallel zu der
Anlageflache der Aufnahmeabschnitte ausgerichtet sind, kdnnen die
Ableiterfahnchen besonders schonend kontaktiert werden. Um die
Kontaktierung zwischen den Ableiterfahnchen und den Kontaktfl&-
chen zu verbessern, kdnnen die Kontaktfldchen auch aus der Ebene
der Anlageflédche herausragen, so dass die Kontaktflachen gegen

die Ableiterfahnchen driicken.

Vorzugsweise ist die Férdereinrichtung durch eine um ein Achsele-
ment rotierbar gelagerte Trommel gebildet ist, an deren radial auen
liegenden Mantelflache die Aufnahmeabschnitte angeordnet sind.
Somit kénnen die zu prifenden Segmente durch eine Rotationsbe-
wegung beférdert werden, was besonders einfach und effizient ist.
Alternativ kann die Férdereinrichtung auch durch ein lineares For-
dersystem gebildet sein, beispielsweise durch ein Bandsystem. In
diesem Fall weist beispielsweise die Oberflache des Bandes Auf-

nahmeabschnitte mit den jeweiligen Kontaktflachen auf.
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Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform wird vorge-
schlagen, dass die Aufnahmeabschnitte jeweils eine Anlageflache
zum Lagern eines Segments umfassen, die von den Kontaktflachen
elektrisch isoliert ist. Somit kann der Zellstapel zuverldssig durch

5 die Anlageflache gelagert werden, wahrend die Ableiterfahnchen
zwecks elektrischer und/oder signaltechnischer Kontaktierung an
den Kontaktfldchen anliegen. Auf diese Weise kann sichergestellt
werden, dass die Uber die Kontaktflachen vorgenommene Messung
elektrischer Parameter nicht negativ beeintrachtigt wird. Vorzugs-

10 weise kann dies umgesetzt werden, indem die Anlageflache aus ei-
nem elektrisch nichtleitenden Material hergestellt ist und die Kon-

taktflachen elektrisch leitend sind.

Vorzugsweise sind die Kontaktflachen der Aufnahmeabschnitte mit
15 wenigstens einer Messeinrichtung signaltechnisch und/oder elek-
trisch verbindbar. Weiter vorzugsweise sind die Kontaktflachen je-
weils eines Aufnahmeabschnitts selektiv mit der wenigstens einen
Messeinrichtung verbindbar. Auf diese Weise muss nicht flir jeden
Aufnahmeabschnitt eine eigene Messeinrichtung vorgesehen sein,
20 sondern es kdnnen die Kontaktflachen der Aufnahmeabschnitte se-

parat mit der wenigstens einen Messeinrichtung verschaltet werden.

Vorzugsweise ist die signaltechnische und/oder elektrische Verbin-
dung einer oder mehrerer Kontaktflachen eines bestimmten Auf-

25 nahmeabschnitts mit der wenigstens einen Messeinrichtungen in
Abhéngigkeit von der Position der Férdereinrichtung relativ zu dem
stationdren Teil herstellbar und/oder unterbrechbar. Weiterhin koén-
nen beispielsweise auch mehrere Messeinrichtungen zur Messung
unterschiedlicher Parameter vorgesehen sein, die mit den Kontakt-

30 flachen eines Aufnahmeabschnitts nacheinander oder parallel ver-

schaltete werden kénnen. So kénnen durch Verschaltung der Kon-
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taktflachen mit verschiedenen Messeinrichtungen nacheinander un-
terschiedliche Messungen vorgenommen werden, ohne dass das
Segment von den Kontaktflachen eines Aufnahmeabschnitts ent-

nommen werden muss.

Vorzugsweise ist die wenigstens eine Messeinrichtung Bestandteil
des stationaren Teils. Somit muss die Messeinrichtung nicht mit der

Férdereinrichtung bewegt werden.

Vorzugsweise ist die signaltechnische und/oder elektrische Verbin-
dung einer oder mehrerer der Kontaktflachen jeweils eines der Auf-
nahmeabschnitte mit der wenigstens einen Messeinrichtung mittels
wenigstens einer Schleifkontakteinrichtung herstellbar. Die Schleif-
kontakteinrichtung kann beispielsweise Kontaktkufen sowie Kon-
taktblrsten umfassen, die miteinander kontaktierbar sind. Hierzu
kdnnen beispielsweise an der radial auRen liegenden Mantelflache
des Achselements die Kontaktkufen angeordnet sein, die mit den
Kontaktblrsten an der radial innenliegenden Flache der Trommel
verbindbar sein. Die Kontaktkufen erstrecken sich vorzugsweise
nicht tber den gesamten Umfang des Achselements, sondern ledig-
lich ber einen Umfangsabschnitt, so dass gezielt die Kontaktierung
der Kontaktflachen eines Aufnahmeabschnitts fur die Zeitspanne
maoglich ist, in der die jeweiligen Kontaktblrsten die Kontaktkufen
kontaktieren. Es ist grundsatzlich auch eine umgekehrte Anordnung
der Kontaktkufen und der KontaktbUrsten méglich, bei der die Kon-
taktblrsten an der radial aulienliegenden Mantelflache des Achs-
elements angeordnet sind und die Kontaktkufen an der radial innen-

liegenden Fléche der Trommel.

Grundsaéatzlich kann die signaltechnische und/oder elektrische Ver-

bindung einer oder mehrerer der Kontaktflachen eines Aufnahmeab-
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schnitts mit der wenigstens einen Messeinrichtung auch durch kon-

taktlose Ubertragungssysteme erfolgen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform wird vorge-
schlagen, dass eine Mehrzahl an Messeinrichtungen vorgesehen ist,
wobei die signaltechnische und/oder elektrische Verbindung der
Kontaktflachen zweier oder mehrerer Aufnahmeabschnitte mit je-
weils unterschiedlichen Messeinrichtung zeitlich Uberlappend her-
stellbar ist. FlUr den Messvorgang steht nur ein begrenzter Abschnitt
der Bewegungseinrichtung zur Verfigung. Durch die zeitliche Uber-
lappung bei der Verbindung beispielsweise benachbarter Aufnah-
meabschnitte mit unterschiedlichen Messeinrichtung kann der
Messvorgang wenigstens teilweise parallelisiert werden. Es steht so
fur die Messungen mit jeder der Messeinrichtungen insgesamt ein
langeres Messintervall zur Verflgung, wodurch qualitativ hochwerti-
gere Messergebnisse generiert werden kénnen. Durch die Ausle-
gung der Parallelschaltung steht ein Parameter zur Verfligung, mit
dem die verflugbare Messdauer unabhangig von der Produktionsge-

schwindigkeit einstellbar ist.

Vorzugsweise umfassen die Aufnahmeabschnitte jeweils eine erste
und eine zweite Kontaktfldche, die voneinander elektrisch isoliert in
dem jeweiligen Aufnahmeabschnitt angeordnet sind. Weiter vor-
zugsweise sind die erste und zweite Kontaktflache derart in dem
jeweiligen Aufnahmeabschnitt angeordnet, dass ein darin positio-
niertes Segment mit seiner ersten Elektrode an der ersten Kontakt-
flache und mit seiner zweiten Elektrode an der zweiten Kontaktfla-
che anliegt. Es hat sich gezeigt, dass mit einer solchen Anordnung
der Kontaktflachen eine effiziente Prifung des jeweiligen Segments

durchfihren l&asst.
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Vorzugsweise handelt es sich bei dem Segment um eine Monozelle
mit dem eingangs beschriebenen vierlagigen Aufbau. Zum Offenba-
rungsgehalt dieser Anmeldung soll auch explizit die vorgeschlagene
Vorrichtung samt einem Segment oder mehreren Segmenten, bei-

5 spielsweise in Form der Monozelle, zahlen, das bzw. die in den Auf-

nahmeabschnitten gelagert ist bzw. sind.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weisen die
Aufnahmeabschnitte jeweils Offnungen auf, die zum Halten der

10 Segmente mit einem Unterdruck beaufschlagbar sind. Das Halten
der Segmente, insbesondere der Ableiterfahnchen, kann mittels Un-
terdruck besonders schonend erfolgen, weil auf Greifer oder Klem-
men verzichtet werden kann, die die Ableiterfahnchen beschadigen
kénnen. Die Offnungen kénnen an der Anlageflache und/oder an

15 den Kontaktflachen angeordnet sein. Weiterhin kénnen die Offnun-
gen beispielsweise durch Haltebohrungen oder durch die Poren ei-

nes luftdurchladssigen Materials gebildet sein.

Grundsétzlich sind jedoch auch mechanische Halterungen, bei-
20 spielsweise Greifer oder Hebel, denkbar, um die Segmente mit den

Kontaktflachen zu kontaktieren.

Die eingangs genannte Aufgabe wird weiterhin geldst durch ein Ver-
fahren zum Prifen von Segmenten, die zur Bildung eines Zellstapels

25  fur die Energiezellen produzierende Industrie vorgesehen sind, wo-
bei die Segmente durch die Prifvorrichtung geméaR einem der vor-
angehenden Anspriche gepriuft werden, wobei die zu prifenden
Segmente jeweils in einem der Aufnahmeabschnitte positioniert
werden. Vorzugsweise erfolgt das Prifen der Segmente wéhrend

30 sich die Férdereinrichtung gegenuber dem stationéren Teil bewegt.

Die Detektion eines schadhaften Segments kann dann zum Aus-
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schleusen des Segments aus dem Fertigungsprozess fuhren; dies
kann mittels der Prifvorrichtung selbst oder mittels einer separaten
Einrichtung, beispielsweise einer Auswurftrommel, erfolgen. Bezlg-
lich der mit dem vorgeschlagenen Verfahren verbundenen techni-

5 schen Wirkungen und Vorteile wird auf die vorangehenden Ausfih-

rungen im Zusammenhang mit der Priufvorrichtung verwiesen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter AusfiUhrungs-
formen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren erlautert.
10 Dabei zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Prifvorrichtung;
Fig. 2 ein Achselement sowie zwei Messeinrichtungen;
15
Fig. 3 eine Fordereinrichtung; und
Fig. 4 eine Schnittansicht einer Prifeinrichtung.

20  Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine Prufvorrich-
tung 1 zum Prifen von Segmenten 2, wobei die Segmente 2 zur Bil-
dung von Zellstapeln fur die Energiezellen produzierende Industrie
geeignet sind. Durch das Aufeinanderstapeln solcher Segmente 2 zu
einem nicht dargestellten Zellstapel kdnnen Batteriezellen gebildet

25 werden. Das in Figur 1 dargestellte Segment 2 weist einen vierlagi-
gen Aufbau mit der Schichtfolge Separator — Elektrode (beispiels-
weise Anode) — Separator — Elektrode (beispielsweise Kathode) auf.
Bei dem Segment 2 handelt es sich damit um eine sogenannte Mo-
nozelle.

30
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Die Prufeinrichtung 1 der Figur 1 kann beispielsweise zwischen ei-
ner nicht dargestellten Vorrichtung zum Herstellen der Segmente 2
und einer ebenfalls nicht dargestellten Zellstapelvorrichtung zum

Bilden von Zellstapeln angeordnet sein.

Die Prufvorrichtung 1 umfasst eine Férdereinrichtung 3 in Form ei-
ner Trommel, die auf einem Achselement 8 drehbar gelagert ist, so
dass sie im Betrieb um eine Rotationsachse 14 rotiert. Weiterhin
umfasst die Prufvorrichtung 1 eine Mehrzahl von Messeinrichtungen
10 10a, 10b, von denen zwei schematisch dargestellt sind. Die Mess-
einrichtungen 10a, 10b kdnnen beispielsweise zur Messung eines
ohmschen Widerstandes eingerichtet sein. Selbstverstandlich sind
grundsatzlich auch Messeinrichtungen 10a, 10b denkbar, mit denen
andere Parameter gemessen werden kénnen. Das Achselement 8
15 sowie die Messeinrichtungen 10a, 10b sind Bestandteil eines statio-
naren Teils 5 der Prufvorrichtung 1, der also nicht mit der Férderein-

richtung 8 mitrotiert.

Weiterhin zeigt Figur 1, dass an der radial aulReren Mantelflache der

20 trommelférmigen Foérdereinrichtung 3 mehrere Aufnahmeabschnitte
4 angeordnet sind, die jeweils zur Aufnahme eines Segments 2 ein-
gerichtet sind. Die einzelnen Aufnahmeabschnitte 4 sind jeweils
durch eine Nut 15 konstruktiv voneinander getrennt, wobei die Nu-
ten 15 parallel zu einer Rotationsachse 14 der Férdereinrichtung 3

25 ausgerichtet sind. Durch eine Rotation der Férdereinrichtung 3 um
das Achselement 8 kénnen die Segmente 2 auf einer Kreisbahn be-
wegt werden. Die Férdereinrichtung 2 kann dabei mittels einer nicht
dargestellten Antriebseinheit kontinuierlich oder diskontinuierlich
rotiert werden.

30
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In der Figur 1 ist nur einer der Aufnahmeabschnitte 4 mit einem
Segment 2 belegt. Grundsétzlich kédnnen im Betrieb aber auch paral-
lel mehrere der Aufnahmeabschnitte 4 mit einem Segment 2 belegt
sein. Jeder Aufnahmeabschnitt 4 umfasst jeweils eine erste Kontakt-

5 flache 6 und eine zweite Kontaktflache 7 mit denen die Elektroden
des in dem Aufnahmeabschnitt 4 gelagerten Segments 2 kontaktier-
bar sind. Die Kontaktflachen 6, 7 sind derart angeordnet, dass sie
sogenannte Ableiterfahnchen 16, 17, die jeweils Bestandteil einer
der Elektroden des Segments 2 sind, kontaktieren. Das Segment 2

10 istin dem Aufnahmeabschnitt 4 mittels eines ersten Ableiterfahn-
chen 11, das hier Bestandteil einer Anode ist, mit der ersten Kon-
taktflache 6 elektrisch leitend in Kontakt. Weiterhin ist ein zweites
Ableiterfahnchen 12, das hier Bestandteil einer Kathode ist, mit der
zweiten Kontaktflache 7 elektrisch leitend in Kontakt.

15
In den Aufnahmeabschnitten 4 liegen die Segmente 2 an Anlagefla-
chen 9 auf, die bei diesem Ausflihrungsbeispiel elektrisch nichtlei-
tend ausgeflhrt ist. Damit das jeweilige Segment 2 zuverléssig und
schonend in dem Aufnahmeabschnitt 4 gehalten werden kann sind

20 nicht dargestellte Offnungen an der Anlageflache 9 und den Kon-
taktflachen 6 und 7 vorgesehen, die mit einem Unterdruck beauf-
schlagbar sind. So kédnnen durch die sich gegenlber der Umgebung
einstellende Druckdifferenz die Segmente 2 schonend in dem Auf-
nahmeabschnitt 4 gehalten werden.

25
Die Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen den
Messeinrichtungen 10a, 10b und den Kontaktfldchen 6, 7 erfolgt je-
weils mittels einer Schleifkontakteinrichtung 13 umfassend jeweils
eine Kontaktkufe 20a, 20b und eine Kontaktbirste 21a, 21b, die an-

30 hand der Figuren 2, 3 und 4 naher erlautert wird.
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Figur 2 zeigt ein Achselement 8 umfassend eine zylindrische Man-
telflache 19 und einen Flansch 18 an einem Ende, der einen An-
schlag fur die auf dem Achselement 8 rotierbar gelagerte trommel-

féormige Férdereinrichtung 3 (vgl. Figur 1) bildet.

Ferner ist in Figur 2 erkennbar, dass die Kontaktkufen 20a, 20b als
Bestandteil der Schleifkontakteinrichtungen 13 radial auRen an einer
zylindrischen Mantelflache 19 des Achselements 8 angeordnet sind
und diese sich Uber einen Teilabschnitt des Umfangs erstrecken.

10 Ferner ist erkennbar, dass die Kontaktkufen 20a, 20b paarweise
angeordnet sind. Die einzelnen Kontaktkufen 20a, 20b eines Kon-
taktkufenpaares 23, 24 weisen zwar in Umfangsrichtung in Bezug
auf die Rotationsachse 14 die gleiche Lange und Anordnung auf,
jedoch sind diese in Richtung der Rotationsachse 14 hintereinander

15 liegend angeordnet. Ein erstes Kontaktkufenpaar 23 ist den ersten
Kontaktflachen 6 zugeordnet und ein zweites Kontaktkufenpaar 24
ist den zweiten Kontaktflachen 7 zugeordnet. Die beiden Kontaktku-
fen 20a des ersten und zweiten Kontaktkufenpaares 23 und 24 sind
elektrisch mit einer ersten Messeinrichtung 10a verbunden, wéhrend

20 die beiden Kontaktkufen 20b des ersten und zweiten Kontaktkufen-
paares 23 und 24 mit einer zweiten Messeinrichtung 10b elektrisch
verbunden sind. Die paarweise Anordnung der Kontaktkufen 20a
und 20b erlaubt es, die Kontaktflachen 6, 7 benachbarter Aufnah-
meabschnitte 4 zeitlich Uberlappend, also parallelgeschaltet, mit den

25 Messeinrichtung 10a und 10b zu verbinden.

In Figur 3 sind die an der radial innenliegenden Flache 22 der
trommelférmigen Fdrdereinrichtung 3 angeordneten Kontaktblrsten
21a, 21b dargestellt, die je nach Verdrehposition der Férdereinrich-
30 tung 3 relativ zu dem Achselement 8 mit den in der Figur 2 darge-
stellten Kontaktkufen 20a, 20b kontaktierbar sind. Die Kontaktblrs-
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ten 21a und 21b jeweils benachbarter Aufnahmeabschnitte 4, wei-
sen einen Versatz in Richtung der Rotationsachse 14 auf, so dass
die Kontaktburste 21a mit der Kontaktkufe 20a kontaktierbar ist und
die Kontaktburste 21b mit der Kontaktkufe 20b. Dies gilt sowohl far
5 die Schleifkontakteinrichtungen 13 die den ersten Kontaktflachen 6
zugeordnet sind als auch flr diejenigen, die den zweiten Kontaktfla-
chen 7 zugeordnet sind. Auf diese Weise kénnen die Kontaktkufen
20a, 20b eines Kontaktkufenpaares 23, 24 (vgl. Figur 2) abwech-
selnd durch die entsprechenden Kontaktblrsten 21a und 21b be-

10 nachbarter Aufnahmeabschnitte 4 kontaktiert werden.

Je nach Lange der Kontaktkufen 20a, 20b entlang des Umfangs der
Achselements 8 und in Abhangigkeit der Rotationsgeschwindigkeit
der Fdrdereinrichtung 3 gegenuber dem Achselement 8 kann die

15 Dauer der elektrisch leitenden Verbindung der Kontaktflachen 6, 7
eines Aufnahmesegments 4 mit dem stationéren Teil 5 festgelegt
werden. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist jeder der Kontaktflachen

6, 7 eine eigene Kontaktblrste 21a, 21b zugeordnet.

20 Figur 4 zeigt die Prufeinrichtung 1 in einer Schnittansicht mit einem
Schnitt orthogonal zur Rotationsachse 14 in der Ebene der ersten
Kontaktflachen 6. Es ist zu erkennen, dass ein Segment 2 in einem
Aufnahmeabschnitt 4b, der dem Aufnahmeabschnitt 4a benachbart
ist, gelagert ist. Weiterhin ist eine Kontaktflache 6b des Aufnah-

25 meabschnitts 4b gezeigt, an der das Ableiterfahnchen 11 des Seg-
ments 2 elektrisch leitend anliegt. Mittels einer KontaktbUrste 21b
die Kontaktflache 6b mit einer in dieser Schnitteben nicht erkennba-
ren Kontaktkufe 20b (vgl. Figur 2) in Kontakt, die hinter der hier
dargestellten Kontaktkufe 20a angeordnet ist. Die Kontaktkufe 20b

30 wird in dieser Darstellung durch die Kontaktkufe 20a verdeckt. Der

Aufnahmeabschnitt 4a, der dem Aufnahmeabschnitt 4b benachbart
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ist, umfasst dagegen eine Kontaktfldche 6a, die mittels der Kontakt-
burste 21a an der in dieser Schnittebene sichtbaren Kontaktkufe
20a elektrisch leitend anliegt. Die Kontaktbirsten 21a und 21b be-
nachbarter Aufnahmeabschnitte 4a und 4b kontaktieren damit ge-

5 lichzeitig unterschiedliche Kontaktkufen 20a und 20b ein und des-
selben Kontaktkufenpaares 23. Wird die trommelartige Forderein-
richtung 3 in Rotationsrichtung 25 gegentber dem Achselement 8
weiterrotiert, dann wird die Kontaktierung der Kontaktblrste 21a mit
der Kontaktkufe 20a aufgehoben, wahrend die Kontaktierung der

10 Kontaktburste 21b mit der Kontaktkufe 20b noch flur eine definierte
weitere Drehbewegung bestehen bleibt. Fir die Kontaktkufen 20a,

und 20b des Kontaktkufenpaares 24 gilt entsprechendes.

Die Messeinrichtungen 10a und 10b (vgl. Figuren 1 und 2) kénnen
15 so Uber die Schleifkontakteinrichtungen 13 separat, aber zeitlich
Uberlappend mit den Kontaktflachen 6, 7 benachbarter Aufnah-
meabschnitte 4a, 4b elektrisch leitend verbunden werden. Jede der
Messeinrichtungen 10a, 10b ist damit immer nur mit den Kontaktfla-
chen 6, 7 eines Aufnahmeabschnitts 4a oder 4b verbunden.
20
Grundsaéatzlich ist die Zuordnung der Kontaktbilrsten 21a, 21b und
Kontaktkufen 20a, 20b zu Fdrdereinrichtung 3 und Achselement 8
auch vertauschbar, so dass die Kontaktbirsten 21 auch dem Achs-
element 8 und die Kontaktkufen 20 auch der Férdereinrichtung 3

25 zugeordnet sein kdnnen.
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Ansprlche:

Prufvorrichtung (1) zum Prifen von Segmenten (2), die zur Bil-
dung eines Zellstapels fur die Energiezellen produzierende In-
dustrie geeignet sind, wobei

- eine Foérdereinrichtung (3) mit mehreren Aufnahmeabschnit-
ten (4) zum Aufnehmen und Transportieren jeweils eines Seg-
ments (2) vorgesehen ist, wobei

- die Aufnahmeabschnitte (4) durch eine Bewegung der Fér-
dereinrichtung (3) relativ zu einem stationaren Teil (5) der
Prafvorrichtung (1) bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass

- die Aufnahmeabschnitte (4) jeweils wenigstens zwei Kontakt-
flachen (6, 7) zum elektrischen und/oder signaltechnischen
Kontaktieren eines in dem jeweiligen Aufnahmeabschnitt (4)

aufgenommenen Segments (2) umfassen.

Prafvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fordereinrichtung (3) durch eine um ein Achselement
(8) rotierbar gelagerte Trommel gebildet ist, an deren radial

aulRen liegenden Mantelfldche die Aufnahmeabschnitte (4) an-

geordnet sind.

Prafvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeabschnitte (4) je-
weils eine Anlageflache (9) zum Lagern eines Segments (2)

umfassen, die von den Kontaktflachen (6, 7) elektrisch isoliert

ist.

Prafvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktfldchen (6, 7) der
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Aufnahmeabschnitte (4) mit wenigstens einer Messeinrichtung

(10a, 10b) signaltechnisch und/oder elektrisch verbindbar sind.

Prafvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die signaltechnische und/oder elektrische Verbindung ei-
ner oder mehrerer Kontaktflachen (6, 7) eines bestimmten Auf-
nahmeabschnitts (4) mit der wenigstens einen Messeinrichtun-
gen (10a, 10b) in Abhangigkeit von der Position der Férderein-
richtung (3) relativ zu dem stationaren Teil (5) herstellbar

und/oder unterbrechbar ist.

Prafvorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Messeinrichtung (10a, 10b)

Bestandteil des stationéren Teils (5) ist.

Prafvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die signaltechnische und/oder elektrische Verbindung ei-
ner oder mehrerer der Kontaktflachen (6, 7) jeweils eines der

Aufnahmeabschnitte (4) mit der wenigstens einen Messeinrich-
tung (10a, 10b) mittels wenigstens einer Schleifkontakteinrich-

tung (13) herstellbar ist.

Prafvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass

- eine Mehrzahl an Messeinrichtungen (10a, 10b) vorgesehen
ist, wobei

- die signaltechnische und/oder elektrische Verbindung der
Kontaktflachen (6, 7) zweier oder mehrerer Aufnahmeabschnit-
te (4a, 4b) mit jeweils unterschiedlichen Messeinrichtung (10a,

10b) zeitlich Uberlappend herstellbar ist.
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Prafvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeabschnitte (4) je-
weils eine erste und eine zweite Kontaktflache (6, 7) umfassen,
die voneinander elektrisch isoliert in dem jeweiligen Aufnah-

meabschnitt (4) angeordnet sind.

Prafvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und zweite Kontaktfldche (6, 7) derart in dem
jeweiligen Aufnahmeabschnitt (4) angeordnet sind, um ein dar-
in positioniertes Segment (2) mit seiner ersten Elektrode (11)
an der ersten Kontaktflache (6) und mit seiner zweiten Elektro-

de (12) an der zweiten Kontaktflache (7) anzulegen.

Prafvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeabschnitte (4) je-
weils Offnungen aufweisen, die zum Halten der Segmente (2)

mit einem Unterdruck beaufschlagbar sind.

Verfahren zum Prifen von Segmenten, die zur Bildung eines
Zellstapels fur die Energiezellen produzierende Industrie vor-
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente
durch die Prifvorrichtung gemaf einem der vorangehenden
Anspriche gepruft werden, wobei die zu prifenden Segmente

jeweils in einem der Aufnahmeabschnitte positioniert werden.
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