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DESCRIPCION

Cepillo para la aplicacién de un producto sobre las pestafias o las cejas.

La presente invencién se refiere a los aplicadores destinados a la aplicaciéon de un producto sobre las fibras que-
ratinicas, en particular las pestaias o las cejas, y mds particularmente pero no exclusivamente a los cepillos para
mascara.

La patente US n°® 4.561.456 describe un cepillo realizado por moldeo por inyeccion de material plastico con unos
pelos que presentan unos extremos en forma de gancho. Un inconveniente de dicho cepillo es que necesita un molde
especifico para su fabricacién. Ademads, la implantacion de los pelos es bastante diferente de la de un cepillo conven-
cional, con alma retorcida.

La patente US n°® 5.161.555 tiene por objeto un cepillo de mascara que comprende unos pelos deformados para
presentar unas ondulaciones previamente a su implantacién en el cepillo, de manera que después de la fabricacion del
cepillo los pelos se extienden hacia el exterior de una manera aleatoria.

Existe la necesidad de disponer de un cepillo perfeccionado, que sea relativamente facil de fabricar y que sea al
mismo tiempo capaz de proporcionar un maquillaje satisfactorio.

La invencidn tiene por objeto, seglin un primero de sus aspectos entre otros, un cepillo para la aplicacién de un
producto sobre las fibras queratinicas, que comprende:

- un alma,
- unos pelos soportados por el alma y realizados de otra manera que por moldeo por inyeccién con el alma,

comprendiendo el cepillo por 1o menos una porcién que comprende unos pelos curvados que se extienden de forma
orientada a partir del alma.

Por “se extienden de forma orientada”, debe comprenderse que los pelos curvados se extienden con una orientacién
general que es definida cuando tiene lugar la fabricacién del cepillo, en particular después de la insercion de los pelos
sobre el alma, y no con una orientacién general totalmente aleatoria o resultante solamente del efecto del peso de los
pelos.

Los pelos pueden no extenderse completamente en un solo plano.

La curvatura conferida a los pelos puede definirse en dos planos distintos por lo menos, por ejemplo dos planos no
paralelos.

El cepillo puede ser de cualquier tipo que comprenda unos pelos aplicados sobre el alma.

Un cepillo segtin la invencién presenta unas ventajas ligadas a la curvatura de los pelos pudiendo al mismo tiempo
ser fabricado por ejemplo con un alma retorcida convencional, lo que permite realizar unos cepillos con unas im-
plantaciones variadas, que preveen obtener unos efectos de maquillaje diversos, sin necesitar la fabricacién de moldes
especificos y costosos. Ademads, un cepillo segtin la invencién es susceptible de retener una cantidad relativamente
importante de producto, lo que permite recubrir bien las pestafas.

El cepillo puede comprender por lo menos una porcién que comprende unos pelos curvados, orientados en el
mismo sentido circunferencial alrededor del alma.

Cuando el alma estd retorcida, ésta puede ser retorcida a la izquierda, es decir que las ramas del alma forman unas
espiras que, cuando el cepillo es observado estando vertical con su extremo fijado en el vastago, es decir su extremo
proximal, situado en la parte baja de su extremo libre, es decir el extremo distal, situado en la parte alta, suben de
izquierda a derecha. Para un cepillo retorcido a la izquierda, los pelos pueden estar orientados, cuando se observa
el cepillo segtin su eje desde su extremo distal hacia su extremo proximal, en el sentido horario. Como variante, los
pelos podrian estar orientados en el sentido antihorario. En lo que concierne a las ventajas que resultan de un alma
retorcida a la izquierda, se podra ttilmente hacer referencia a la patente US n° 6.227.735. El hecho de curvar como
anteriormente los pelos en un cepillo que tiene un alma retorcida a la izquierda permite mejorar atin el cuidado de las
pestafias y el maquillaje.

La invencidn se aplica asimismo a los cepillos que comprenden un alma retorcida a la derecha y a los que com-
prenden almas no retorcidas, estando los pelos por ejemplo fijados por estampado en el alma, como se describe en la
solicitud de patente europea EP-A-1 155 637, o también fijados por grapado sobre el alma.

El cepillo puede comprender por lo menos una porcién que comprende unos pelos curvados orientados general-
mente en el mismo sentido axial, por ejemplo hacia el extremo proximal o hacia el extremo distal del cepillo y, en caso
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necesario, unos pelos orientados “oblicuamente” a la vez en un mismo sentido circunferencial y en un mismo sentido
axial.

La porcién del cepillo que comprende unos pelos curvados que se extienden de forma orientada a partir del alma
puede corresponder, en definitiva, al conjunto del cepillo. Esta porcién puede también no corresponder a la totalidad
del cepillo y por ejemplo corresponder solamente a una porcidn que se extiende a partir de un extremo del cepillo
sobre por ejemplo menos de la mitad de la longitud de éste o a unas regiones particulares del cepillo, que definen por
ejemplo unas crestas o unos dientes.

El cepillo puede presentar por lo menos 20% de sus pelos que estdn curvados, incluso por lo menos 50%, por
ejemplo por lo menos 80%, y sustancialmente todos los pelos del cepillo pueden estar curvados eventualmente.

El cepillo puede comprender por ejemplo entre 5 y 60 pelos por espira. El nimero de pelos por espira corresponde
al nimero de extremos de pelos contados por un observador fijo en el curso de una rotacién de 180° del cepillo
alrededor de su alma.

Los pelos pueden ser de material sintético, estando realizados por ejemplo en un material termopléstico.

Los pelos pueden presentar una seccién maciza o hueca, circular o no, siendo la seccion transversal constante o
no a lo largo de los pelos, por ejemplo pasando alternativamente por unas secciones de gran y pequefio didmetro,
pudiendo los pelos eventualmente comprender un revestimiento de flocado.

Los pelos puede comprender asimismo una carga, por ejemplo de un compuesto magnético, de un compuesto
absorbedor de humedad, de un compuesto destinado a crear en la superficie del pelo una rugosidad o también a
favorecer el deslizamiento de las pestafias sobre los pelos.

El didmetro de los pelos puede estar comprendido por ejemplo entre 5/100 mm y 35/100 mm. Por didmetro de un
pelo, se designa el didmetro del circulo circunscrito a la mayor seccién transversal del pelo, cuando ésta no es circular.

La longitud de los pelos puede estar comprendida por ejemplo entre 1 y 7 mm, en particular entre 2 y 5 mm.

El cepillo puede comprender una mezcla de pelos que tienen unas longitudes diferentes con respecto al alma,
incluso unas naturalezas diferentes.

Solamente los pelos mds largos del cepillo pueden presentar por ejemplo una forma curvada, extendiéndose a los
otros de forma rectilinea desde el alma.

Cuando el cepillo comprende una mezcla de pelos que tienen diferentes naturalezas, solamente por ejemplo los
pelos de una cierta naturaleza pueden estar curvados. El cepillo puede comprender en particular unos pelos realizados
en unos materiales que tienen temperaturas de transicion vitrea diferentes, y solamente los pelos realizados en el
material que tiene la temperatura de transicién vitrea mds baja pueden estar curvados.

La superficie envolvente del cepillo puede presentar diversas formas y en particular secciones transversales circu-
lares, ovales, prismdticas u otras, con una o varias escotaduras o dientes.

El alma puede estar centrada o no en una seccién transversal de la superficie envolvente.

La seccion transversal de la superficie envolvente puede ser constante en por lo menos una parte de la longitud del
cepillo o no, y el cepillo puede presentar por ejemplo una seccidn transversal que pasa por un extremo entre sus dos
extremos axiales, siendo este extremo por ejemplo un maximo o un minimo. El cepillo puede asi presentar, en vista
lateral, una forma general de reloj de arena o de bal6n de rugby.

El alma puede ser rectilinea o no, en particular ser curva, con una curvatura repartida en toda su longitud o locali-
zada solamente en una region proxima a la que sirve para la fijacion del cepillo sobre un vastago de un aplicador.

El cepillo puede, en caso necesario, ser curvo alrededor de por lo menos dos ejes no coplanarios.

La invencién tiene asimismo por objeto un dispositivo de acondicionamiento y de aplicacién que comprende dicho
cepillo.

La invencién tiene asimismo por objeto, segin otro de sus aspectos, un procedimiento de fabricacién de un cepillo
para la aplicacién de un producto sobre las fibras queratinicas, en particular las pestafias o las cejas, que comprende la
etapa siguiente:

- curvar unos pelos del cepillo por contacto con una superficie caliente, en particular una superficie en movi-
miento relativo con respecto al cepillo.
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Esta superficie estd preferentemente definida por un material que presenta una conductividad térmica relativamente
baja, tal como por ejemplo una silicona, un polimero fluorado, en particular un politetrafluoroetileno, o un material
mineral distinto de un metal, por ejemplo grafito. La utilizacién de un material que presenta una conductividad térmica
relativamente baja permite evitar que los pelos se peguen a la superficie caliente cuando tiene lugar el tratamiento del
cepillo y permite evitar también hacer fundir los extremos de los pelos, incluso soldarlos entre si.

El movimiento relativo entre el cepillo y la superficie caliente podra elegirse en funcion de la orientacién general
que se desea dar a los pelos.

En un modo particular de realizacién de la invencion, el cepillo es arrastrado en rotacién alrededor de su eje, lo
que puede permitir tratar por lo menos una porcioén longitudinal del cepillo sobre el conjunto de su circunferencia.

La superficie caliente puede estar definida por un 6rgano de tratamiento fijo o desplazado axialmente durante el
tratamiento, por ejemplo en una sola direccién o con un movimiento de vaivén.

El desplazamiento en una sola direccién axial permite orientar los pelos por ejemplo hacia el extremo proximal o
hacia el extremo distal del cepillo.

El arrastre en rotacion del cepillo permite por ejemplo orientar los pelos en el mismo sentido circunferencial, el
cual podrd ser elegido en funcion de la orientacién de las espiras del alma, en particular en el caso de un cepillo de
alma retorcida.

En otro ejemplo particular de realizacién de la invencidn, el érgano de tratamiento es arrastrado en rotacion,
pudiendo el cepillo estar fijo o arrastrado asimismo en rotacién, por ejemplo en el mismo sentido de rotacién o en el
sentido de rotacién contrario al del 6rgano de tratamiento. El cepillo puede también ser desplazado axialmente con
respecto al érgano de tratamiento.

La superficie caliente puede presentar unas formas diversas, en funcién del tratamiento a efectuar.

La superficie caliente puede en particular presentar una forma que hace que el cepillo quede apoyado encima por
un sector unico de su circunferencia, incluso que pase a apoyarse por dos sectores separados de su circunferencia,
lo que es por ejemplo el caso cuando la superficie caliente presenta una forma de diedro con un dngulo en el vértice
suficientemente bajo para que los pelos del cepillo no lo alcancen.

El estado de superficie del 6rgano de tratamiento puede ser elegido en funcién del tratamiento que se desea realizar.
La superficie caliente puede asf ser lisa o ligeramente rugosa, por ejemplo.

La invencién tiene asimismo por objeto, seglin otro de sus aspectos, una maquina de fabricacién de un cepillo
para la aplicacién de un producto sobre las fibras queratinicas, pudiendo esta maquina servir para la realizacién del
procedimiento definido mds arriba, comprendiendo esta maquina:

- un soporte dispuesto para soportar por lo menos un cepillo,

- un 6rgano de tratamiento de por lo menos este cepillo, que comprende:
- una superficie dispuesta para entrar en contacto con los pelos del cepillo,
- unos medios de calentamiento para calentar esta superficie, y

- unos medios para producir de un desplazamiento relativo del soporte y del 6rgano de tratamiento a fin de
modificar de una manera previamente definida la orientacién de los pelos del cepillo que entran en contacto
con la superficie del 6rgano de tratamiento.

Los medios de arrastre pueden por ejemplo comprender por lo menos un motor que permite arrastrar en rotacion
el cepillo alrededor de su eje y/o arrastrar el érgano de tratamiento en rotacién, y en caso necesario arrastrar el des-
plazamiento axial del cepillo y/o el 6rgano de tratamiento. Los medios de arrastre pueden también permitir aproximar
o alejar el cepillo de la superficie caliente del érgano de tratamiento. El cepillo y el 6rgano de tratamiento pueden ser
arrastrados simultdneamente en rotacion alrededor de ejes paralelos o no.

Cuando el cepillo comprende un alma retorcida, en particular un alma retorcida a la izquierda, el arrastre en
rotacién del cepillo puede efectuarse en el sentido antihorario alrededor de su eje cuando se observa el cepillo de cara
por su extremo distal. Se obtiene entonces una orientacion de los pelos en el sentido circunferencial que es favorable
para un buen cuidado de las pestafias por los pelos del cepillo.

La temperatura a la cual la superficie del érgano de tratamiento destinada a entrar en contacto con los pelos del
cepillo es calentada depende de la naturaleza de los pelos del cepillo y del tratamiento que se desea dar a los pelos.
Esta temperatura puede por ejemplo estar comprendida entre 80°C y 220°C, y preferentemente ser superior o igual a
aproximadamente 150°C cuando los pelos del cepillo son de poliamida 6/6, 6/10, 6/12 u 11 en particular.
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Cuando el cepillo es arrastrado en rotacion, la velocidad de arrastre en rotacién puede estar comprendida por ejem-
plo entre 100 y 1.200 revoluciones/minuto. Esta velocidad podra ser elegida en funcién en particular de la temperatura
del 6rgano de tratamiento, de la presién de contacto entre los pelos y el érgano de tratamiento y de la forma de este
dltimo.

La invencion se pondrd mds claramente de manifiesto a partir de la lectura de la descripcidn detallada siguiente, de
ejemplos de realizacién no limitativos de la misma, y del examen del plano anexo, en el cual:

- la figura 1 es una vista esquemadtica en seccion axial de un dispositivo de acondicionamiento y de aplicacion que
comprende un cepillo segiin la invencidn,

- la figura 2 es una vista del cepillo segtn la flecha II de la figura 1, que representa frontalmente muy esquematica-
mente el extremo distal del cepillo,

- la figura 3 es una vista esquemadtica y parcial que representa unos pelos tomados entre las ramas retorcidas del
alma del cepillo de la figura 1,

- la figura 4 es una vista esquemadtica destinada a ilustrar un ejemplo de tratamiento que puede sufrir por el cepillo,
- la figura 5 representa en seccién transversal el 6rgano de tratamiento de la figura 4,

- la figura 6 representa una variante de érgano de tratamiento,

- la figura 7 ilustra la posibilidad de tratar solamente una parte de la longitud del cepillo,

- las figuras 8, 9 y 9A representan unas variantes de érganos de tratamiento,

- las figuras 10 a 12 ilustran diferentes formas de pelos susceptibles de ser obtenidas entre otras,

- la figura 13 ilustra la posibilidad de tratar s6lo un sector angular del cepillo,

- las figuras 13A y 13B ilustran la posibilidad de tratar de modo diferente por lo menos dos sectores angulares del
cepillo,

- la figura 14 representa de forma esquematica en seccion transversal un cepillo que comprende unos pelos rectili-
neos cortos y unos pelos largos curvados,

- la figura 15 representa de forma esquematica una envolvente de cepillo de seccion transversal de forma sustan-
cialmente triangular,

- la figura 16 representa de forma muy esquematica en vista frontal el extremo distal de un cepillo cuya envolvente
presenta sustancialmente la seccion transversal correspondiente a la figura 15,

- la figura 17 representa de forma esquematica la envolvente de un cepillo de seccién transversal de forma general
cuadrada,

- la figura 18 es una vista muy esquematica, frontal, del extremo distal de un cepillo cuya envolvente presenta
sustancialmente la seccion transversal de la figura 17,

- las figuras 19 a 26 representan de forma esquematica en seccion transversal otras formas posibles para la envol-
vente del cepillo,

- la figura 27 ilustra la posibilidad de descentrar el alma,

- las figuras 28 y 29 representan de forma esquemadtica en vista lateral unas envolventes de cepillos que tienen una
seccion transversal no constante,

- la figura 30 representa esquematicamente el cepillo de la figura 29 después de curvatura del alma,
- la figura 31 es otro ejemplo de cepillo con alma curva,

- la figura 32 es una vista andloga a la figura 3, que representa parcialmente el alma de un cepillo retorcida a la
derecha,

- la figura 33 es una vista andloga a la figura 3, que representa parcialmente un cepillo cuyos pelos estdn curvados
a la vez en el sentido circunferencial y en el sentido axial,

- las figuras 34 a 51 representan diversos ejemplos de secciones transversales de pelos, entre otros,
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- las figuras 52 a 55 representan unas porciones extremas de pelos, y
- la figura 56 representa de forma esquemadtica un alma doble, no estando representados los pelos.

El dispositivo de acondicionamiento de aplicacién 1 representado en la figura 1 comprende un recipiente 2 que
contiene un producto P a aplicar sobre las pestafias o las cejas, por ejemplo méscara, y un aplicador 3 que comprende
un vastago 4 de eje longitudinal X provisto en un extremo 4a de un cepillo 5 y en el extremo opuesto de un 6rgano
de asido 6 que sirve también para el cierre del recipiente 2. Este ultimo comprende un cuello 7 que esta fileteado
exteriormente, de manera que permita el roscado del 6rgano de asido 6.

Un 6rgano de escurrido 8 estd fijado en el interior del cuello 7 para escurrir el vastago 4 y el cepillo 5 a su salida
del recipiente. Este 6rgano de escurrido 8 comprende un labio flexible 9 que define un orificio circular cuyo didmetro
corresponde sustancialmente al del vistago 4.

Evidentemente, la invencién no estd limitada a la utilizacién de un 6rgano de escurrido particular y se pueden
utilizar otros 6rganos de escurrido, por ejemplo unos 6rganos de escurrido que comprenden un bloque de espuma y/o
que definen una o varias ranuras, flocadas 6 no.

En el ejemplo ilustrado, el vistago 4 es rectilineo pero podria ser curvo sin apartarse del marco de la presente
invencion.

Ademés, el vastago 4 estd representado como fijo con respecto al 6érgano de asido 6 pero podria ser mdvil con
respecto a éste ultimo, por ejemplo gracias a una unién articulada, en particular una rétula.

El cepillo 5 comprende un alma 10 formada por dos ramas metélicas retorcidas, estando este alma 10 fijada por un
extremo en un alojamiento del vastago 4, estando por ejemplo insertada a forzamiento en este alojamiento.

El cepillo 5 comprende asimismo unos pelos 11 que son mantenidos por apriete entre las ramas retorcidas del alma
10, como se puede observar en las figuras 2 y 3. En la figura 3, el alma estd representada observada por el lado con el
extremo proximal del cepillo dispuesto por el lado izquierdo y su extremo distal por el lado derecho, siendo el cepillo
Ilamado “retorcido a la izquierda”.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, el cepillo 5 comprende por lo menos una porcién que comprende
unos pelos no rectilineos, que presentan una forma curvada como se puede apreciar en la figura 2 en particular. En el
ejemplo considerado, los pelos 11 estdn curvados generalmente en el mismo sentido circunferencial, a saber el sentido
antihorario en la figura 2. Los pelos estdn curvados, de forma que no son totalmente rectilineos desde el punto en que
dejan de estar en contacto con el alma hasta su extremo libre.

Los pelos estdn curvados de forma que se extiendan desde el alma de manera orientada.

Los pelos curvados pueden extenderse con una orientacion general definida cuando tiene lugar la fabricacién del
cepillo. Los pelos no tienen una orientacién general totalmente aleatoria o que resulta solamente del efecto del peso
de los pelos.

La curvatura de los pelos puede ser definida en dos planos distintos por lo menos. Un pelo puede tener por lo
menos una primera curvatura medida en un primer plano y una segunda curvatura medida en un segundo plano. El
segundo plano puede ser por ejemplo perpendicular al primero.

Un pelo curvado puede comprender, por ejemplo, una porcién curvilinea y una porcién rectilinea; esta porcion
rectilinea puede extenderse por ejemplo en menos de la mitad del tercio o del cuarto de la longitud de la porcion del
pelo que se extiende a partir del alma hasta su extremo libre.

En el caso en que un pelo curvado comprende una porcidn rectilinea, ésta puede extenderse en direccidn del alma
a partir de un punto situado por ejemplo a una distancia, medida a partir del extremo libre del pelo, que es inferior a
3/4,a2/3,0a1/2 de la longitud de la porcion del pelo que se extiende a partir del alma hasta su extremo libre.

En el caso en que un pelo curvado comprende una porcion rectilinea, el pelo puede presentar a lo largo de esta
porcién una seccidn transversal constante.

Para realizar el cepillo de las figuras 1 a 3, se puede llevar a éste como se ha ilustrado en la figura 4 en contacto
con un 6rgano de tratamiento 20 que comprende una superficie 21 que los pelos del cepillo pueden tocar.

Los pelos pueden ser mantenidos ya en el alma cuando son tratados.
Se puede partir por ejemplo de un cepillo de superficie envolvente cilindrica de revolucion alrededor de un eje Y,

que puede estar confundido con el eje X citado, y arrastrar el cepillo en rotacién alrededor de este eje Y en contacto
con la superficie 21. Esta ultima puede presentar un radio de curvatura correspondiente sustancialmente al radio de la
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superficie envolvente del cepillo, de manera que el contacto entre el cepillo 5 y el érgano de tratamiento 20 se efectia
seglin un sector angular del cepillo.

Antes del tratamiento por el érgano de tratamiento 20, los pelos del cepillo pueden por ejemplo extenderse de
forma rectilinea desde el alma, con una seccién transversal constante. Los pelos de partida pueden asi, por ejemplo,
ser unos pelos sin ondulaciones.

En el ejemplo de la figura 4, el érgano de tratamiento 20 se extiende paralelamente al eje Y por lo menos en toda
la longitud del cepillo.

Para obtener la curvatura de los pelos representada en la figura 2, el cepillo es por ejemplo arrastrado en rotacién
alrededor del eje Y en el sentido horario cuando se observa el cepillo segin su eje Y con el extremo distal 5a del
cepillo hacia adelante, como se ha ilustrado en la figura 4.

El 6rgano de tratamiento 20 comprende unos medios de calentamiento 22, por ejemplo una resistencia eléctrica
o un conducto de circulacién de un fluido portador de calor, que permiten llevar la superficie 21 a una temperatura
suficiente para provocar una deformacién permanente de los pelos 11 del cepillo después del paso de éstos ultimos en
contacto con el érgano de tratamiento 20.

La superficie 21 es por ejemplo llevada a una temperatura del orden de 150°C para un cepillo que comprende unos
pelos de poliamida, en particular poliamida 6/6.

El cepillo es por ejemplo arrastrado en rotacién a una velocidad de alrededor de 1000 vueltas/minuto en el caso
de pelos de poliamida, en particular de poliamida 6/6, para una temperatura de la superficie 21 del orden de 150°C,
por medio de un soporte 30 acoplado a un motor y que comprende una mandibula 31 que permite tomar el alma del
cepillo.

El 6rgano de tratamiento 20 comprende un cuerpo 23, que define la superficie 21, realizado en un material que
presenta una conductividad térmica relativamente mala, por ejemplo de silicona, lo que permite mas facilmente que
los pelos que entran en contacto con la superficie 21 no se adhieran a ésta dltima y en particular que los extremos
de los pelos no se fundan ni se suelden entre si. Solamente un revestimiento de superficie del 6rgano de tratamiento
podria también ser realizado en dicho material.

Se ha ilustrado en las figuras 6 y 7 la posibilidad para el érgano de tratamiento 20 de no extenderse en toda la
longitud del cepillo a fin por ejemplo de tratar s6lo una porcién I’ o 1” solamente de éste, extendiéndose a la porcién
I’, respectivamente 1” por ejemplo a partir del extremo distal del cepillo, respectivamente su extremo proximal, en mas
o menos de la mitad de la longitud total del cepillo.

La figura 6 ilustra asimismo la posibilidad de tener un movimiento relativo en el sentido del eje Y del cepillo entre
éste ultimo y el érgano de tratamiento 20, a fin por ejemplo de orientar los pelos hacia el extremo proximal o hacia el
extremo distal en mds de una orientacion eventual en el sentido circunferencial.

Se ilustra en la figura 8 la posibilidad para el 6rgano de tratamiento 20 de presentar una superficie 21 cuyo radio de
curvatura es por ejemplo superior al radio del cilindro envolvente del cepillo. En funcién del radio de curvatura de la
superficie 21, se comprende que se pueda actuar sobre el tiempo de contacto entre los pelos del cepillo y la superficie
21, para una velocidad de rotacién dada del cepillo alrededor de su eje Y.

La superficie 21 puede presentar diversas formas y por ejemplo una forma no cilindrica de revolucién, como se ha
ilustrado en la figura 9.

En esta figura, la superficie 21 comprende dos porciones planas 21a y 21b que forman un diedro, y los pelos del
cepillo 5 pueden entrar en contacto con estas porciones 21a y 21b, mientras que los pelos del cepillo situados entre
estas porciones 21a y 21b no entren en contacto con la superficie 21.

El 6rgano de tratamiento 20 puede comprender, en caso necesario, como se ilustra en la figura 9A, por lo menos
dos partes separadas 20a y 20b, que definen unas superficies calientes respectivas 21a y 21b con las cuales los pelos
del cepillo pueden entrar en contacto.

En funcién del tiempo de contacto con la superficie calentada 21, asi como en particular de la velocidad de rotacién
del cepillo, de la presidn de contacto de los pelos sobre esta superficie 21, de las fuerzas de rozamiento entre los pelos
y la superficie 21, asi como la naturaleza de los pelos del cepillo, se puede modificar mds o menos la forma inicial
rectilinea de los pelos y en particular obtener unas formas mas o menos curvadas, como se ha ilustrado en las figuras
10a 12.

En los ejemplos de las figuras 4, 6, 8, 9 y 9A, el cepillo puede ser arrastrado en rotacién alrededor del eje Y y el
organo de tratamiento 20 no ser rotativo.
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Como variante, por ejemplo el 6rgano de tratamiento 20 puede ser arrastrado en rotacidn y el cepillo 5 es fijo, a fin
de tratar una parte solamente de la circunferencia del cepillo, la cual puede asi presentar como se ilustra en la figura
13 un conjunto s’ de pelos curvados en una parte de su circunferencia y un conjunto s” de pelos rectilineos en el resto
de su circunferencia.

Se puede también, por ejemplo, tratar los pelos de una cierta manera en un sector s’ de la circunferencia del cepillo
y de otra manera en un sector s” diferente. Por ejemplo, se pueden tratar los pelos en el sector s’ de manera que se
orienten en el sentido horario y tratarlos en el sector s” de manera que se orienten en el sentido contrario.

En el caso de un cepillo cuya envolvente presenta en seccion transversal una forma no circular, se puede por
ejemplo tratar de modo diferente unos lados del cepillo. Por ejemplo, en el caso del cepillo de la figura 13B, se pueden
tratar los lados del cepillo de manera que se orienten todos los pelos del mismo lado en el mismo sentido, invirtiéndose
la orientacién de los pelos cuando se pasa de un lado al siguiente.

El cepillo puede estar realizado con una mezcla de pelos largos 11a y de pelos cortos 11b y ser tratado de manera
que solamente los pelos largos 11a entren en contacto con la superficie calentada 21 de manera que adopten una forma
curvada, no siendo los pelos cortos 11b calentados y permaneciendo rectilineos, como se ha ilustrado en la figura 14.

El cepillo puede presentar una superficie envolvente, definida por los extremos libres de los pelos, de seccién
transversal no circular.

A titulo de ejemplo, se ha representado en la figura 15 una superficie envolvente de seccion transversal sustancial-
mente prismatica, por ejemplo sustancialmente triangular. Para dicho cepillo, haciendo girar el cepillo alrededor de su
eje Y en contacto con una superficie calentada, se puede obtener una forma curvada de los pelos, por ejemplo en el
sentido antihorario, tal como se ha ilustrado en la figura 16.

Se ha representado en la figura 17 una superficie envolvente de seccién transversal sustancialmente cuadrada.

Para dicho cepillo, se puede obtener por ejemplo una forma curvada de los pelos tal como la ilustrada en la figura
18, estando los pelos por ejemplo orientados en el sentido antihorario como se observa en esta figura.

Se ha representado en las figuras 19 a 26 otras formas posibles atin de secciones transversales para la superficie
envolvente del cepillo, entre otros.

La figura 19 representa asi una seccidn transversal de forma sustancialmente pentagonal y la figura 20 de forma
sustancialmente hexagonal.

La figura 21 representa una seccion transversal de forma sustancialmente oval.

La figura 22 ilustra la posibilidad de realizar el cepillo con por lo menos una escotadura 41, la cual puede ser
concava hacia el exterior como se ha ilustrado, presentando esta escotadura una seccion transversal constante ¢ no
cuando se desplaza a lo largo del cepillo.

La figura 23 ilustra la posibilidad de realizar por lo menos una faceta 42 sustancialmente plana en el cepillo.

La figura 24 ilustra la posibilidad de realizar el cepillo con por lo menos un diente 43, en el ejemplo tres.

La figura 25 representa una variante de realizacién de un cepillo que comprende dos dientes 43 y la figura 26
corresponde a una variante de realizacidon que s6lo comprende uno.

El alma 10 puede estar centrada 6 no con respecto al contorno de la superficie envolvente, cuando el cepillo es
observado en seccidn transversal.

A titulo de ilustracion, se ha representado en la figura 27 un cepillo cuya alma esta descentrada.

El cepillo puede presentar una seccién transversal constante 6 no, y un alma rectilinea 6 no.

Cuando el alma es rectilinea, o bien porque el cepillo final presenta un alma rectilinea, ¢ bien porque el alma
ha sido enderezada y hecha rectilinea para las necesidades de la observacion, el cepillo puede presentar una seccién

transversal que pasa por un extremo 45, como se ilustra en la figura 27, el cual puede ser un maximo o un minimo.

El cepillo puede también presentar, como se ilustra en la figura 29, una seccién transversal que pasa por un maximo
46 y un minimo 47.

El alma puede ser curvada de manera por ejemplo que se enderece un borde 48 del cepillo, como se ha ilustrado
en las figuras 29 y 30.
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El cepillo 5 puede también presentar un alma que comprende un codo 49 en la proximidad del extremo distal 4a
del vdstago 4, como se ha ilustrado en la figura 31, pudiendo la porcién del alma que soporta los pelos ser rectilinea.

En todos los ejemplos que preceden, el cepillo puede también ser retorcido a la derecha, como se ha ilustrado en
la figura 32.

Se ha representado en la figura 33 unos pelos orientados a la vez en el sentido circunferencial y en el sentido axial,
segun la flecha de esta figura.

Los pelos utilizados pueden presentar diversas secciones transversales, distintas de las circulares.

Se puede en particular utilizar unos pelos que presentan en seccion transversal una de las formas representadas en
las figuras 34 a 51 de forma esquemdtica, por ejemplo una forma circular con un plano como se ilustra en la figura
34, aplanada como se ilustra en la figura 35, estrellada, por ejemplo en forma de cruz como se ilustra en la figura 36
o con tres ramas como se ha ilustrado en la figura 37, de U como se ha representado en la figura 38, de H como se
ha representado en la figura 39, de T como se ha representado en la figura 40, de V como se ha representado en la
figura 41, una forma vaciada, por ejemplo circular como se ha representado en la figura 42 o prismética, en particular
cuadrada como se ha representado en la figura 43, formando unas ramificaciones, por ejemplo en forma de copo de
nieve como se ha ilustrado en la figura 44, una seccién prismadtica por ejemplo triangular como se ha ilustrado en la
figura 45, cuadrada como se ha representado en la figura 46 o hexagonal como se ha representado en la figura 47, o
una forma oblonga, en particular lenticular como se ha representado en la figura 48 o en forma de reloj de arena como
se ha representado en la figura 49.

Se pueden también utilizar unos pelos que tienen unas partes articuladas unas con respecto a las otras como se ha
representado en la figura 50. Se pueden también utilizar unos pelos que presentan por lo menos una ranura capilar 60
como se ha ilustrado en la figura 51. Los pelos pueden, en caso necesario, antes de ser curvados, sufrir un tratamiento
destinado a formar en su extremo una bola 61 como se ha ilustrado en la figura 52 o unas horquillas 62 como se ha
ilustrado en la figura 53.

Se pueden también utilizar unos pelos flocados como se ha ilustrado en la figura 54 6 también unos pelos realizados
por extrusién de un material plastico que comprende una carga de particulas 63, a fin de conferir un microrrelieve a la
superficie de los pelos como se ha ilustrado en la figura 54 o conferirles unas propiedades magnéticas u otras.

Los pelos pueden también estar realizados con un material que presenta propiedades que favorecen el deslizamien-
to.

Los pelos pueden estar realizados en unos materiales sintéticos, seleccionados por ejemplo de entre el polietileno,
las poliamidas en particular PA6, PA6/6, PA6/10 o0 PA6/12, PA11, en particular el RILSAN®, un polimero HYTREL®-
PEBAX® y otros polimeros termoplasticos.

Evidentemente, la invencién no estd limitada a los ejemplos que acaban de ser descritos.

Se puede en particular realizar el alma de otro modo, por ejemplo utilizar un alma doble, formada por dos almas
elementales 10’ y 10” retorcidas entre si como se ha ilustrado en la figura 56. Cada alma elemental 10°, 10” de esta
figura comprende dos ramas retorcidas juntas y que aprietan unos pelos.

Se puede utilizar para realizar el alma unas ramas metélicas de seccion circular 6 no, envainadas 6 no.

Se pueden combinar entre si las caracteristicas de los diferentes modos de realizacién que acaban de ser descritos.

En toda la descripcién, comprendidas las reivindicaciones, la expresién “que comprende un” debe ser comprendida
como sindénimo de “que comprende por lo menos un”, salvo que se especifique lo contrario.
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REIVINDICACIONES

1. Cepillo (5) para la aplicacién de un producto sobre las fibras queratinicas, que comprende:

i. un alma (10),
ii. unos pelos (11) soportados por el alma y realizados de otro modo que por moldeo por inyeccién con el
alma,

caracterizado porque el cepillo comprende por lo menos una porcién (I’, I’) que comprende unos pelos curva-
dos que se extienden de manera orientada y curvada a partir del alma hasta un extremo libre en el mismo sentido
circunferencial alrededor del alma.

2. Cepillo segtn la reivindicacién 1, en el que los pelos curvados no presentan ondulaciones.

3. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el alma estd retorcida a la
izquierda.

4. Cepillo segtin la reivindicacion 3, caracterizado porque los pelos estdn orientados, cuando se observa el cepillo
seglin su eje desde su extremo distal hacia su extremo proximal, en el sentido horario.

5. Cepillo segtin la reivindicacién 3, caracterizado porque los pelos estan orientados, cuando se observa el cepillo
segun su eje desde su extremo distal hacia su extremo proximal, en el sentido antihorario.

6. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cepillo comprende por lo
menos una porcién que comprende unos pelos curvados orientados generalmente en el mismo sentido axial.

7. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende por lo menos 20%
de sus pelos que estan curvados.

8. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende por lo menos 50%
de sus pelos que estan curvados.

9. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende por lo menos 80%
de sus pelos curvados.

10. Cepillo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende entre 5 y 60
pelos por espira.

11. Cepillo segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los pelos estdn realizados
en un material termoplastico.

12. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el didmetro de los pelos estd
comprendido entre 5/100 y 35/100 mm.

13. Cepillo segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la longitud de los pelos estd
comprendida entre 1 y 7 mm, en particular entre 2 y 5 mm.

14. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende una mezcla de
pelos que presentan unas longitudes diferentes.

15. Cepillo segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende unos pelos que
tienen naturalezas diferentes.

16. Cepillo segin la reivindicacion 12, caracterizado porque tinicamente los pelos (11a) mas largos del cepillo
presentan una forma curvada, extendiéndose los otros (11b) de forma rectilinea desde el alma.

17. Cepillo segun la reivindicacion 14, caracterizado porque comprende unos pelos realizados en unos materia-
les que tienen unas temperaturas de transicion vitrea diferentes, estando curvados solamente los pelos realizados en
material que tiene la temperatura mds baja de transicion vitrea.

18. Cepillo segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la curvatura conferida a los
pelos curvados se define en por lo menos dos planos distintos.

19. Procedimiento de fabricacién de un cepillo para la aplicacion de un producto sobre las fibras queratinicas, en
particular las pestafias o las cejas, que comprende la etapa siguiente:

10
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curvar unos pelos del cepillo por contacto con una superficie caliente (21), después de su insercién sobre el
alma del cepillo.

20. Procedimiento segun la reivindicacion 19, en el que la superficie estd en movimiento relativo con respecto al
cepillo.

21. Procedimiento segin una de las dos reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la superficie (21) estd
preferentemente definida por un material que presenta una conductividad térmica relativamente baja, en particular
una silicona, un polimero fluorado, en particular un politetrafluoroetileno, o material mineral distinto del metal, en
particular grafito.

22. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 19 a 21, caracterizado porque el cepillo es arrastrado en
rotacién alrededor de su eje (Y).

23. Procedimiento segtn cualquiera de las reivindicaciones 19 a 22, caracterizado porque la superficie caliente
(21) esta definida por un érgano de tratamiento (20).

24. Procedimiento segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque el 6rgano de tratamiento (20) es arras-
trado en rotacidn, estando el cepillo fijo.

25. Procedimiento segiin cualquiera de las reivindicaciones 19 a 24, caracterizado porque la superficie caliente
(21) es desplazada axialmente durante el tratamiento.

26. Méquina de fabricacién de un cepillo para la aplicaciéon de un producto sobre las fibras queratinicas, sirviendo
dicha maquina para la realizacién del procedimiento definido en una de las reivindicaciones 19 a 25, comprendiendo
dicha miquina:

1. un soporte (30, 31) dispuesto para soportar por lo menos un cepillo (5),
ii. un 6rgano (20) de tratamiento de por lo menos este cepillo, que comprende:
- una superficie (21) dispuesta para entrar en contacto con los pelos del cepillo,
- unos medios de calentamiento (22) para calentar esta superficie, y
iii.  unos medios para producir un desplazamiento relativo del soporte y del érgano de tratamiento a fin

de modificar de una manera previamente definida la orientacién de los pelos del cepillo que entran en
contacto con la superficie (21) del 6rgano de tratamiento (20).

11
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