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Strom mit einem Flansch (3), der eine Durchgangséffnung (4)
aufweist, in welcher ein Leiter fir elektrischen Strom (1) von

...........................

einem Isolationsbauteil (5, 6) gehalten wird und so mit dem 301 s
Flansch (3) verbunden ist, so dass die Durchgangséffnung (4) 41

abgedichtet wird. Das Isolationsbauteil (5, 6) fluchtet mit der ?
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-

ist bezuglich der Oberseite und/oder der Unterseite (300, 301) //////// ,
des Flansches (3) in der Durchgangséffnung zurickgesetzt. Der 7
Leiter (1) besteht im Wesentlichen aus einer Kobalt-Eisen-Le-

gierung, deren Gehalt an Kobalt 68 bis 84 Gew.% betragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft elektrische Durchfiihrungen, die insbes. flir hohe Stromstéarken geeignet sind, und ihre Ver-
wendung. Mit einer solchen Durchfiihrung kénnen elekirische Stréme aus oder in sicherheitsrelevante Behélter geflihrt
werden und auf diese Weise elektrische Verbraucher mit elektrischem Strom versorgt werden. Dies umfasst insbesondere
auch Durchfiihrungen im Nieder- und Mittelspannungsbereich. Gattungsgemass spricht man dabei im Allgemeinen von
Grossdurchfhrungen, da ihre Bauelemente Durchmesser von einigen bis viele Zentimeter aufweisen kénnen und das
Gesamtgewicht mehrere Kilogramm betragen kann.

[0002] Bei Behaltern zur Lagerung oder Férderung brennbaren Gefahrguts, Behéaltern von Energieerzeugungs- oder Spei-
chereinrichtungen oder bei Behaltern, in denen gefahrliche Stoffe entstehen und/oder aufbewahrt werden, gemeinsam
Sicherheitsbehélter genannt, ist es oftmals notwendig, elekirische Stréme in den Behalter ein- und/oder auszufiihren.
Beispielsweise werden in Anlagen zur Leitung und/oder Férderung von verflissigtem Erdgas im Behalterinneren ange-
ordnete Tauchpumpen, insbesondere auch Kryopumpen, eingesetzt. Um die flir die Pumpen erforderliche Leistung in das
Behalterinnere einzuftihren, werden Anschlusseinrichtungen mit dichtenden elektrischen Durchfihrungen verwendet. Bei
Energieerzeugungseinheiten, beispielsweise Dampferzeugern von Kraftwerken, muss die erzeugte Energie sicher abge-
fihrt und/oder Apparaturen in diesen Energieerzeugungseinheiten mit Strom versorgt werden. Typischerweise wird dazu
eine Durchfiihrung an einem Flansch des Sicherheitsbehalters, beispielsweise einem Druckbehélter, insbesondere einem
Flussiggastankt, angeflanscht.

[0003] Insbesondere bei Druckbehéltern von brennbaren Gasen und/oder Flussigkeiten ist es dabei wichtig, dass die
Durchfiihrung auf lange Zeit dicht bleibt. Gerade bei der Lagerung von brennbaren Stoffen, die explosive Gasgemische
bilden kénnen, besteht dabei noch die Gefahr, dass auch bei kleinsten Leckagen, die an sich unkritisch sind, Gasgemische
in abgeschlossenen Bereichen der Durchflihrung gebildet werden kénnen. Beispielsweise kdnnen solche Bereiche in auf-
gesetzten Schutzgehausen gebildet werden. Kommt es dann zu einer Verpuffung, kann die Durchfiihrung derart besché-
digt werden, dass das sicherheitsgefahrdende Material nun schnei! aus dem abzuschliessenden Behalter austritt. Dies ist
insbesondere auch bei Anlagen zur Erzeugung von Kernenergie relevant, insbesondere um ein sicheres Containment des
Reaktorgehauses und/oder einen Verschluss des Reaktorgehduses selbst auch im Stérfall zu gewéhrleisten.

[0004] Die EP 2 031 288 B1 beschreibt eine elekirische Durchfuhrung fir Flissiggasbehélter, bei der ein elektrischer
Leiter mittels einer isolierenden Durchflihrungshllse in einem Flansch eingelétet ist. Der Flansch weist eine Durchgangs-
6ffnung auf, in der die elektrisch isolierende Durchflihrungshilse mit Hilfe der mit den Bezugszeichen 20 und 22 versehe-
nen Verbindungselemente mit dem Flansch verbunden ist. Die isolierende Durchflihrungshulse ist rohrférmig und weist
in ihrem Innern einen elektrischen Leiter auf, der einen geringeren Durchmesser als der Innendurchmesser der Durch-
fihrungshilse aufweist. An ihren Enden ist der Spalt zwischen Durchfiihrungshiilse und Leiter hermetisch verschlossen,
so dass sich zwischen Durchflihrungshiise und Leiter ein relativ grosser Hohlraum befindet. In der Durchflihrungshilse
befindet sich eine Bohrung. Der Flansch ist zweiteilig ausgeflhrt, so dass sich zwischen den Flanschen ein Hohlraum
befindet, der durch die Bohrung in der Durchfilhrungshilse den Hohlraum in der Durchflihrungshillse mit dem Hohlraum
zwischen den Flanschen verbindet, oder ein einteiliger Flansch ist mit einer Bohrung versehen, die zu der Bohrung der
Durchfilhrungshiilse korrespondiert. Durch Uberwachung des Drucks in dem Hohlraum der Durchfihrungshiilse kann in
die Durchflihrungshilse eindringendes Gas detektiert und somit eine Beschadigung der Durchfiihrung berwacht werden.

[0005] Diese Durchfuhrung ist mit dem Problem behaftet, dass die elektrisch isolierende Durchfuhrungshllse eine gewis-
se Lange aufweist und Uber die Oberflache des Flansches hervorsteht. Sie ist rohrférmig und besitzt einen Hohlraum, der
sich um den inneren Leiter erstreckt. Das Material der Durchflihrungshulse ist eine Keramik, welche als spréd-brichiges
Material bekannt ist. Bei einer solchen Durchfiihrungseinheit kann gerade die Durchflihrungshilse bei mechanischer Be-
lastung brechen, zumal sie Uber die Oberflache des Flansches hervorsteht. Bei einem Bruch wére die Barriere zwischen
dem Sicherheitsbehalter und der Umgebung durchbrochen. Davon abgesehen muss das Material der Durchfiihrungshiilse
und des Innenleiters bzgl. deren thermischer Dehnung aufeinander abgestimmt sein. Weiterhin ist die Herstellung einer
solchen Durchflihrungshiilse mit einem grossen Fertigungsaufwand verbunden.

[0006] Die DE 10 2013 202 614 A, zum Zeitpunkt der Erstanmeldung der vorliegenden Erfindung noch nicht verdffent-
licht, beschreibt eine Durchflihrung in einem Flansch, bei welcher das Funktionselement, z.B. ein Leiter fur elektrischen
Strom, in einem Flansch eingeglast ist, wobei die Isolationsbauteile aus Glas nicht Uber die Oberflache des Flansches
hervorstehen. Um elektrische Leiter flir hohe Stromstarken mit Hilfe dieser Durchfiihrung bereit zu stellen ist es in dieser
Schrift vorgesehen, dass ein elektrischer Leiter von einem ersten Funktionsbauteil gehalten wird, das wiederum in der
Durchgangséffnung eingeglast ist. Der elektrische Leiter besteht insbesondere aus Kupfer. Da dieses nicht direkt einge-
glast werden kann, ist der Kupferleiter spaltfrei mit dem ersten Funktionsbauteil verbunden. Das erste Funktionsbauteil
besteht aus einem Material, das sich einglasen l4sst. Ublicherweise wird der elektrische Leiter dabei von einem Kupferstab
gebildet, der von einem Stahlrohr umgeben ist, welches die Verbindung zu dem Glasmaterial des Isolationsbauteils her-
stellt. Dabei ist auf die Abdichtung der Verbindung von Kupferstab zu Stahlrohr zu achten. Eine solche Lésung ist mecha-
nisch stabil, erfordert aber insbes. aufgrund der erforderlichen Verbindung von Kupferstab und Stahlrohr einen erhéhten
Herstellungsaufwand.
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[0007] Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der Erfindung, eine elektrische Durchflihrung zur Verfligung zu stellen,
die fir hohe Stromstéarken geeignet ist, hohen mechanischen Belastungen zu widerstehen vermag, und die mit reduziertem
Aufwand herzustellen ist.

[0008] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung sowie besonders vorteilhafte Anwendungen sind in den abhangigen Anspriichen an-
gegeben.

[0009] Die erfindungsgemasse Durchflihrung umfasst einen Flansch, der eine Oberseite und eine Unterseite aufweist,
und eine Durchgangs6ffnung mit einer inneren Wandung sowie einen Leiter flr elektrischen Strom, der innerhalb der
Durchgangsé6ffnung mittels zumindest einem elektrisch isolierenden Isolationsbauteil angeordnet ist und auf diese Weise
mittels dem Isolationsbauteil mit dem Flansch verbunden wird. Dadurch wird die Durchgangséffnung abgedichtet. Die
Durchgangsoffnung erstreckt sich von der Oberseite zur Unterseite des Flansches. Da es sich bei dem Begriff Oberseite
und Unterseite um relative Begriffe handelt, erstreckt sich die Durchgangséffnung ebenso von der Unterseite zur Oberseite
des Flansches. Als Oberseite wird in der Regel die dem Innern des Sicherheitsbehélters zugewandte Seite bezeichnet,
die Unterseite ist digjenige Oberflachenseite des Flanschs, die der Oberseite gegentiber liegt.

[0010] Das zumindest eine Isolationsbauteil ist so in der Durchgangséffnung angebracht, dass es mit der Oberseite und/
oder der Unterseite des Flansches fluchtet. Das bedeutet, es steht nicht Uber die Oberseite und/oder der Unterseite des
Flansches hervor. Alternativ ist das zumindest eine Isolationsbauteil gegenlber der Oberseite und/oder der Unterseite
des Flansches in der Durchgangséffnung zurlickgesetzt angebracht. Dies bedeutet, dass dann das zumindest eine Iso-
lationsbauteil sozusagen in der Durchgangséffnung versenkt angebracht ist. Dadurch wird das Isolationsbauteil vor me-
chanischen Beschadigungen geschliitzt, die beispielsweise im Stérfall auftreten kénnen, aber auch beim Einbau und/oder
der Wartung.

[0011] Der Leiter fur elektrischen Strom besteht erfindungsgeméss zumindest in seinem Kernbereich aus einer Kobalt-
Eisen-Legierung, deren Gehalt an Kobalt von 68 Gew.% bis 84 Gew.% betragt. Der Gehalt an Eisen betragt dementspre-
chend insbesondere von 16 Gew.% bis 32 Gew.%. Ebenso ist es mdglich, dass geringe Anteile von weiteren Stoffen, ins-
bes. Metallen in der Legierung enthalten sind, deren Anteil maximal etwa 2 Gew.% betragen kann. Besonders vorteilhafte
Gehalte von Kobalt sind, jeweils in Gew.%, 70%, 71%, 72%, 73%, 74%, 75%, 76% 77%, 78%, 79%, 80, 81% und/oder
82%. Die entsprechenden Gehalte von Eisen ergeben sich logischerweise mathematisch.

[0012] Die Erfinder haben erkannt, dass die genannte Legierung mit den genannten Gehalten ihrer Komponenten einer-
seits gute elektrische Eigenschaften aufweist, insbes. bzgl. der Leitfahigkeit, andererseits aber auch gut mit Glas als Ma-
terial des Isolationsbauteil zu verbinden ist, insbes. weil die chemischen Eigenschaften kompatibel sind und die thermi-
schen Ausdehnungskoeffizienten der genannten Kobalt-Eisen-Legierung flr die weiter unten genannten Glasmaterialien
geeignet sind. So kann die genannte Kobalt-Eisen-Legierung thermische Ausdehnungskoeffizienten oiao-300 von etwa 9,0
ppm/K bis etwa 12 ppm/K aufweisen, besonders vorteilhaft sind Werte von etwa 9,5 ppm/K bis etwa 11,5 ppm/K.

[0013] Der Begriff thermischer Ausdehnungskoeffizient ist dem Fachmann bekannt, im Sinne der vorliegenden Beschrei-
bung wird darunter nach allgemeinem Verstandnis der Langenausdehnungskoeffizient verstanden, der mit dem Symbol o
abgekdrzt wird. Die in der vorliegenden Beschreibung verwendeten Begriffe thermischer Ausdehnungskoeffizient bezie-
hen sich auf den Koeffizienten opo-a00, der wie gebréauchlich den mittleren linearen thermischen Langenausdehnungsko-
effizienten im Temperaturbereich von 20 °C bis 300 °C angibt und durch das genannte Symbol ozo-300 gekennzeichnet ist.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Eigenschaft dieser genannten Legierungen ist es, dass sie einen geringen elektrischen
Widerstand aufweisen. Vorteilhaft sind Werte des spezifischen elektrischen Wiederstand von weniger als 0,1 pQ2:m bei
20 °C, insbesondere weniger als 0,085 pQ-m bei 20 °C und/oder weniger als 0,080 pQ2-m bei 20 °C und/oder weniger als
0,075 pQ:m bei 20 °C. Durch diese geringen spezifischen elektrischen Widerstande ist es méglich, Verbraucher mit hohen
Stromstarken zu versorgen, ohne dass sich der Leiter zu stark erwarmt. Dies macht die erfindungsgemasse Durchflihrung
besonders geeignet firr Tieftemperaturanwendungen, weil dadurch das kihle Medium nicht Uber Gebihr erwarmt wird.
Ausserdem wird die Balance der thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Flansch, Leiter und Isolationsbauteil nicht
gestort.

[0015] Das Material des Isolationsbauteils, insbesondere wenn dieses aus Glas und/oder Glaskeramik und/oder Keramik
besteht, kann so gewahlt werden, dass es einen thermischen Ausdehnungskoeffizienten og-300 im Temperaturintervall
der geplanten Betriebsbedingungen aufweist, der kleiner ist als derjenige des Flansches und/oder vorteilhaft auch der
genannten Kobalt-Eisen-Legierung. Dann wird eine sogenannte Druckeinglasung erhalten, bei welcher die Metallbautei-
le eine Druckspannung auf das Isolationsbauteil aufweisen, welche dieses zuséatzlich in der Durchgangséffnung fixiert.
Ebenso mdglich ist es aber auch, das Material des Isolationsbauteils, insbesondere wenn dieses aus Glas besteht, so
auszuwéhlen, dass es im Temperaturintervall der geplanten Betriebsbedingungen im Wesentlichen den gleichen thermi-
schen Ausdehnungskoeffizienten o,o-s00 Wie der Flansch und/oder der genannten Kobalt-Eisen-Legierung aufweist. Dann
wird eine sogenannte angepasste Durchflihrung erhalten. Beide Begriffe sind dem Fachmann bekannt und kénnen flr
den Gegenstand der Erfindung angewendet werden.

[0016] Eine bevorzugte Ausflihrungsform im Sinne der Erfindung kann insbesondere zusammenfassend so beschrieben
werden, dass das Material des Flansches einen grésseren thermischen Ausdehnungskoeffizienten opo-a00 aufweist als
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das Material des zumindest einen Isolationsbauteils und der Flansch zumindest bei einer Temperatur von 20 °C eine
Druckspannung auf das zumindest eine Isolationsbauteil auslbt.

[0017] Der thermische Ausdehnungskoeffizient a20.300des Materials des Isolationsbauteils wird insbesondere vorteilhaft
so gewahlt, dass er in etwa dem thermischen Ausdehnungskoeffizienten opo-soodes Leiters entspricht. Insbesondere ist
der thermische Ausdehnungskoeffizient aio-300 des Leiters hdchstens 30% grésser oder kleiner als der Isolationsbauteils,
vorteilhaft héchstens 20%, vorteilhafter hdchstens 15%, besonders vorteilhaft hdchstens 10%, ganz besonders vorteilhaft
hdchstens 7%. Dies gilt sowohl fur die Druckeinglasung als auch fur die angepasste Durchflihrung.

[0018] Der Abstimmung der thermischen Ausdehnungskoeffizienten der Materialien des Flanschs, des Isolationsbauteils
und/oder der Isolationsbauteile und des Leiters kommt somit eine besondere Bedeutung zu, da andernfalls bei den Be-
triebstemperaturen, insbesondere auch wechselnden Betriebstemperkaturen, keine dauerhaft dichten Durchflihrungen zu
erhalten sind.

[0019] Der Kernbereich des Leiters ist der Bereich, in dem hauptsachlich der elektrische Strom geleitet wird. Ublicherweise
ist der Leiter ein massiver Stab aus der genannten Kobalt-Eisen-Legierung. Die Erfindung umfasst aber auch Lésungen,
in welcher der Leiter beschichtet ist, beispielsweise um die Haftung gegenliber dem Isolationsbauteil zu erhéhen und/oder
die elektrischen Ubergangswiderstande zu optimieren und/oder anzupassen. Dann besteht der Kernbereich des Leiters
aus der genannten Kobalt-Eisen-Legierung und der Mantelbereich aus einem anderen Material.

[0020] Die Geometrie des Leiters ist den geforderten Stromstéarken anzupassen. Wie eingangs erwahnt handelt es sich
bei den Durchflihrungen dieser Beschreibung um eine Grossdurchflihrung. Der Leiter kann Durchmesser von mehr als 5
mm aufweisen, insbesondere mehr als 7 mm und/oder auch mehr als 10 mm.

[0021] Durch die Verwendung der genannten Kobalt-Eisen-Legierung als Leiter in der erfindungsgemassen Durchfihrung
ist es moglich, den Leiter direkt oder ggfls. nur mit einer Beschichtung versehen mit dem Isolationsbauteil zu verbinden,
insbesondere bei der Verwendung von Isolationsbauteilen aus Glas und/oder Glaskeramiken, und so auf die aufwendige
Verschweissung eines Kupferleiters mit einem Stahl- oder Eisenrohr zu verzichten. Mit einer solchen Lésung ist es bei
geeigneter Wahl des Durchmessers des Leiters maglich, trotzdem hohe Stromstéarken Uber den Leiter zu fiihren. Insbe-
sondere kénnen in entsprechenden Ausfiihrungsformen Stromstérken von mehr als 50 A erméglicht werden.

[0022] Der Flansch kann Ublicherweise ein Metallbauteil sein, z.B. eine Scheibe insbes. aus Stahl. Die Durchgangsoff-
nung kann durch Bohren hergestellt werden, aber auch durch Frésen, Drehen, Umformen und alle weiteren geeigneten
Verfahren. Die Durchgangséffnung kann meistens senkrecht durch die Hauptflache des Flansches verlaufen, die hier als
Oberflache bezeichnet wird, so dass die Héhe ihrer Wandflache im Wesentlichen der Héhe des Flansches entspricht. Der
Flansch selbst ist wiederum an anderen Bauteilen zu befestigen, z.B. an Sicherheitsbehéltern. Besteht der Flansch aus
einem Metall, spricht man bei der gattungsgemassen Durchfiihrung auch von einer Metall-Fixiermaterial-Durchflihrung.

[0023] Der Flansch und damit der mit durch das und/oder die Isolationsbauteile verbundene Leiter bilden als Durchfiihrung
eine bauliche Einheit. Der Flansch selbst kann an anderen Bauteilen, z.B. Sicherheitsbehéltern, mit tiblichen Mitteln befes-
tigt werden, vorzugsweise reversibel, z.B. durch Verschrauben. Beim Einbau und/oder Austausch der erfindungsgeméassen
Durchfihrung wird Ublicherweise der gesamte Flansch mit den darin befindlichen Bauteilen ein- und/oder ausgebaut.

[0024] Der Flansch besteht wie beschrieben Ublicherweise ebenfalls aus Metall und/oder enthélt Metalle. Vorteilhaft als
solches Metall ist Normalstahl mit galvanischer Beschichtung, z.B. Cu, Ni und/oder eine Kombination aus beiden, sowie
Ni-Legierungen, und/oder Cr-Stéhle. Ebenso vorteilhaft sind Edelstahle, insbes. austenitische Edelstahle wie AISI 304/
304L und 316/316L, die sich insbes. bei Schiffsanwendungen bzgl. ihrer Salzwasserbesténdigkeit auszeichnen. Ebenso
vorteilhaft sind thermisch hochfeste Stéhle wie z.B. wie Invar, Inconel und Monel. Ebenso bevorzugt sind austenitische
Stéhle, die wegen ihrer hohen Kerbschlagfestigkeit bei sehr tiefen Temperaturen, insbesondere kryogenen Temperaturen,
geeignet sind. Ebenso vorteilhaft und geeignet und damit von der Erfindung umfasst sind kaltzahe Stéhle. Kaltzahe Stahle
sind nach DIN 17280 Stéahle, welche einen Mindestwert der Kerbschlagarbeit von 27 Joule an ISO-V-Proben in Quer- bzw.
Tangentialrichtung bei einer Temperatur von —60 °C oder tiefer aufweisen.

[0025] Diese Beschreibung umfasst sowohl Ausflihrungsformen, in denen der Flansch insbesondere aus den genannten
Metallen besteht. Ebenso méglich und von der Erfindung umfasst sind aber auch Ausfiihrungsformen, in denen der Flansch
aus mehreren Materialen besteht. Daim Sinne der Erfindung die sichere Abdichtung der Durchgangséffnung wesentlich ist,
ist von der Beschreibung insbesondere auch die Ausflihrungsform abgedeckt, in der die Beschriebenen Metalle zumindest
in einem Abschnitt der inneren Wandung der Durchgangséffnung vorliegen.

[0026] In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Durchfihrung zumindest zwei voneinander getrennte und von-
einander beabstandete Isolationsbauteile, in denen der Leiter elektrisch vom Flansch isoliert in der Durchgangséffnung
gehalten wird, wobei die Isolationsbauteile einen Raum zwischen sich und der inneren Wandung der Durchgangséffnung
und dem Leiter bilden. Der Raum kann ein Hohlraum sein und/oder mit weiteren Medien ganz oder teilweise gefillt sein,
beispielsweise einem pordésen Material, und/oder Fluiden.

[0027] Die elekirisch isolierenden Isolationsbauteile kénnen aus geeigneten Materialien bestehen, z.B. Kunststoffen und/
oder Glas- und/oder Glaskeramikmaterialien und/oder Keramiken. V.a. mit Glas- und/oder Glaskeramikmaterialien kann
eine hermetische Abdichtung des ersten Funktionsbauteils und damit der gesamten Durchfihrung dauerhaft erreicht wer-
den.
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[0028] Ublicherweise erstreckt sich die Langsachse des Leiters parallel zur Langsachse der Durchgangséffnung, vorteil-
hafterweise ist die Anordnung des ersten Funktionsbauteils in der Durchgangséffnung sogar koaxial. Die zumindest zwei
elektrischen Isolationsbauteile dieser Ausfuhrungsform umschliessen den Leiter insbesondere ringférmig und halten ihn
in der Durchgangséffnung. Die elektrischen Isolationsbauteile sind vorteilhafterweise Glas-, Glaskeramik- und/oder Kera-
mikbauteile. Diese Technologie ist dem Fachmann als Glas-Metalldurchfiihrung bekannt. Der Leiter sozusagen mittels
der Isolationsbauteile in der Durchgangséffnung eingeglast. Diese Materialien weisen den Vorteil auf, dass sie hohe Iso-
lationswerte aufweisen und chemisch unempfindlich gegenliber dem Angriff aggressiver Substanzen sind. Sie sind aller-
dings mit dem Nachteil behaftet, dass es sich dabei um sprédbrichige Materialien handelt, die empfindlich gegeniber
mechanischen Belastungen sein kdnnen. Der Einsatz von Kunstoffen, insbes. Hochleistungskunststoffen wie z.B. PEEK,
ist aber ebenso maéglich.

[0029] Die zumindest zwei voneinander getrennten elektrischen Isolationsbauteile sind in dieser Ausflhrungsform insbe-
sondere so in der Durchgangséffnung eingebracht, dass sie einen Raum zwischen sich und der inneren Wandung der
Durchgangséffnung und dem ersten elektrischen Leiter bilden. Im Fall einer kreisrunden Durchgangséffnung hat der Hohl-
raum also die Form eines Rings. Alle anderen Durchmessergeometrien sind natlrlich ebenso méglich und von der Erfin-
dung umfasst, ebenso wie alle daraus resultierenden Geometrien des Hohlraums. Insbesondere stehen das und/oder die
Isolationsbauteile nicht Uber die Oberflache des Flansches hervor. Besonders vorteilhaft schliessen sie mit der Oberflache
des Flansches ab oder sind sogar in der Durchgangséffnung versenkt. Auf diese Weise sind sie vor mechanischen Einwir-
kungen geschlitzt, z.B. im Stérfall herumfliegenden Teilen und/oder bei Reparaturen unachtsam eingesetzten Werkzeugen.

[0030] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Durchfihrung ist dieser Raum mit-
tels zumindest einer Uberwachungséffnung mit einem Messinstrument verbindbar und die Uberwachungséffnung verlauft
durch eines der elektrischen

[0031] Isolationsbauteile und/oder den Flansch. Die Uberwachungséffnung verlauft vorteilhaft durch den Flansch, wo-
bei das eine Ende der Uberwachungséffnung insbes. in der inneren Wandung der Durchgangséffnung im Bereich des
Hohlraums vorgesehen ist, oder sie verlauft durch zumindest eines der Isolationsbauteile oder durch eine Kombination
aus beiden. Durch die an die Uberwachungséffnung anschliessbaren Messinstrumente kénnen somit durch Versagen der
Isolationsbauteile in den Hohlraum eintretendes Medien detektiert werden. Das Messinstrument kann beispielsweise ein
Druckmesser sein. Durch dieses wird eine Druckadnderung im Hohlraum anzeigbar und ein Indikator fiir das Auslésen
z.B. eines Alarms. Ebenso méglich ist die Ausgestaltung des Messinstruments als Gaswachter, der das Eindringen eines
anderen Gases in den Hohlraum detektiert. Der Raum selbst kann mit Unterdruck, Vakuum, beliebigen Schutzgasen,
nichtleitenden Flussigkeiten etc. gefullt sein. All dies und die Verbindbarkeit mit allen méglichen Messinstrumenten sind
von der Erfindung umfasst. Auf diese Weise sind in einer erfindungsgemasse Durchflihrung alle kritischen Komponenten
der Durchfiihrung Uberwachbar.

[0032] Ebenso méglich ist es, dass die Durchfiihrung mehr als eine Uberwachungséffnung fiir eine Durchgangsoéffnung
enthalt. Dann kann insbesondere ein Fluid durch die eine Uberwachungsdffnung in den Hohlraum geleitet und durch die
zumindest eine weitere Uberwachungséffnung wieder hinausgeleitet werden. Die eine Uberwachungséffnung bildet dann
sozusagen den Vorlauf und die andere Uberwachungséffnung sozusagen den Riicklauf fiir das Fluid. Das Fluid kann im
Betriebszustand insbes. in fllissigem oder in gasférmigem Zustand vorliegen. Es kann insbesondere ein Fluid zum Kihlen
wie z.B. Wasser oder fllssiger N2 sein, welche die Temperaturbeschéadigung, insbes. das Schmelzen von Funktionsbau-
teilen und/oder Isolationsbauteilen insbes. im Storfall verhindern oder zumindest verzégern. Ebenfalls kann das Medium
ein Schutzmedium sein, z.B. eine chemisch weitgehend inerte Flissigkeit oder ein Schutzgas wie z.B. gasférmiges N2
und/oder gasférmiges He, Ar und/oder andere Schutz- oder Edelgase. Besonders vorteilhaft kann durch das Spllen mit
gasférmigem N2 und/oder anderen Schutzgasen die Bildung einer sauerstoffhaltigen ziindfahigen Atmosphére unterbun-
den werden. Ebenso méglich ist der Einsatz von Fluiden, die im Stérfall inren Aggregatzustand &ndern und so auch mit
geringen Fluidumsatz fir eine Kihlung und/oder als Schutzgas dienen kénnen. Der Vor- und/oder der Ricklauf fir das
Fluid kann sich im Flansch und/oder in dem Isolationsmaterial befinden. Befinden sich Vor- und/oder Ricklauf im Flansch,
kann dies durch entsprechende Bohrungen im Flansch erreicht werden. Befinden sich Vor- und oder Rilcklauf im Isolati-
onsbauteil, kénnen dazu z.B. Rohre in dieses eingebettet werden.

[0033] Insbesondere vorteilhaft sind das und/oder die Isolationsbauteile direkt mit Durchgangséffnung verbunden oder
hdchstens durch eine Zwischenschicht geringer Dicke, wie beispielsweise einer Haftvermittlerschicht oder einer Anpas-
sungsschicht aus beispielsweise einem anderen Glas- und/oder Glaskeramikmaterial. So besteht eine direkte Verbindung
zwischen der inneren Wandung der Durchgangséffnung und dem Material des Isolationsbauteils. Wird eine Zwischen-
schicht verwendet, entsteht eine flachige Verbindung zwischen dem Material der Zwischenschicht und sowohl dem Isolati-
onsbauteil als auch der inneren Wandung der Durchgangséffnung. Dadurch kdnnen Haltekréfte durch chemische und/oder
physikalische Wechselwirkungen des Materials des Isolationsbauteils, einschliesslich der eventuellen Zwischenschicht,
und des Materials des Flanschs an der inneren Wandung der Durchgangsoéffnung entstehen.

[0034] Vorteilhaft weist der Leiter zumindest einen Verformungsbereich auf, in welchem die Materialstarke des Leiters
lokal reduziert ist, so dass die mechanische Stabilitat des Leiters im Verformungsbereich herabgesetzt ist und sich der
Leiter bei mechanischer Belastung im Verformungsbereich verformen kann, insbesondere im Betriebszustand und/oder
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im Storfall. Der Verformungsbereich kann insbesondere durch eine Ausnehmung im Leiter gebildet. Unter Ausnehmung
wird z.B. eine Kerbe, eine Nut, ein Sackloch usw. verstanden.

[0035] Durch den Verformungsbereich ist es mdglich, dass der Leiter mit Drehmomenten, Druck, Zug, Knickmomenten,
Schermomenten und/oder Vibrationen beaufschlagt werden kann. Durch die in den Verformungsbereich geleitete Verfor-
mung in den entsprechenden Betriebszustanden wird eine Uberlastung der Durchfilhrung verhindert, insbesondere eine
dynamische Uberlastung bei einwirkenden Spitzenkraften, und deren mechanische Belastbarkeit auf diese Weise erhoht.
Der Verformungsbereich federt eine einwirkende mechanische Spitzenbelastung sozusagen ab, so dass ein Ausreissen
des Leiters aus dem Flansch und/oder ein Reissen des Materials des Flansches weitestgehend verhindert werden kann.
Auch dient der Verformungsbereich als Sollbruchstelle, so dass bei einer Beschadigung des Leiters die Schadstelle haupt-
sachlich im Verformungsbereich aufritt, ohne dass dadurch die Barriere der gesamten Durchfiihrung durchbrochen wird.
Dies macht die erfindungsgemasse Durchflihrung insbesondere storfallresistent.

[0036] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméassen Durchfihrung umfasst der Leiter zumin-
dest zwei separate Abschnitte, die durch ineinander greifende ausziehbar und/oder einfahrbar und/oder verdrehbar mitei-
nander verbundene Verbindungsstrukturen verbunden sind. Dazu kénnen die einander zugewandten Enden der Abschnit-
te des Leiters ineinandergreifende Strukturen aufweisen, beispielsweise wie Stecker und Buchse.

[0037] Der Verformungsbereich und/oder die Verbindungsstrukturen kénnen an beliebigen Stellen des Leiters vorhanden
sein. Beispielsweise kdnnen Sie von der Hauptebene des Flansches entfernt entlang der Langsachse des Leiters, d.h. in
dem Bereich des Leiters, der Uber die Oberseite und/oder die Unterseite des Flansches hervorsteht, innerhalb oder aus-
serhalb des Sicherheitsbehélters vorgesehen werden, beispielsweise um dort Elektromotoren mit elektrischem Strom zu
versorgen. Diese und/oder die mit ihnen Uber den Leiter verbundenen Kabel kénnten wiederum ein Drehmoment und/oder
Biegemoment auf den Leiter ausiiben. Durch den Verformungsbereich ist ein Verdrehen und/oder eine elastische Schwin-
gung des Leiters um seine Langsachse (i.e. eine Torsion) méglich, so dass das entsprechende mechanische Moment von
der Befestigung des Leiters in der Durchgangséffnung, insbes. dem Isolationsbauteil, ferngehalten oder mindestens so
reduziert wird, dass es dort nicht mehr schadlich ist. In diesem Anwendungsbeispiel verhindert diese Massnahme das
Herausdrehen und/oder Ausbrechen des Leiters aus dem Fixiermaterial, insbes. dem Isolationsbauteil. Ebenso mdglich
ist eine elastische Knickschwingung des Leiters, wobei der Knick im Verformungsbereich liegt. Auch dies entlastet insbes.
das Isolationsbauteil und verbessert die mechanische Belastbarkeit der erfindungsgemassen Durchfihrung. Gleiches gilt
fur die Verbindungsstrukturen des Leiters.

[0038] Besonders bevorzugt sind der Verformungsbereich oder die Verbindungsstrukturen des Leiters in dem Raum zwi-
schen zumindest zwei separaten Isolationsbauteilen angeordnet. Diese Ausfliihrungsform hat den Vorteil, dass der Leiter
an seinen Enden die maximale Stabilitat aufweist. Wird die Durchfiihrung allerdings zu grossen mechanischen Belastun-
gen ausgesetzt, insbesondere Druckbelastungen, die senkrecht auf die LAngsachse des Leiters wirken, kann es zu einem
Bruch der Isolationsbauteile kommen. Aber auch dann wird die mechanische Belastung durch den Verformungsbereich
und/oder die Verbindungsstrukturen zumindest reduziert und es bricht nur eines der Isolationsbauteile, i.d.R. dasjenige,
welches der Quelle der mechanischen Belastung am néchsten ist. Weil die Isolationsbauteile jedoch getrennt voneinander
sind, bedeutet die Zerstérung eines Isolationsbauteils jedoch nicht den Verlust der Barriere. Das andere unzerstérte Isola-
tionsbauteil sorgt dann immer noch fir einen sicheren Verschluss des Behélters. Auf diese Weise lassen sich insbesonde-
re Spitzenimpulse der Druckbelastung sicher abfangen, was besondere Vorteile bei storfallrelevanten Anwendungen hat.
Der Bruch des einen Isolationsbauteils lasst sich durch geeignete Massnahmen detektieren, z.B. akustischen und/oder
optischen Uberwachungseinrichtungen, woraufhin ein Austausch der Durchfilhrung veranlasst werden kann.

[0039] In einer ebenso bevorzugten Ausflihrungsform steht der Leiter Uber die Oberseite und/oder die Unterseite des
Flansches hervor, d.h. (iber eine der Hauptflachen des insbesondere scheibenférmigen Flansches. Der Verformungsbe-
reich ist in dieser Ausfihrungsform in dem Uberstehenden Bereich des Leiters angeordnet, d.h. insbes. ausserhalb des
Raums zwischen den beiden Isolationsbauteilen. Bei dieser Ausflihrungsform wird die mechanische Belastung von dem
und/oder den Isolationsbauteilen ferngehalten, so dass die Wahrscheinlichkeit, dass diese im Betriebszustand und/oder
Storfall beschadigt werden, reduziert wird. Ebenso ist es mdglich, dass ein solcher Verformungsbereich gleichzeitig als
Anschlussstruktur fir einen elektrischen Verbraucher benutzt wird, z.B. als Schutz gegen Abrutschen der elektrischen Ver-
bindung, insbesondere einer Verbindungshllse. Ebenso méglich und von der Erfindung umfasst ist, dass im Uberstehen-
den Bereich des Leiters Strukturen vorhanden sind, die nur als elektrische Anschlussstruktur dienen, insbes. als Sicherung
fir angeschlossene Leiter wie z.B. Kabel. Diese elektrischen Anschlussstrukturen kénnen alternativ oder in Kombination
mit dem Verformungsbereich vorhanden sein und/oder wie beschrieben gleichzeitig als Verformungsbereich wirken.

[0040] Es ist ebenso vorgesehen, dass der Flansch ein Flanschelement aufweist, das zumindest einen Teilbereich der
inneren Wandung der Durchgangséffnung bildet und insbes. zumindest eines der elektrischen Isolationsbauteile in diesem
durch das Flanschelement gebildeten Teilbereich der Durchgangséffnung angeordnet ist.

[0041] Das Flanschelement kann aus einem anderen Material als der Grundkérper des Flansches bestehen, insbesondere
aus einem anderen Metall, oder aber aus dem gleichen Material. Das Flanschelement bildet vorteilhaft zumindest einen
Teilbereich der inneren Wandung der Durchgangséffnung. Zumindest eines der elektrischen Isolationsbauteile ist dann
vorteilhaft in diesem Teilbereich angeordnet.
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[0042] Dies bedeutet, dass in dem Flansch eine stufenférmige Ausnehmung vorhanden sein kann, erzeugt z.B. durch
Bohren und/oder Frasen und/oder Drehen, in deren Abschnitt mit dem grésseren Durchmesser ein Ringelement eingesetzt
und mit dem Grundkérper des Flansches verbunden ist. Die Verbindung kann beispielsweise durch Verschweissen erzeugt
werden. Der innere Durchmesser des Flanschelements entspricht vorteilhaft dem Durchmesser der Durchgangséffnung,
so dass eine zylindrische Durchgangséffnung vorhanden ist. Zumindest eines der Isolationsbauteile ist dann vorteilhaft
in dem Bereich der Durchgangséffnung vorgesehen, welche durch das Flanschelement gebildet wird. Das Material des
dort befindlichen Isolationsbauteils ist wie zuvor beschrieben an das Material der umgebenden Durchgangséffnung ange-
passt, so dass sich in dieser Ausfihrungsform das Material des ersten und das Material des zweiten Isolationsbauteils
voneinander unterscheiden kann, insbes. wenn sich das Material des Flansches und das Material des Flanschelements
voneinander unterscheiden. Insbesondere kénnen die Isolationsbauteile aus unterschiedlichen Glasern und/oder Glaske-
ramiken bestehen.

[0043] Besonders vorteilhaft und von der Erfindung umfasst ist es, unabhéngig von der Ausgestaltung des Flansches mit
oder ohne weiterem Flanschelement, dass in der Durchgangs6ffnung und/oder an dem ersten Funktionsbauteil Mittel zum
Vermeiden einer Relativbewegung zwischen Flansch und/oder erstem Funktionsbauteil vorhanden sind.

[0044] Die Mittel zum Vermeiden der Relativbewegung kénnen durch geeignete Profile der Durchgangséffnung und/oder
die Ausgestaltung der dusseren Wandung des Leiters erhalten werden. Insbes. kann die Durchgangséffnung ein Profil
aufweisen, das sich zumindest lokal verjlingt und/oder eine Stufe aufweist. Die Verjingung und/oder Stufe kann als Rick-
haltemittel dienen, welche das Ausdriicken der Isolationsbauteile mechanisch erschwert, wenn die Beaufschlagung mit
Uberdruck auf der Seite der Durchgangséffnung erfolgt, welche den grésseren Durchmesser aufweist. Méglich sind neben
Stufen insbes. z.B. konische und/oder teilkonische Profile der Durchgangsdéffnung. Die innere Wandung der Durchgangs-
6ffnung wird dabei sozusagen mit den Mitteln zur Vermeidung der Relativbewegung versehen.

[0045] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist zumindest eines der Isolationsbauteile eine Beschichtung
auf. Diese kann insbes. das Isolationsbauteil bzgl. Biegebelastungen verstarken, wie sie insbes. bei Druckbeaufschlagung
entstehen. Da das Isolationsbauteil wie beschrieben insbes. aus sprédbrichigen Materialien bestehen kann, kann die Be-
schichtung auch den Bruch des Isolationsbauteils verhindern, wenn sie die Initialrissbildung insbes. auf seiner der Druck-
beaufschlagung abgewandten Seite unterdriickt. Vorteilhaft sind beispielsweise Beschichtungen des Isolationsbauteils mit
Kunststoffen.

[0046] Die Erfindung umfasst ebenso die Verwendung der erfindungsgemassen Durchfiihrung in Sicherheitsbehéltern,
insbesondere Druckbehéltern und/oder Fliissiggasbehaltern, und/oder Reaktorkammern und/oder Reaktorgeh&usen und/
oder Pumpengehausen und/oder Generatorgeh&usen und somit auch diese Behélter, Kammern und/oder Gehause selbst.

[0047] Eine besonders bevorzugte Verwendung der erfindungsgemassen Durchflihrung ist das Versorgen von Elektro-
motoren und/oder Pumpen, insbesondere Kryopumpen, mit elektrischem Strom. Dazu werden diese Ublicherweise an den
Leiter der erfindungsgemassen Durchfihrung angeschlossen.

[0048] Ein besonders rationales Herstellverfahren flr eine bevorzugte Ausflihrungsform einer erfindungsgeméssen elek-
trischen Durchfiihrung umfasst die folgenden Schritte:

— Bereitstellen eines Flansches, der (iblicherweise aus einem Metall besteht, und der zumindest eine Durchgangséffnung
aufweist.

— Bereitstellen zumindest zweier Isolationsbauteil-Vorformen. Diese sind Ublicherweise Presslinge aus einem Glas, einer
Keramik und/oder einer Glaskeramik. Ublicherweise sind die Presslinge ringférmig.

— Bereitstellen eines Leiters der zumindest in seinem Kernbereich aus Kobalt-Eisen-Legierung, deren Gehalt an Kobalt
von 68 Gew.% bis 84 Gew.% betragt, insbesondere eines Leiters aus einer Kobalt-Eisen-Legierung, deren Gehalt an
Kobalt von 68 Gew.% bis 84 Gew.% betragt.

— Einbringen der ersten Isolationsbauteil-Vorform in die Durchgangséffnung.

— Einbringen des Leiters in den Ringraum des ersten Isolationsbauteils.

— Einbringen der zweiten Isolationsbauteil-Vorform in die Durchgangséffnung, so dass diese in der Durchgangséffnung
gehalten wird.

— Erwarmen aller angeordneten Bauteile auf eine Temperatur, die die Verschmelzung der Isolationsbauteil-Vorformen
mit der inneren Wandung der Durchgangséffnung und dem ersten Funktionsbauteil und ggfls. die Verschmelzung
des Lotmaterials zwischen dem ersten und dem zweiten Funktionsbauteil bewirkt. Bei dem Verschmelzen entstehen
die separaten Isolationsbauteile und eine insbes. hermetisch dichte elektrisch isolierende Verbindung zwischen der
inneren Wandung der Durchgangséffnung und dem Leiter.

— Abkuhlen der elektrischen Durchfihrung.

[0049] Es ist ebenso moglich, dass sich das Isolationsbauteil aus Glas, d.h. der Pressling als Vorstufe wahrend des
Verarbeitungsprozesses, wahrend des Erwarmens verandert, insbes. dass Komponenten abdampfen kénnen und/oder
dass das Glas zumindest teilweise kristallisiert.

[0050] Ebenso ist es méglich, die Isolationsbauteile nicht gleichzeitig in der Durchgangséffnung anzuordnen und gemein-
sam zu erwdrmen, sondern erst eine Isolationsbauteil-Vorform (und den Leiter) in der Durchgangséffnung anzuordnen
und zu erwarmen. Besonders vorteilhaft ist das Material der Isolationsbauteil-Vorform so gewahlt, dass es beim Erwéarmen
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zumindest teilweise kristallisiert und dass das zumindest teilweise kristallisierte Material eine héhere Erweichungstempe-
ratur aufweist als das unkristallisierte Material.

[0051] Dies lasst sich mit entsprechenden Glésern erreichen, die dem Fachmann bekannt sind. Die zweite Isolations-
bauteil-Vorform kann anschliessend in der Durchgangséffnung angeordnet werden, woraufhin wiederum erwérmt wird bis
zu einer Temperatur, bei welcher die zweite Isolationsbauteil-Vorform mit der inneren Wandung der Durchgangséffnung
verschmilzt. Wird das Material der zweiten Isolationsbauteil-Vorform so gewahlt, dass dessen Verarbeitungstemperatur
unter der Erweichungstemperatur des zumindest teilweise kristallisierten ersten Isolationsbauteils liegt, fixiert das erste
Isolationsbauteil den Leiter wahrend des Erwarmens nach wie vor sicher in der Durchgangséffnung. Ein geeignetes Ma-
terial ist beispielsweise ein Glas.

[0052] Auf diese Weise lasst sich ein Praziser Herstellungsprozess realisieren. Weiterhin kann durch die Wahl unter-
schiedlicher Glas- und/oder glaskeramischer Materialen die chemischen Eigenschaften des Isolationsbauteils, insbes.
dessen chemische Bestéandigkeit, den Erfordernissen der Einbausituation des Flansches angepasst werden. Beispiels-
weise kann das der Prozessseite zugewandte Isolationsbauteil chemisch bestandig gegenliber den Prozessmedien sein,
wahrend das Isolationsbauteil auf der der Prozessseite abgewandten Seite insbes. bestandig gegeniber der Atmospha-
renumgebung sein kann, z.B. insbes. wasserbestandig.

[0053] Die Technik der Glasverschmelzung, der Presslingherstellung etc. ist dem Fachmann auf dem Gebiet der Glas-
Metalleinschmelzungen bekannt. Auch ist es mdglich und von der Erfindung umfasst, dass ein Flansch mehrere Durch-
fuhrungséffnungen aufweist, in denen sich die beschriebenen Durchfuhrungen befinden. Ebenso méglich und von der
Erfindung umfasst ist, wenn mehr als ein Leiter in dem oder den Isolationsbauteilen innerhalb einer Durchgangséffnung
fixiert sind.

[0054] Die erfindungsgemasse elektrische Durchflihrung lasst sich in vielen Anwendungen einsetzen. Besonders be-
vorzugt ist die Anwendung in Sicherheitsbehaltern, insbesondere Druckbehaltern und/oder Reaktorkammern und/oder
Flussiggastanks, aber auch in Gehausen jeglicher elekirischer Steuerungseinrichtungen und/oder Sensor- und/oder Ak-
tuator- oder Generator- oder Pumpengehausen. Mit der erfindungsgeméassen Durchfiihrung lassen sich vorteilhaft Elektro-
motoren und/oder elektrische Steuerungseinrichtungen und/oder Sensoren und/oder Aktuatoren und/oder Pumpen und/
oder Tauchpumpen und/oder Kryopumpen mit elektrischem Strom versorgen. Der Temperaturanwendungsbereich kann
dabei insbesondere vom Tieftemperaturbereich, wie er beispielsweise flir Kihlfllissigkeiten und/oder verflissigte Gase
relevant ist, bis hin zu hohen Temperaturen erstrecken, wie sie insbesondere bei Stér- und/oder Notfallbedingungen auf-
treten kénnen.

[0055] Die Erfindung wird weiter anhand der Figuren erlautert. Alle Figuren sind rein schematisch, die Abmessung und/
oder Proportionen der tatsachlich existierenden erfindungsgeméssen elektrischen Durchfiihrungen und/oder deren ein-
zelnen Bauteile kdnnen von den Zeichnungen abweichen. Die Figuren reprasentieren ebenfalls Ausfihrungsbeispiele,
welche mit den beschriebenen Verfahren hergestellt wurden.

Fig. 1 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemasse Durchflihrung mit Leiter, der einen durch schlitzférmige
Ausnehmungen gebildeten Verformungsbereich in einem Raum zwischen zwei Isolationsbauteilen aufweist,
der mit einer Uberwachungséffnung verbunden ist.

Fig. 2 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgeméasse Durchflihrung gemass Fig. 1, wobei der Verformungsbe-
reich durch eine umlaufende Kerbe des Leiters gebildet wird.

Fig. 3 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgeméasse Durchfiihrung, bei welcher der Verformungsbereich und/
oder die elektrische Anschlussstruktur in dem Bereich des Leiters vorliegt, der Uber die Oberflache des
Flansches hervorsteht.

Fig. 4 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemasse Durchfihrung mit einem Leiter, der zwei Abschnitte auf-
weist, die durch ineinandergreifende Strukturen miteinander verbunden sind.

Fig. 5 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemaésse Durchfihrung, bei der der Flansch ein eingeschweisstes
Flanschelement umfasst und die Durchgangséffnung sowie der Leiter Mittel zum Vermeiden einer Relativ-
bewegung aufweisen.

Fig. 6 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemaésse Durchfiihrung wie diejenige in Fig. 5, wobei die Durch-
gangsoffnung alternative Mittel zum Vermeiden einer Relativbewegung aufweist.

Fig. 7 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemaésse Durchfiihrung wie diejenige in Fig. 5 und/oder 6, wobei die
Durchgangséffnung alternative Mittel zum Vermeiden einer Relativbewegung aufweist.

Fig. 8 zeigt die Aufsicht auf eine erfindungsgemasse Durchflihrung, bei der mehr als eine Durchganséffnung in
dem Flansch vorhanden ist.
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Fig. 9 zeigt die die Verwendung einer erfindungsgeméssen Durchfiihrung in einem Flissiggastank mit einer ange-
schlossenen Pumpe.

[0056] Fig. 1 stellt den Schnitt durch eine erfindungsgemasse Durchfihrung (10) senkrecht zur Oberseite und/oder Un-
terseite (300, 301) des Flansches (3) dar. In dem Flansch befindet sich die Durchgangséffnung (4), die eine innere Wan-
dung (41) aufweist. In der Durchgangs6ffnung ist ein stabférmig ausgebildeter Leiter fir elektrischen Strom (1) aus der
genannten Kobalt-Eisen-Legierung angeordnet. Dieser muss elektrisch isoliert in der Durchgangséffnung (4) des metal-
lischen Flansches (3) gehalten werden. Dies wird durch die separaten Isolationsbauteile (5, 6) erreicht, die wie zuvor
beschrieben insbes. aus Glas und/oder glaskeramischen Materialien gefertigt sind, um eine hermetische Abdichtung der
Durchgangséffnung (4) zu erreichen. Werden geringere Anforderungen an die Hermetizitat und/oder Alterungsbestandig-
keit und/oder Haltbarkeit gestellt, sind allerdings auch Isolationsbauteile (5, 6) aus Kunststoffen méglich. Die beiden se-
paraten elektrischen Isolationsbauteile (5, 6) bilden in der Durchgangséffnung den insbes. ringférmigen Raum (7), in dem
der Verformungsbereich (8) des Leiters (1) angeordnet ist.

[0057] Als Oberseite (300) des Flansches ist wie bereits beschrieben Ublicherweise diejenige Seite verstanden, die der
Prozessseite, z.B. dem Innern des Sicherheitsbehalters, zugewandt ist. Die Unterseite (301) ist die gegenlberliegende
Seite. Die Begriffe sind demnach relativ zueinander zu verstehen und gegeneinander austauschbar. Mit den Begriffen ist
keine Funktionalisierung der jeweiligen Seite verbunden.

[0058] Wie in der Fig. 1 dargestellt ist das eine Isolationsbauteil (5) so in der Durchgangséffnung (4) angebracht, dass es
mit der Oberseite oder Unterseite (300, 301) des Flansches (3) fluchtet (F). Dies bedeutet insbesondere, dass die Ober-
flache des Isolationsbauteils (5) nicht Uber die Oberseite oder Unterseite (300, 301) des Flansches (3) hervorsteht. Das
Isolationsbauteil (6) ist so in der Durchgangs6ffnung (4) angebracht, dass gegenlber der Oberseite oder Unterseite (300,
301) des Flansches (3) zurlickgesetzt ist (T). Damit ist es sozusagen versenkt in der Durchgangséffnung (4) angebracht.
Auf diese Weise werden die Isolationsbauteile (5, 6) vor der Gefahr der Zerstérung oder Beschadigung durch mechanische
Einwirkungen geschtzt.

[0059] Der Verformungsbereich (8) des Leiters (1) wird in diesem Ausflihrungsbeispiel durch schlitzférmige Ausnehmun-
gen gebildet. Auf den Raum (7) treffend ist die Uberwachungsoéffnung (12) im Flansch (3) vorgesehen. An diese kénnen
wie beschrieben Messinstrumente angeschlossen werden. Ein Bruch der Barriere des Isolationsmaterials (5, 6) kann
mittels Messinstrumenten detektiert werden, die mit der Uberwachungséffnung (12) verbunden werden kénnen. Durch
diese ist ein Bruch eines der Isolationsbauteile (5, 6) detektierbar, z.B. durch Druckschwankungen des in dem Raum (7)
befindlichen Mediums. Ebenso mdglich ist es, ggfls. in dem Hohlraum (7) vorgesehenes und im Schadensfall austretendes
Medium durch mit der Uberwachungséffnung (12) verbundene Messinstrumente zu detektieren.

[0060] Fig. 2 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemasse Durchfiihrung (10), die &hnlich der in Fig. 1 Dargestellten
ist. Der Leiter (1), dessen Verformungsbereich (8) durch eine umlaufende Kerbe gebildet wird, ist wiederum innerhalb
des Raums (7) angeordnet. Auch hier wird der Leiter (1) durch die beiden voneinander getrennten elektrischen Isolations-
bauteile (5, 6) in der Durchgangséffnung (4) gehalten. Die Isolationsbauteile (5, 6) verschliessen die Durchgangséffnung
(4) hermetisch und sind versenkt (T) in der Durchgangsdffnung (4) angebracht. Dazu bestehen sie bevorzugt aus Glas
und/oder Glaskeramik. Ein wichtiges Kriterium fr die dauerhafte Hermetizitat des Glas-Metallverbunds ist, dass die ther-
mischen Ausdehnungskoeffizienten ope-z00 der miteinander verbundenen Materialien aufeinander abgestimmt sind. So ist
in dem vorliegenden Fall der thermische Ausdehnungskoeffizient o300 des Glases der Isolationsbauteile (5, 6) auf das
Material des Flansches (3) und das des Leiters (1) abgestimmt. Der Flansch (3) besteht iblicherweise aus einem Stahl,
so dass das Glas der Isolationsbauteile (5, 6) auf den Stahl des Flansches (3) und das genannte Material des Leiters
(1) abgestimmt.

[0061] Das Glas der Isolationsbauteile (5, 6) kann so gewahlt werden, dass sein thermischer Ausdehnungskoeffizient
Oo-300 iN etwa der des Flansches (3) und des Leiters (1) entspricht. Dies entspricht der sog. angepassten Durchflihrung.
Besonders gute Hermetizitaten und mechanische Belastbarkeiten der Durchfihrung lassen sich dadurch erreichen, dass
eine sog. Druckdurchfiihrung verwendet wird, bei der das Material der Isolationsbauteile (5, 6), z.B. Glas und/oder Glas-
keramik, eine geringe thermische Dehnung als der Flansch (3) aufweist, d.h. dass der thermische Ausdehnungskoeffizient
020300 des Materials des Flansches grosser ist als derjenige der Isolationsbauteile. Beim Abkihlen der durch den Flige-
prozess hergestellten Verbindung von Isolationsbauteilen (5, 6), Flansch (3) und Leiter (1) schrumpft der Flansch sozusa-
gen auf die Isolationsbauteile (5, 6) auf und Ubt eine Druckspannung auf diese aus. Diese Druckspannung verklemmt die
Isolationsbauteile sozusagen in der Durchgangséffnung, so dass sich die durch die Druckspannung erzeugten Haltekrafte
zu der durch chemische Bindung und andere Oberflacheneffekte erzeugte Krafte addiert. Dies ist bei allen Ausflihrungs-
beispielen und/oder Figuren méglich.

[0062] Sowohl die beschriebene angepasste Durchflihrung als auch die Druckdurchfiihrung sind vorteilhaft ebenso stoff-
schliissige Verbindungen zwischen dem Material der inneren Wandung (41) der Durchgangséffnung (4) und dem Isolati-
onsbauteilen (5, 6). Bei der stoffschllissigen Verbindung wird insbes. eine chemische Bindung im Grenzflachenbereich
der verbundenen Bauteile ausgebildet. Insbes. bei Tieftemperaturanwendungen schrumpft der Flansch auf das Isolations-
bauteil aus Glas und/oder glaskeramischem Material auf und bt so eine Druckspannung auf dieses aus.
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[0063] Die beiden Isolationsbauteile (5, 6) sind voneinander getrennt und sind geméss der Zeichnung beispielsweise
ringférmig. Sie bilden den ringférmigen Raum (7) zwischen sich, der inneren Wandung (41) der Durchgangséffnung (4)
und der Oberflache des ersten Funktionsbauteils (1). Dieser Raum kann von einem Medium und/oder weiterem Material
zumindest teilweise geflillt sein, z.B. einem porésen Material, das von Medium durchdrungen werden kann.

[0064] Fig. 3 zeigt den Schnitt durch eine erfindungsgemésse elektrische Durchfiihrung (10) senkrecht zur Oberseite
und/oder Unterseite (300, 301) des Flansches (3). Sie entspricht weitestgehend der Ausfiihrungsform der Fig. 1 und 2, nur
dass der Verformungsbereich (8) des Leiters (1) in einem Bereich des Leiters (1) vorliegt, der Uiber die Oberseite und/oder
Unterseite (300, 301) des Flansches (3) hervorsteht (S). Der Verformungsbereich (8) hat hier die Form einer umlaufenden
Nut. Wird der Leiter (1) mechanischer Belastung ausgesetzt, insbes. bei Einwirken eines Drehmoments, kann eine Torsion
im Verformungsbereich (8) auftreten, welche eine Belastung von den Isolationsbauteilen (5,68) fernhalten kann. Dadurch
kann die Bruchwahrscheinlichkeit der Isolationsbauteile (5,6) reduziert werden. Ebenso kann der Verformungsbereich (8)
einen Doppelnutzen erfullen, wenn er als Verbindungsstruktur zum Anschliessen elektrischer Verbraucher genutzt wird,
d.h. als Anschlussstruktur dient. Die Nut kann dann insbesondere als Schutz vor unbeabsichtigtem Abziehen der Verbin-
dung dienen. Ebenso ist es mdglich, dass die Anschlussstruktur nur die Funktion der Sicherung und/oder Verbesserung
des elektrischen auslbt und nicht als Verformungsbereich wirkt.

[0065] In Fig. 4 ist der Schnitt senkrecht zur Oberflache des Flansches (3) durch eine erfindungsgemasse Durchfiihrung
(10) mit einem Leiter (1) dargestellt, der zwei Abschnitte (21, 22) aufweist, die durch ineinandergreifende Strukturen (24,
25) miteinander verbunden sind. Die ineinandergreifenden Strukturen (24, 25) kénnen wie in der Figur dargestellt wie
Stecker und Buchse ausgebildet sein. Die beiden Abschnitte (21, 22) des Leiters (1) sind entlang der Langsachse gegen-
einander verschiebbar und/oder verdrehbar.

[0066] In dem Ausfluhrungsbeispiel der Fig. 4 ist ferner eine spezielle mdgliche Ausgestaltung des Flansches (3) gezeigt,
in den hier ein Ring als Flanschelement (31) des gleichen oder eines anderen Metalls als Flanschmaterial eingeschweisst
ist. Entsprechend findet sich die Schweissnaht (32) am Flansch, welche den Flansch (3) und das Flanschelement (31) mit-
einander verbindet. Die innere Wandung der Durchgangséffnung (4) weist demnach Abschnitte (41, 42) aus unterschiedli-
chen Materialien auf, insbes. Unterschiedliche Metalle mit insbes. unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizien-
ten oipe-s00. Diese Ausflihrungsform hat den Vorteil, dass wenn flir das Flanschelement (31) ein anderes Material als fir den
Flansch (3) verwendet wird, das eingeschweisste Material (31) andere Eigenschaften aufweisen kann als das Material des
Grundflansches (3), z.B. hinsichtlich der thermischen Ausdehnung. Dies ermdglicht es, dass das daran anschliessende
Isolationsbauteil (6) aus einem anderen Material als das andere Isolationsbauteil (5) bestehen kann, insbes. aus einem
anderen Glas. Auf diese Weise kann die Durchflihrung (10) besonders gut den Erfordernissen der Anwendung angepasst
werden, z.B. wenn die verwendeten Materialien besondere Anforderungen bzgl. chemischer Besténdigkeit und/oder Ma-
terialh&rte und/oder Temperaturwiderstandsféhigkeit etc. erflllen sollen. Dies gilt ebenso flr alle Ausfiihrungsformen. Die
Ubrigen Merkmale der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform entsprechen im Wesentlichen den vorherigen Figuren.

[0067] Fig. 5 zeigt den Schnitt senkrecht zur Oberflache des Flansches (3) durch eine erfindungsgemasse Durchfiihrung
(10) in einer Ausfuhrung, die im Wesentlichen einer Kombination der Fig. 3 und 4 entspricht. Der Flansch (3) weist ein
Flanschelement (31) auf, das in den Flansch (3) durch die Schweissnaht (32) eingeschweisst ist. Als Weiterbildung der
Erfindung sind in dieser Figur und Ausflihrungsbeispiel Mittel zum Vermeiden der Relativbewegung (50, 51) zwischen
Flansch (3) und Isolationsmaterial (5,6) sowie zwischen Leiter (1) und Isolationsmaterial (5, 6) vorhanden.

[0068] Fur die konkrete Ausgestaltung der Mittel zur Vermeidung einer Relativbewegung zwischen den Bauteilen, insbe-
sondere zum Vermeiden des Herausgleitens v.a. bei Druckbelastung, bestehen eine Mehrzahl von Méglichkeiten. Um bei
Belastung der gesamten Durchflihrung (10) ein Ldsen des Leiters (1) aus den Isolationsbauteilen (5, 6) zu vermeiden,
sind Mittel zur Vermeidung einer Relativbewegung (50) am Innenumfang der Durchgangséffnung (4) vorgesehen. Diese
zeichnen sich durch eine lokale Veranderung des Durchmessers der Durchgangséffnung (4) aus, in der Zeichnung der
Fig. 5 durch die in der Durchgangséffnung (4) angeordneten Stufen (50). Insbes. bei einer Druckbelastung aus der Rich-
tung der grésseren Durchmesser der Durchgangséffnung (4) wird das Fixiermaterial, hier die Isolationsbauteile (5, 6), und
somit auch der Leiter (1) durch die Mittel zur Vermeidung der Relativbewegung (50) in der Durchgangséffnung besser
gehalten. Werden die Mittel zur Vermeidung der Relativbewegung (50) in der Durchgangséffnung vorgesehen hat dies den
Vorteil, dass diese auch bei einer Verbiegung des Flansches (3) in Richtung der vorgenannten Druckbelastung, insbes.
einer Durchbiegung, ein sicheres Halten des Fixiermaterials (5, 6) gewahrleisten. Es hat sich gezeigt, dass ein Verbiegen
des Flansches (3) sogar die Haltekraft des Fixiermaterials (5, 6) erhéhen kann, da bei der Verbiegung das Fixiermaterial
auf der druckzugewandten Seite in der Durchgangsdéffnung (4) eingeklemmt wird. Diese zusatzliche Klemmkraft ist starker
als die Effekte, die durch eine evtl. Spaltbildung auf der druckabgewandten Seite entstehen, insbes. wenn die Mittel zum
Vermeiden der Relativbewegung (50) in der Durchgangséffnung (4) vorhanden sind.

[0069] Ebenso in der Fig. 5 dargestellt sind Mittel zum Vermeiden der Relativbewegung (51), die an dem Leiter (1) an-
gebracht sind. Auch diese sind allgemein ausgedriickt lokale Veranderungen des Aussendurchmessers des Leiters (1),
hier die Auskragungen (51). Die Mittel zur Vermeidung der Relativbewegung (50, 51) zwischen Flansch (3) und Leiter (1)
mussen auch nicht wie in der Fig. 5 dargestellt darauf ausgelegt sein, ein Herausdrlicken des Leiters (1) zu verhindern,
sondern kénnen auch so ausgefiihrt sein, dass ein Verdrehen des Leiters (1) und/oder der Isolationsbauteile (5, 6) in der
Durchgangséffnung (4) verhindert wird. Dazu sind insbes. entlang der inneren Wandung (41, 42) der Durchgangséffnung
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(4) weitestgehend senkrecht zur Oberflache des Flansches (3) verlaufende Strukturen geeignet, wie z.B. Riefen oder Grate
in der Durchgangséffnung.

[0070] Selbstverstandlich sind jegliche geeigneten Strukturen in der Durchgangséffnung (4) und/oder an dem ersten Funk-
tionsbauteil (1) als Mitte! zur Vermeidung der Relativbewegung (50, 51) méglich und von der Erfindung umfasst.

[0071] Der Verformungsbereich (8) des Leiters (1) ist in der Ausfiihrungsform auf der Seite des Leiters (1) im Bereich
dessen Uberstands (iber die Oberseite (300) des Flansches (3) vorgesehen, welche dem Druck eines Druckbehalters
zugewandt ist. Die Mittel zum Vermeiden der Relativbewegung (50) im Flansch (3) und/oder Flanschelement (31) sind
gemass dieser Figur so ausgebildet, dass sie der Druckeinwirkung von der Seite des Verformungsbereichs (8) widerstehen
kénnen. Insbesondere sind die Stufen der Mittel zum Vermeiden der Relativbewegung (50) so ausgebildet, dass der
Durchmesser der Durchgangséffnung in Richtung der Druckbeaufschlagung, d.h. der Oberseite (300), grosser ist als in
Richtung der druckabgewandten Seite, d.h. der Unterseite (301).

[0072] Fig. 6 zeigt im Wesentlichen eine Ausflihrung gemass der Fig. 5, in welcher die Mittel zum Vermeiden der Relativ-
bewegung (50) in der Durchgangséffnung (4) durch ein konisches Profil der Durchgangséffnung erreicht wird. Die Druck-
belastung erfolgt wiederum aus der Richtung des maximalen Durchmessers der Durchgangséffnung und der Flansch (3)
wird Ublicherweise entsprechend orientiert an dem Sicherheitsbehalter montiert. Entsprechend ist die Oberseite (300) hier
diejenige Seite, bei welcher das konische Profil der Durchgangsdéffnung (4) den grésseren Durchmesser aufweist. Die
Unterseite (301) des Flansches (3) ist der der Oberseite (300) gegenlberliegende Seite.

[0073] Fig. 7 zeigt wiederum im Wesentlichen eine Ausflhrungsform entsprechend der Fig. 5, mit alternativen in der
Durchgangséffnung (4) vorgesehenen Mitteln um Vermeiden einer Relativbewegung (50) zwischen Flansch (3) und Leiter
(1). So ist in einem Bereich der Durchgangséffnung (4) eine Aufweitung (50) des Durchmessers vorgesehen, in dem das
eine Isolationsbauteil (6) angebracht ist, wahrend in dem Bereich in welchem das andere Isolationsbauteil (5) angebracht
ist eine lokale Verminderung des Durchmessers der Durchgangséffnung (4) vorhanden ist.

[0074] Ob keine, eine, zwei oder mehrere Uberwachungséffnungen (12) in der erfindungsgemassen Durchfithrung (10)
vorhanden sind ist von der jeweiligen Anwendung abhangig. Jede der in den Figuren dargestellten Ausflhrungsformen
kann auch mit keiner, einer oder mehreren Uberwachungséffnungen (12) versehen sein. In Fig. 7 Ebenso dargestellt ist
eine Uberwachungséffnung (12), die in diesem Beispiel L-férmig durch den Flansch (3) verlauft und beispielsweise durch
entsprechende Bohrungen erzeugt werden kann. Ebenso vorhanden ist eine zweite Uberwachungséffnung (12), die durch
ein Isolationsbauteil (5) verlauft. Alternativ kénnte sie auch durch den Flansch (3) verlaufen. Der Raum (7) ist demnach
durch die beiden Uberwachungssffnungen (12) zuganglich. Die Uberwachungsdffnungen (12) kénnen insbes. als Vor- und
Rucklaufeines Kuhlfluids dienen, das in den Hohlraum (7) leitbar ist und wie bereits beschrieben die Temperaturfestigkeit
der Durchfiihrung (10) insbes. im Stérfall erhéhen kann. Ebenfalls kann wie beschrieben Schutzfluid, z.B. Schutzgas,
insbes. gasfomiger Stickstoff (N2) die Bildung eines explosiven Gemischs im Hohlraum (7) verhindern. Bei Bruch eines
Isolationsbauteils ist es ebenso méglich, das Kiihl- und/oder Schutzfluid in die Raume einzuleiten, die ansonsten durch den
Flansch verschlossen sind. Besonders vorteilhaft kénnen Fluide sein, die einen Phasenlbergang z.B. bei Expansion oder
im Storfall aufiretenden Temperaturbereichen aufweisen, insbes. weil dadurch eine besonders effiziente Kilhlung erfolgen
kann, aber auch wenn das entstehende Gas gleichzeitig als Schutzgas dienen kann. Ein Verlust des Fluids und/oder
ein Druckabfall und/oder eine Druckzunahme und/oder eine Verdnderung der Zusammensetzung des Fluids ist durch
angeschlossene Messinstrumente detektierbar und somit kann eine Beschadigung der Durchflihrung (10) und/oder das
Vorliegen eines Stoérfalls auch automatisch erkannt werden.

[0075] Fig. 8 zeigt die Aufsicht auf eine erfindungsgemasse Durchflihrung (10) auf die Oberseite oder Unterseite (300,
301) des Flansches (3). Es sind mehr als eine Durchgangséffnung (4) in dem Flansch (3) vorhanden und in jede der
Durchgangsoéffnungen (4) ist eine elektrische Durchfihrung mit einem Leiter (1) aus der genannten Kobalt-Eisen-Legie-
rung eingesetzt. In dem dargestellten Beispiel ist ebenso das optionale ringférmige Flanschelement (31) in dem Flansch
(3) vorhanden und bildet einen Abschnitt der Durchgangséffnung (4). Die Durchgangséffnungen (4) kénnen Mittel zum
Vermeiden einer Relativbewegung (50, 51) zwischen Flansch (3) und erstem Funktionsbauteil (1) enthalten. Bei einer
Durchgangséffnung wird das durch deren unrunde Durchmessergeometrie symbolisiert. Die Mittel zum Vermeiden einer
Relativbewegung (50) sind dort entlang der inneren Wandung der Durchgangséffnung in Richtung der einen Offnung zu
der anderen Offnung vorgesehen, hier repréasentiert durch die Aufsicht auf die Stege (50). Der Leiter (1) kann ebensolche
Stege (51) aufweisen. Diese Durchgangsoéffnung ist insbesondere verdrehsicher, d.h. dass der Leiter (1) insbesondere
mit Drehmoment beaufschlagt werden kann.

[0076] Fig. 9 zeigt schematisch die Anbringung einer erfindungsgemassen Durchfiihrung (10) an einem Sicherheitsbehal-
ter, hier einem Flissiggastank (200). An die Durchfiihrung (10) ist eine Tauchpumpe (210) im Innern des Flissiggastanks
(200) angeschlossen, die auf diese Weise, insbes. mittels dem Leiter (1), mit elektrischem Strom versorgt wird. Der Tank
kann insbesondere fllissiges Gas enthalten. Die erfindungsgemasse Durchflihrung ist flir entsprechend tiefe Temperatu-
ren geeignet, insbesondere auch, weil das beschriebene Material des Leiters wie ebenfalls bereits beschrieben einen ge-
ringen spezifischen elektrischen Widerstand bei 20 °C aufweist, der bei niedrigeren Betriebstemperaturen weiter abnimmt.

[0077] Die erfindungsgemasse Durchflihrung (10) hat den Vorteil, dass sie sich durch das Vorhandensein nur eines Flan-
sches mit wenig Aufwand herstellen lasst und dass sie hoheren mechanischen Belastungen zu widerstehen vermag. Selbst
bei Uberbelastung wird die durch sie gebildete Barriere nicht durchbrochen. Schon kleinste Schaden sind im Betrieb de-
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tektierbar, so dass insbes. automatisiert entsprechende Wartungsmassnahmen und/oder Storfallalarm ausgel6st werden
kann. Damit ist die erfindungsgemésse Durchflihrung (10) stérfallresistent und leistet einen Beitrag zur Verbesserung der
Betriebssicherheit von z.B. Sicherheitsbehaltern. Sie ist durch die Wahl des Material des Leiters (1) besonders effizient
herzustellen, da dieses Material gut mit den Isolationsbauteilen (5, 6) verbindbar ist, so dass auf weitere Hilfsbauteile ver-
zichtet werden kann, und trotzdem wegen des geringen spezifischen elektrischen Widerstands hohe Stromstarken tber
den Leiter (1) zu einem Verbraucher gefiihrt werden kénnen.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Durchfiihrung (10) zum Durchleiten von elektrischen Strémen, mit

einem Flansch (3) mit einer Oberseite (300) und einer Unterseite (301), der eine Durchgangséffnung (4) mit einer
inneren Wandung (41) aufweist, die Durchgangséffnung erstreckt sich von der Oberseite (300) zur Unterseite (301)
des Flanschs (3),

einem Leiter flr elektrischen Strom (1), der mittels zumindest einem elektrisch isolierenden Isolationsbauteil (5, 6)
innerhalb der Durchgangséffnung (4) angeordnet und mit dem Flansch (3) verbunden ist, so dass die Durchgangs-
6ffnung (4) abgedichtet wird,

wobei das zumindest eine Isolationsbauteil (5, 6) mit der Oberseite (300, 301) und/oder der Unterseite (300, 301)
des Flansches (3) fluchtet (F) oder bezlglich der der Oberseite (300, 301) und/oder der Unterseite (300, 301) des
Flansches (3) in der Durchgangséffnung zuriickgesetzt (T) ist und der Leiter (1) zumindest in seinem Kernbereich
aus einer Kobalt-Eisen-Legierung besteht, deren Gehalt an Kobalt 68 bis 84 Gew.% betragt.

Durchfiihrung (10) nach Anspruch 1,

wobei der thermische Ausdehnungskoeffizient aipo_300 des Materials des Flanschs (3) grésser als oder im wesentliche
gleich ist zu dem thermische Ausdehnungskoeffizienten opo-300 des Materials des zumindest einen Isolationsbauteils
(5, 6) und das Material des Leiters (1) einen thermischen Ausdehnungskoeffizienten oino-s00 aufweist, der héchstens
30% von dem thermischen Ausdehnungskoeffizienten ap0-s00 des zumindest einen Isolationsbauteils (5,6) abweicht.

Durchfiihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei dass das Material des Flansches
(3) einen grésseren thermischen Ausdehnungskoeffizienten oo-z00 aufweist als das Material des zumindest einen
Isolationsbauteils (5, 6), und der Flansch (3) zumindest bei einer Temperatur von 20 °C eine Druckspannung auf das
zumindest eine Isolationsbauteil (5, 6) ausibt.

Durchfiihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei das Material des Flansches (3) ein
Metall enthalt das ausgewahlt ist aus der Gruppe Normalstahl mit galvanischer Beschichtung und/oder Ni-Legierun-
gen und/oder Cr-Stéhlen und/oder Edelstahlen und/oder thermisch hochfeste Stahle und/oder austenitische Stahle
und/oder kaltzéhe Stahle.

Durchfiihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Cobald-Eisen Legierung des
Leiters (1) einen spezifischen elektrischen Widerstand von weniger als 0,1 pQ-m bei 20 °C aufweist.

Durchfiihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das zumindest eine Isolationsbau-
teil (5, 6) aus einem Glas und/oder einer Glaskeramik und/oder einer Keramik besteht, welche die Durchgangséffnung
(4) hermetisch abdichtet.

Durchfiihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Leiter (1) mittels zumindest
zwei voneinander getrennten Isolationsbauteilen (5, 6) elektrisch vom Flansch (3) isoliert mit dem Flansch (3) ver-
bunden und in der Durchgangséffnung (4) gehalten wird,

wobei die Isolationsbauteile (5, 6) voneinander beabstandet in der Durchgangséffnung (4) angeordnet sind und einen
Raum (7) zwischen sich und der inneren Wandung (41) der Durchgangséffnung (4) und dem ersten Funktionsbauteil
(1) bilden.

Durchfiihrung (10) nach Anspruch 7,

wobei der Raum (7) mittels zumindest einer Uberwachungséffnung (12) mit einem Messinstrument verbindbar ist
und/oder Fluid durch die Uberwachungséffnung (12) in den Hohlraum (7) einleitbar und/oder ausleitbar ist und die
Uberwachungséffnung (12) durch eines der Isolationsbauteile (5, 6) und/oder den Flansch (3) verlauft.

Durchflihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Leiter (1) einen Verformungs-
bereich (8) aufweist, in welchem die Materialstérke des Leiters (1) reduziert ist, so dass sich der Leiter (1) beim Ein-
wirken von mechanischer Belastung im Verformungsbereich (8) verformen kann.

Durchfiihrung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Leiter (1) zumindest zwei Abschnit-
te (21, 22) umfasst, die durch ineinandergreifende ausziehbar und/oder einfahrbar und/oder verdrehbar miteinander
verbundene Verbindungsstrukturen (24, 25) verbunden sind.

Durchflihrung (10) nach Anspruch 9 und/oder 10,
wobei der Verformungsbereich oder die Verbindungsstrukturen (24, 25) in dem Raum (7) angeordnet sind.

Durchflihrung (10) nach Anspruch 9 und/oder 10,

12
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wobei der Leiter (1) Uber die Oberseite und/oder Unterseite (300, 301) des Flansches hervorsteht (S) und der Ver-
formungsbereich (8) oder die Verbindungsstrukturen (24, 25) in dem hervorstehenden Bereich (S) des Leiters (1)
angeordnet ist.

13. Verwendung einer Durchflihrung (10) nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche in einem Sicherheits-
behalter und/oder Druckbehalter und/oder Flissiggasbehélter (200) und/oder Pumpengehause und/oder Generator-
gehause und/oder einer Reaktorkammer und/oder einem Gehause einer elektrischen Steuerungseinrichtung und/
oder einem Gehause zumindest eines Sensors und/oder einem Geh&ause zumindest eines Aktuators.

14. Verwendung einer Durchflihrung (10) nach mindestens einem der Ansprlche 1 bis 8 zum Versorgen von Elektro-
motoren und/oder elektrischen Steuerungseinrichtungen und/oder Sensoren und/oder Aktuatoren und/oder Pumpen
(210) und/oder Tauchpumpen und/oder Kryopumpen (210) mit elektrischem Strom.

13



/

| ///_//

ARBRRRRRRE
//////////
IYTLIININY
///////////////

NRRR R //”””u”u””

EINEINETY RN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
NN ”””””””””
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

”””””””””” NN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
NRRNR RN
SIS NYY SIININNY s

N
”m”””””””” ISRNRYINY

\

NRRRR YIENAEEY
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,””””””””” NN

,,,,,,,,,,,,,,,

e/////// o






//////
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

ﬂ//////// IANNNANNNN h

N

\

&

//m




32 31

25
24

10

Figur 4

CH 709991 A2

42

CITEIYII 7777
(LI
[244727277717747,
(Ll
LILL1787707222127,
SELIIOSIEI 77277,
PIILELIELI P 7IP7,s
LLLLLLLLLELL 2L,

LA

AOVIEPOI 17777
VI ILI127200772777
W22 220077720727,
VIZLIIPEI27078777 4

(PP LI12227777,
L (Ll Ll

Y

5

41

17

21

31

SOOI rr L/
L Ll L

CLLLL LI LIL Al

WOLIIPII0124277,
(Ll ddddes
SO II7Y,
PIOELLOII 1277
ALCISILLE02 1277,
PPLLIIIIPII2Y,
PIIPIPIII221777,

22

32

12



300

32

301

Figur 5

CH 709991 A2

42

SEOJLIIIIRP 1270747,

Vit 20071777227/

[/ 7772227727722/,

PLIIIIPIIII ALY,

Ll
(217774777
(Ll lls

Ll e

O i ddd

41

18

32
50 31

PILIILILEIIINS Y,

LTINS I%
(L2 Y
/, .,

277,
LPIIIII 1777777
L%
SLLLLLLII 174

TILIISELE 717
WETSILEIIP L2177,
Ll s

(LLdlddd

51 50

12



//////

\

///////
///////
///////
///////
///////
///////
///////
//////
NN
//////




_//////// s




CH 709991 A2

300, 301

Figur 8

=
A
PN
A N 2
VRN B G VAN AT NN AT A AN
WA N S e A P e S A A AR A0
A A A A
BUARAARS
AASAAAAA A
NN AN AN A
A A A AT SN AN AN PN SNINALATALASS LA
AN NSNS ISP NT NN AL NP LA ANAS NSNS AP ALANPAS AT A
AN AS A A -
AL A AL A

Figur 9

21



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

