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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing water having a
reduced deuterium content, characterised in that HHO gas obtained from electrol-
ysis is injected into a reactor (4) and ignited and is converted in the presence of
a catalyst (40) from metal oxides at temperatures from 2800°C to 3500°C in a
plasma into reaction water, wherein air is fed to the combustion furnace, the air
surrounds the plasma, and the plasma is thus cooled, and the plasma is then cooled
as waste air after the combustion and the reaction water in said waste air is con-
densed and collected. The invention also relates to an assembly for producing wa-
ter having a reduced deuterium content, said assembly comprising an electrolysis
device (1) and a reactor (4) having a combustion chamber (41), wherein the HHO
gas obtained from the electrolysis device (1) is injected into the reactor (4), ignited
and converted in a plasma into reaction water, characterised in that at least one
HHO gas nozzle (14) for the HHO gas is provided in the combustion chamber (41),
metal oxides are arranged in the combustion chamber (41) in powder form and/
or in macrocrystalline form as catalyst (40), air feed openings (33) are provided
in the combustion chamber (41), and a waste air channel (45) is connected to the
combustion chamber (41). Fresh air (31) flows into the combustion chamber (41)
through the air feed openings (33), and the fed fresh air (31) surrounds the plasma
as waste air and is guided into the waste air channel (45) with the reaction water
created from the plasma.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von Deuterium reduziertem Wasser, dadurch gekennzeichnet, dass aus einer Elek-
trolyse gewonnenes HHO-Gas in einem Reaktor (4) eingediist und geziindet und
in Gegenwart von einem Katalysator (40) aus Metalloxiden bei Temperaturen von
2800°C bis 3500°C in einem Plasma zu entstehendem Reaktionswasser umgesetzt
wird, wobei Luft dem Verbrennungsofen zugefiihrt wird, die Luft das Plasma um-
gibt und somit das Plasma gekiihlt wird und anschliefend das Plasma nach der
Verbrennung als Abluft

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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abgekiihlt und das darin befindliche Reaktionswasser kondensiert und aufgefangen wird. Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung
zur Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser mit einer Elektrolysevorrichtung (1) und einem Reaktor (4) mit Verbrennungsraum
(41), wobei das aus der Elektrolysevorrichtung (1) gewonnene HHO-Gas in den Reaktor (4) eingediist, geziindet und in einem
Plasma zu Reaktionswasser umgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine HHO-Gasdiise (14) fiir das HHO-
Gas im Verbrennungsraum (41) vorgesehen ist, im Verbrennungsraum (41) Metalloxide pulverférmig und/oder grob-kristallin als
Katalysator (40) angeordnet sind, im Verbrennungsraum (41) Luftzufithréffnungen (33) vorgesehen sind und ein Abluftkanal (45) am
Verbrennungsraum (41) anschlieft, wobei durch die Luftzufuhréffnungen (33) Frischluft (31) in den Verbrennungsraum (4 1) zuflieft,
die zugefiihrte Frischluft (31) als Abluft das Plasma umschlieft und mit dem aus dem Plasma entstechenden Reaktionswasser in den
Abluftkanal (45) gefiihrt ist.
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BESCHREIBUNG

Verfahren und Anordnung zur Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Deuterium reduziertem
Wasser. Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung zur Herstellung von
Deuterium reduziertem Wasser mit einer Elektrolysevorrichtung und einem
Reaktor mit Verbrennungsraum, wobei das aus der Elektrolysevorrichtung
gewonnene HHO-Gas in den Reaktor eingedist, geziindet und in einem Plasma
zu Reaktionswasser umgesetzt wird. Dabei bedeutet HHO-Gas eine Mischung
von Wasserstoff und Sauerstoff genau in dem atomaren Verhéltnis zweimal H zu
einmal O, wie es als Reaktionsprodukt bei der Elektrolyse von Wasser entsteht.
HHO-Gas wird auch brownsches Gas genannt. Das HHO-Gas wird direkt bei
einer Gleichstromelektrolyse vor Eindisung dieses HHO-Gases in den Reaktor

erzeugt.

Die Umsetzung von Wasserstoff und Luftsauerstoff zu Reaktionswasser bzw. von
HHO-Gas zu Reaktionswasser sind im Stand der Technik bekannt.
Beispielsweise wird ein derartiges Verfahren und Verbrennungsofen daflr in der
DE 10 2016 001 334 A1 beschrieben.

Aus der US 2004/0013988 A1 ist ein Brenner flr brownsches Gas (HHO-Gas)
und ein Heizsystem mit diesem Brenner bekannt, bei dem das brownsche Gas in

einer halbgeschlossenen Verbrennungskammer verbrannt wird.

Ferner ist aus der KR 102 000 040 478 A ein Luftdisenbrenner fir die
Verbrennung von brownschem Gas bekannt, bei dem brownsches Gas
(HHO-Gas) einer Verbrennungsaustrittséffnung zugefuhrt wird, wobei Druckluft
Uber eine Luftstrahldise in das brownsche Gas zum Druckausgleich eingedist

wird.
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Darliber hinaus ist es im Stand der Technik bekannt, fir besonders
bekdmmliches Trinkwasser den Deuteriumgehalt im herkdmmlichen Wasser zu
reduzieren. Der natUrliche Deuteriumgehalt im Wasser liegt bei ca. 155 ppm. Die
Erstellung von Deuterium freiem bzw. reduziertem Wasser wird daher in der
Literatur vielfach beschrieben. Beispielsweise beschreibt die CN 1085191 die
Erstellung von Deuterium freiem Wasser Uber eine Wasserdampffraktionierung.
Ebenso beschreibt die CN 101224929 ein Herstellungsverfahren fur Deuterium
reduziertes Wasser mit einem Deuteriumgehalt von unterhalb 150 ppm. Ebenso
soll durch eine Destillationskaskade gemaR CN 101597031 ein Deuterium
reduziertes Wasser mit einem Deuteriumgehalt zwischen 0,2 ppm und 125 ppm
erzeugt werden. Diese Verfahren sind aufwendig. Haufig muss zur Erreichung
einer merklichen Deuteriumreduzierung der Prozess in mehreren Durchldufen

durchgeflhrt werden.

In der CN 102398894 wird ein Herstellungsverfahren fir Deuterium reduziertes
Wasser beschrieben, bei dem das Wasser zunachst durch Elektrolyse
aufgespalten und durch Wasserstoff-Sauerstoff Rekombination und

Rektifikationstechniken erstellt wird.

Ferner wird in der WO 2017/001874 A1 ein Verfahren zur wirtschaftlichen
Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser beschrieben, bei dem
mineralische Kohlenwasserstoffe oxidiert und dabei Reaktionswasser mit einem
reduzierten Deuteriumgehalt von 122-126 ppm erzeugt und kondensiert werden,
wonach eine weitere Deuteriumreduzierung Uber fraktionierte Destillation oder

Rektifikation erreicht wird.

Die positiven Eigenschaften von Deuterium reduziertem Wasser fur die
Behandlung von Krankheiten oder zur allgemeinen Gesunderhaltung werden in
vielen Veréffentlichungen herausgestellt. Beispielsweise werden in der

US 5,855,921 A Getranke aus Deuterium reduziertem Wasser angepriesen. Die
WO 2005/65631 A2 beschreibt vorteilhafte Anwendungen flir Kosmetikprodukte.
Die US 2014/141095 A1 beschreibt die Anwendung von Deuterium reduziertem
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Wasser bei Insulinresistenz, wohingegen WO 1996/33129 A1 die Verwendung
von Deuterium reduziertem Wasser zur Krebsbehandlung beschreibt. Ferner soll
Deuterium reduziertes Wasser auch gegen Bluthochdruck helfen, wie

WO 2014/045072 A1 beschreibt. Nachteilig ist, dass es kaum wirtschaftliche

Verfahren zur industriellen Produktion von Deuterium reduziertem Wasser gibt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren sowie Anordnung ausgehend von der
DE 10 2016 001 334 A1 zur Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser

anzugeben.

Die Aufgabe wird mit einem Verfahren gemaf Anspruch 1 bzw. mit einer

Anordnung gemaf Anspruch 7 geldst.

Wird nach diesem Verfahren bzw. mit dieser Anordnung gearbeitet, reduziert sich
tatsachlich der Deuteriumgehalt in dem entstehenden Reaktionswasser von
urspranglich ca. 155 ppm Deuterium im Eingangswasser zu ca. 60 bis 75 ppm
Deuterium im Reaktionswasser. Wesentlicher Gedanke dabei ist, dass bei
Rekombination von Wasserstoff und Sauerstoff eine erhebliche Deuterium
Reduzierung einhergeht, wie beispielsweise US 2005/0109604 A1 herausstellt.
Weiterer Gedanke ist, dass bei einer Verbrennung von HHO-Gas eine perfekte
Umsetzung in Reaktionswasser ohne stérende Nebenprodukte méglich ist, wobei
die hohe Energiedichte zu einer Verbrennung in einem Plasma mit sehr hohen
Temperaturen fuhrt. Etwaig dabei entstehende Uberschissige Warme kann fur

weitere Prozesse verwendet werden.

Durch die Verwendung von Metalloxid als Katalysator wird ein hochenergetisches
Plasma bei der Verbrennung des HHO-Gases mit Temperaturen von

2800°C bis 3500°C erzeugt, dessen Flamme auf den Katalysator gerichtet ist.
Um dieses Plasma im Reaktor Uberhaupt halten zu kénnen, ist daher eine
geschickte Umgebungsabkuhlung notwendig, die durch die zugesetzte Frischluft
erzielt wird. Zum Schutz des Verbrennungsraumes im Reaktor wird die Luft so

zugeflhrt, dass sich quasi eine das Plasma umgebende Luftschicht bildet, die die
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extremen Temperaturen der Flamme im Plasma von den Wandungen des
Verbrennungsraumes fernhélt. Das Plasma mit der umgebenen zugeflihrten
Frischluft erreicht dann als vermischte Abluft bei Temperaturen von unter 600°C
den sich am Verbrennungsraum anschlieienden Abluftkanal. Die Abluft bei
diesem Prozess ist dabei emissionsfrei und besteht Uberwiegend aus

Wasserdampf und hat einen Sauerstoffgehalt von 18 bis 20,5 %.

Offensichtlich sind der in der zugeflhrten Luft enthaltene Stickstoff sowie die
weiteren Bestandteile (Edelgase, Kohlendioxid) aufgespalten und/oder im
Katalysator aufgenommen. Nach Kondensation des Reaktionswassers
(Deuterium reduziertes Wasser) kann die fast ausschlieBlich aus Sauerstoff
bestehende Abluft fur weitere Prozesse verwendet werden. Insbesondere kann
die Abluft (Sauerstoff) sowie die produzierte Warme auch fir ein gesondertes
Methanolsyntheseverfahren verwendet werden, um Brennstoffzellen zu

versorgen.

Die Elektrolysevorrichtung spaltet reines Wasser H,O mittels elektrischer Energie
in HHO-Gas, das direkt dem Reaktor zur Verbrennung zugefihrt wird. Die
Verbrennung erfolgt im Verbrennungsraum des Reaktors durch Eindisen und
Zinden des HHO-Gases und Richten der Flamme auf den Katalysator. Durch die
Katalysatorwirkung bildet sich ein Plasma mit Temperaturen von

2800°C bis 3500°C. Durch das gleichzeitige Zustrémen von Frischluft Gber
Luftzufuhréffnungen zum Verbrennungsraum wird das extrem hei3e Plasma von
der Frischluft quasi umschlossen und in der Abluft dann soweit abgeklnhlt, dass
die Uberschilssige Wéarmeenergie Uber einen Warmetauscher abgegeben werden
kann und das in der Abluft befindliche Reaktionswasser kondensiert wird. Dieses
Reaktionswasser wird aufgefangen, beispielsweise in einem Sammeltank
gesammelt und bedarfsweise gefiltert bzw. aufbereitet. Messungen haben
ergeben, dass das Reaktionswasser einen reduzierten Deuteriumgehalt von

< 80 ppm hat und das mit einem einzigen Durchlauf.
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Vorteilhaft kann mit dem Verfahren und der entsprechenden Anordnung somit
Deuterium reduziertes Wasser hergestellt und gleichzeitig Warme bereitgestellt
werden. Anders als bei den aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren
fuhrt die kombinierte Verwendung der Gleichstromelektrolyse und dem Zinden
des Gases (Plasma) dazu, dass therapeutisch einsetzbares Deuterium
reduziertes Wasser bereits nach einmaligem Durchlauf erhalten werden kann.
Dabei wird ein Plasma eingesetzt, das jedoch nicht mit Hilfe starker Magnete od.
dgl. gehalten werden muss. Stattdessen dient die spezielle Luftflihrung dem

Einfangen und Halten des Plasmas.

Dabei wurde festgestellt, dass eine erhebliche, allein durch die ablaufenden
chemischen Reaktionen, namlich Elektrolyse und anschlieRender Verbrennung
des HHO-Gases nicht erklarbare Warmeenergiemenge entsteht. Da auch
nachweislich eine Deuterium Reduzierung im Reaktionswasser vorliegt, wird
daher vermutet, dass bei der Verbrennung des HHO-Gases im Plasma neben
der chemischen Reaktion eine partielle Kernreaktion ablauft, bei der jedenfalls
ein GroRteil der Deuterium-Isotope zu normalem Wasserstoff unter
Energieabgabe aufgespalten werden. Méglicherweise kdnnen jedoch auch noch
weitere Reaktionen im Plasma, beispielsweise durch Aufspalten der durch die
zugeflhrte Frischluft eingetragenen Wassermolekule (Luftfeuchtigkeit) und deren
Rekombination zu einem erhéhten Energieertrag fuhren. Méglicherweise laufen
im Plasma auch partielle oder ,kalte” Kernfusionen ab, was jedoch noch einer

intensiven wissenschaftlichen Beobachtung der Vorgénge vorbehalten ist.

Dadurch, dass die Verbrennungsflamme direkt auf das/die Metalloxid(e) gerichtet
wird, wird die katalytische Wirkung der Metalloxide unmittelbar ausgelést,
namlich die Verbrennung in einem hoch temperierten Plasma zu bewirken.
Zudem schitzt der Katalysator selbst davor, dass sich die Auflage
(Katalysatortrégerplatte), auf der der Katalysator bereitgehalten wird, sich zu

stark erhitzt und beschadigt wird.
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Besonders gut kann der Einfluss des Katalysators auf die Verbrennungsreaktion
dadurch gesteuert werden, dass die Katalysatortragerplatte, auf der der
Katalysator aufliegt, drehbar und/oder héhenverstellbar im Verbrennungsraum
angeordnet ist. DafUr ist bevorzugt unterhalb der Katalysatortragerplatte eine
Dreh- und Hubeinrichtung auf der Zylinderachse des Verbrennungsraumes mit
auBRenliegenden Antriebsmitteln vorgesehen. Wenn der Katalysator auf einer
Katalysatortragerplatte mit 0,5 bis 12 U/min, insbesondere 1 bis 3 U/min gedreht
wird, wird die gesamte Oberflédche des Katalysators von der HHO-Gasflamme

Uberstrichen und somit das entstehende Plasma intensiviert und vergréRert.

Vorrichtungsgeman ist dafur der Verbrennungsraum stehend zylinderférmig mit
einer kreisformigen Katalysatortragerplatte an dessen unterem Ende ausgebildet,
wobei bevorzugt drei HHO-Gasdusen in der zylindrischen Seitenwand in
Umfangsrichtung zu je 120° und in einem Winkel von 30° bis 75° zur
Zylinderachse nach unten gerichtet und oberhalb der Katalysatortragerplatte
vorgesehen sind. Somit ist die HHO-Gasflamme schrég von oben auf den auf der
Katalysatortragerplatte aufliegenden Katalysator gerichtet. Durch seine
Drehbewegung und die drei gleich verteilten Flammenpunkte wird somit ein

intensives Plasma erzeugt.

Um die Wandungen des Verbrennungsraumes vor einer Uberhitzung zu
schitzen, ist ein Ringraum um den Verbrennungsraum vorgesehen, Uber den die
Frischluft zu den Luftzufuhréffnungen gefiihrt ist. Somit fliet die angesogene
oder druckbeaufschlagte Frischluft Uber den Ringraum an der AuRenseite des
Verbrennungsraumes direkt zu den Luftzufuhréffnungen, von wo aus die

Frischluft das Plasma umschlielend in Richtung Abluftkanal mitgerissen wird.

Ferner enthalt der Katalysator bis zu 1/3 seiner Masse Wasser, um die
katalytische Wirkung der Metalloxide weiter zu verbessern und die

Katalysatortragerplatte vor Uberhitzung zu schiitzen.
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Um die Verbrennungstemperatur in dem bevorzugten Bereich halten zu kénnen,
kann der Abstand des Eindisungspunktes der Gaszufuhr zum Katalysator zur

Steuerung des Verbrennungsprozesses veréandert werden.

Um eine ausreichende Reaktionsmasse einerseits und andererseits eine nicht zu
grof3e, nicht mehr beherrschbare Reaktion hervorzurufen, werden bei der
Verbrennung 5 bis 20 Nm*h HHO-Gas und 200 bis 5000 Nm*/h Luft zugefilhrt.
FUr diese Prozessgréfenordnung weist der zylindrische Verbrennungsraum bei
einem Gasdurchsatz von 5 bis 20 Nm®h HHO-Gas einen Durchmesser von

20 bis 50 cm und eine Hdhe von 50 bis 150 cm auf. Bevorzugt hat dabei der

Katalysator eine Gesamtmasse von 1 kg bis 10 kg.

Um eine intensive katalytische Wirkung zu erreichen, besteht der Katalysator aus
pulverférmigen und/oder grob-kristallinen Metalloxiden, ausgewahlt aus Al,O;,
CuO, Zn0, ZrO,, NiO und/oder Ga,Os, besonders bevorzugt Uberwiegend aus
Al,Os. Die intensive Verbrennung des HHO-Gases bildet sich auch aufgrund der

durch die Kérnung des Katalysators erheblich vergréRerten Oberfléche.

Dabei wird darauf hingewiesen, dass sich der Katalysator im kontinuierlichen
Betrieb des Reaktors nicht verbraucht. Vielmehr erfolgt eine Gewichtszunahme,
also ein Anwachsen des Katalysators bedingt durch aus der Luft aufgenommene
Elemente. Ferner ist damit zu rechnen, dass in dem Plasma durch chemische
Prozesse mit aus der Luft vorhandenem Kohlenstoff Edelsteine entstehen und
sich im Katalysator anreichern. Die Edelsteine durften eine Mohsharte von

8 bis 10 haben, so dass sie beispielsweise fur industrielle Zwecke verwertet
werden kénnten. Entsprechend kann Anwendungszweck des hier beschriebenen
Verfahrens ergénzend oder alternativ die Edelsteinherstellung und/oder die

CO,-Reduzierung sein.

Durch die Zugabe von bis zu 25 Gew. % Rohedelsteinen (Rubin und Saphir) zum
kristallinen Katalysator aus kristallinen Metalloxiden wird eine Stabilisierung und

Beschleunigung der Reaktionen hervorgerufen. Die Rohedelsteine sind durch die
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Natur schon in einem héheren Status als die Kristallstruktur des Metalloxid-
Katalysators, insbesondere des Al,O;-Katalysators, und erzeugen dadurch
schneller und effizienter das benétigte Plasma und die notwendige
Plasmatemperatur zur Herstellung des Deuterium reduzierten Wassers. Dieser
Vorgang kann auch gesondert genutzt werden, um technisch nutzbare Saphire in
einem separaten Verfahren herzustellen, beispielsweise fur neue Displays,
Bildschirme oder besonders unempfindliche Strukturen zum technischen Einsatz.
Zudem wird das damit erzeugte stabilere Plasma raumlich durch Uberlagerung
mit atmosphérischem Sauerstoff materialschonender und der Vorgang der
Edelsteinbildung wird &hnlich zur natUrlichen Entstehung durch die Temperaturen

und das ionisierte Plasma verstarkt.

Zur weiteren Beeinflussung der Verbrennungstemperatur sowie der Reaktionen
im Plasma wird Wasser, bevorzugt 0,2 I/h bis 100 I/h, wahrend der Verbrennung
in den Flammenbereich des Plasmas im Reaktor eingespritzt. Bevorzugt sind
dafir parallel zu den HHO-Gasdusen fir das HHO-Gas Wassereinspritzdisen
angeordnet, die mit kurzen Wasserdruckimpulsen beaufschlagt werden und
beispielsweise 1 ml bis 15 ml je Impuls in den Verbrennungsraum eindlsen.

Dabei kénnen 10 bis 30 Impulse pro Minute angeregt werden.

Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung anhand der

beiliegenden Zeichnung detailliert beschrieben.

Darin zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Anordnungsplan.

In Fig. 1 ist die Anordnung zur Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser in

einer schematischen Prinzipskizze dargestellt.

Die Anordnung weist eine Elektrolysevorrichtung 1 (z. B. ein HHO-Generator
Typ OH5500) auf, die an einer Stromversorgung 11, beispielsweise Uber einen

Drehstromzahler mit 440 V/63 A Anschluss angeschlossen ist. Ferner ist an der
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Elektrolysevorrichtung 1 eine Wasserleitung 23 angeschlossen, die von einer
Wasserversorgung 21 (beispielsweise von einem Hauswasseranschluss) Uber
eine Wasservorbehandlung 2, insbesondere einen lonenaustauscher, versorgt

wird.

An der Elektrolysevorrichtung 1 wird das vorbehandelte Wasser elektrolytisch in
Wasserstoff und Sauerstoff im atomaren Verhaltnis zwei Wasserstoffatome zu
einem Sauerstoffatom als sogenanntes brownsches Gas (HHO-Gas) zerlegt und
einem HHO-Gasverteiler 12 zugefthrt, der das Gas gleichméaRig auf drei HHO-
Gasleitungen 13 (hier der Ubersichtlichkeit halber nur zwei Leitungen dargestellt)

verteilt und den entsprechenden HHO-Gasdusen 14 zuleitet.

Die HHO-Gasdusen 14 fur das HHO-Gas sind dabei in einem Reaktor 4
angeordnet, in dem das HHO-Gas verbrannt wird. Der Reaktor 4 weist einen
zylinderférmig stehenden Verbrennungsraum 41 auf, der im unteren Teil des
Verbrennungsraumes 41 eine Katalysatortragerplatte 42 aufweist, auf der ein
Katalysator 40, hier bestehend aus kristallinem Al,O5; Pulver bzw. Kérnern
aufliegt. Die Katalysatortragerplatte 42 ist kreisférmig und schlie3t fast den
gesamten Raum des zylinderférmigen Verbrennungsraumes 41 an seinem
unteren Ende ab, wobei eine Dreh- und Hubeinrichtung 43 unter der
Katalysatortragerplatte 42 koaxial zur Zylinderachse (Z) des
Verbrennungsraumes 41 angeordnet ist, mit der die Katalysatortrégerplatte 42
gedreht und nach oben und unten bewegt werden kann. Daflr sind auRenseitig
des Reaktors 4 Antriebsmittel 44 vorgesehen, so dass die
Katalysatortragerplatte 42 mit dem darauf aufliegenden Katalysator 40 drehbar

und/oder héhenverstellbar im Verbrennungsraum 41 angeordnet ist.

Entsprechend sind die HHO-Gasdusen 14 fir das HHO-Gas oberhalb der
Katalysatortragerplatte 42 so angeordnet, dass das HHO-Gas in einem Winkel
von 30° bis 75° zur Zylinderachse (Z) nach unten auf den Katalysator 40
gerichtet ist. An den HHO-Gasdusen 14 sind elektrische Zundmittel vorgesehen,

um das HHO-Gas zu entziinden. Entsprechend ist dann die Flamme bei der
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HHO-Gasverbrennung auf den Katalysator 40 gerichtet. Im bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel sind drei HHO-Gasdusen 14 in Umfangsrichtung zu je 120°
in der Wandung des zylinderférmigen Verbrennungsraums 41 vorgesehen. In
Fig. 1 sind zur zeichnerisch leichteren Darstellbarkeit nur zwei

HHO-Gasdlsen 14 dargestellt. Selbstverstandlich sind auch unterschiedliche
Gestaltungen mit nur einer HHO-Gasduse 14, zwei HHO-Gasdulsen 14 und auch

mehreren HHO-Gasdulsen 14 denkbar.

Um den Verbrennungsraum 41 ist ein Ringraum 32 ausgebildet, der von einem
Lufter 3 mit Frischluft 31 beaufschlagbar ist. Im Bereich der HHO-Gasdlsen 14
sind in der Wandung des zylinderférmigen Verbrennungsraumes 41
Luftzufuhréffnungen 33 vorgesehen, so dass die vom Lufter 3 leicht
druckbeaufschlagte Frischluft 31 Uber den Ringraum 32 in den

Verbrennungsraum 41 nahe der HHO-Gasdlsen 14 zugefihrt wird.

Bevorzugt ist ergénzend eine Wassereinspritzung vorgesehen, die mit Wasser
von der Wasservorbehandlung 2 Uber eine Wasserleitung 23 und einen
Wasserverteiler 22 in den Verbrennungsraum 41 wiederum nahe der
HHO-Gasdusen 14 zuflhrbar ist. Entsprechend sind nahe der

HHO-Gasdusen 14 Wasserdisen 24 vorgesehen, die von der

Wasserverteilung 22 mit einer darin vorgesehenen Taktsteuerung 22 zur
Eindlsung einer geringen Wassermenge von beispielsweise 1 bis 15 ml pro
getaktetem Druckimpuls und Wasserdise 24 vorbereitet sind. Die
Taktsteuerung 22 kann beispielsweise 20 mal pro Minute einen entsprechenden

Wasserimpuls ausldsen.

Am oberen Ende des Verbrennungsraums 41 schliel3t sich ein Abluftkanal 45 an,
der das sich bildende Plasma der Verbrennung und die ringférmig, das Plasma
umschlielend zugeflhrte Frischluft 31 als Abluft abflhrt. Der Abluftkanal 45
sowie der gesamte zylinderférmige Verbrennungsraum 41 werden dabei Uber die

im Ringraum 32 zugefuhrte Frischluft 31 auenseitig gekdhlt.
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Der Abluftkanal 45 flhrt zu einem Warmetauscher 5, von dem Uberschissige
Prozesswarme mittels einer Zirkulationsleistung 52 einer Wéarmesenke 51
zugefuhrt wird. Dabei ist es bevorzugt, dass die Uberschissige Prozesswarme fur
weitere thermische Verwertung, beispielsweise Stromerzeugung, Heizzwecke
oder dergleichen verwendet wird. Hier kann auch Warme flr ein
Methanolsyntheseverfahren abgegriffen werden. Der Warmetauscher 5 kann
auch aus mehreren nacheinander geschalteten Wéarmetauschern 5 und
Kihlelementen bestehen, von denen dann nach Durchlaufen der
Warmetauscher 5 eine Abluftfihrung 53 ins Freie flhrt. Alternativ kann ein
Teilstrom der Abluft aus der Abluftfiihrung 53 als Zuluft der Frischluft 31
zugeleitet werden. Um diesen Vorgang bedarfsgerecht regeln zu kénnen, sollten
dann zwei Klappen, eine erste Klappe zur Regelung der Zuluft von der
Abluftfihrung 53 und eine zweite Klappe zur Regelung der atmospharischen
Frischluft 31, vorgesehen werden. Es besteht dann die Méglichkeit dem

Reaktor 4 eine groRere Menge Wasser zuzuflhren.

Im Warmetauscher 5 bildet sich bei entsprechender Abkihlung der Abluft
Wasserkondensat, ndmlich das Reaktionswasser, das Uber eine
Kondensatleitung 61 zu einer Aufbereitung fur Deuterium reduziertes Wasser 6
gefuhrt ist. Die Wasseraufbereitung 6 weist dabei eine Filter- und

Dosierstation 62 auf, in der das Wasserkondensat vorsorglich gefiltert und
bedarfsweise mit Mineralien ergénzt wird. Von der Filter- und Dosierstation 62
fahrt eine Abfullleitung 63 zur Abflllung bzw. Weiterverwendung des Deuterium

reduzierten Wassers.

Nachfolgend wird das in dieser Anordnung verwirklichte Verfahren zur
Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser unter Bezugnahme auf Fig. 1

beschrieben.

In der Elektrolysevorrichtung 1 wird mittels Gleichstromelektrolyse, gespeist von

einer Netzstromversorgung 11 HHO-Gas erzeugt und dem HHO-Gasverteiler 12
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zugefuhrt. Hier wird das HHO-Gas auf drei HHO-Gasleitungen 13 zur Versorgung

der HHO-Gasdusen 14 aufgeteilt und nétigenfalls im Volumenstrom geregelt.

Das in die HHO-Gasdusen 14 strémende HHO-Gas wird Uber nicht dargestellte
elektrische Zundanlagen gezindet und gerichtet auf den Katalysator 40
verbrannt. Der Katalysator 40 besteht aus Metalloxid, hier insbesondere aus
AlLO; in pulverférmigem, kristallinem Zustand. Der Katalysator 40 I&sst ein

Plasma mit einer Temperatur von ca. 2800°C bis 3500°C entstehen.

Dadurch, dass die Katalysatortrégerplatte 42 mit dem darauf aufliegenden
Katalysator 40 durch die Dreh- und Hubeinrichtung 43 mit einer Geschwindigkeit
von 1 bis 3 U/min gedreht wird, wird die gesamte freie Oberflache des
Katalysators 40 von der HHO-Gasflamme Uberstrichen, so dass eine intensive
und gleichmé&Rige Plasmabildung entsteht. Ferner wird der Verbrennungsvorgang
des HHO-Gases in dem Verbrennungsraum 41 dabei insbesondere durch eine
Héhenverstellbarkeit der Katalysatortragerplatte 42 Gber die Dreh- und
Hubeinrichtung 43, die Frischluftzufuhr und ggf. durch zusatzliches Eindisen von

Wasser geregelt.

Gleichzeitig strémt Frischluft 31, die Uber den Lifter 3 Gber den Ringraum 32 und
Luftzufuhréffnungen 33 unmittelbar im Bereich der HHO-Gasdulsen 14 zugefuhrt
wird, in den Verbrennungsraum 41 und bildet um das Plasma eine
Frischluftumhullung, die die Wandungen des Verbrennungsraumes 41 vor
Uberhitzung schitzt und bei weiterer Verwirbelung des Plasmas mit der
Frischluft 31 zu einer insgesamt abgekihlten Abluft mit einer Temperatur von

< 600°C fuhrt. Diese Abluft wird im Abluftkanal 45 dann dem Wéarmetauscher 5
zugefuhrt.

Fur das Eindlsen von Wasser ist der Wasserverteiler mit Steuerung 22
vorgesehen, der kurze Wasserimpulse Uber die Wasserdlsen 24 nahe der

HHO-Gasdusen 14 direkt in die Verbrennungsflamme eindist.
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Interessanterweise wird bei der Verbrennung des HHO-Gases im Plasma neben
der elektrolytisch vorher aufgespalteten Wassermenge zuséatzlich Wasser
gebildet, das offensichtlich von der in der Frischluft 31 zugefuhrten
Luftfeuchtigkeit herrthrt. Ferner wird davon ausgegangen, dass in der

Frischluft 31 enthaltene Stoffe, wie Stickstoff, Edelgase und Kohlendioxid in dem
Plasma aufgeschlossen werden, wobei nicht klar ist, was mit diesen Stoffen
genau passiert, ob diese aufgespalten, umgewandelt oder angelagert werden.
Dies bedarf noch einer wissenschaftlichen Untersuchung. Es wird jedoch davon
ausgegangen, dass sich der Kohlenstoff im Katalysator 40 anreichert und der
Sauerstoff zusammen mit dem Reaktionswasserdampf die Abluft bildet. Der
gemessene Sauerstoffgehalt in der Abluft betragt 18 % bis 20,5 %. Der Rest
besteht aus dem Reaktionswasserdampf und ist im Rahmen der
Messgenauigkeit emissionsfrei, wobei der Reaktionswasserdampf weitgehend
durch Kondensation abgeschieden wird und das Herstellungsprodukt Deuterium
reduziertes Wasser bildet. Der in dem Katalysator 40 aufgenommene Kohlenstoff
fahrt zur Edelsteinbildung unter den extremen Bedingungen im Plasma. Daher
sollte der Katalysator 40 von Zeit zu Zeit, beispielsweise ein bis zweimal jahrlich
ausgetauscht werden. Grundsatzlich verbraucht sich der Katalysator 40 aus
Metalloxiden, hier Al,O5; nicht in dem Verbrennungsprozess. Der
Verfahrensablauf kann somit neben der Produktion von Deuterium reduziertem
Wasser auch zur Produktion von Edelsteinen und damit zur CO, Reduzierung

herangezogen werden.

Durch eine Zugabe von Rohedelsteinen, wie Saphir und/oder Rubin, im
Katalysator 40 kann zuséatzlich das Uber den Katalysator 40 erzeugte Plasma
intensiviert und raumlich stabiler erzeugt werden. Es wird dabei ausdricklich
darauf hingewiesen, dass der Verbrennungsvorgang emissionsfrei ist und sogar
zu einer Anreicherung von Sauerstoff in der Abluft und Reduzierung des CO,-
Gehaltes fuhrt. Werden beispielsweise 100000 | pro Tag Deuterium reduziertes
Wasser produziert, fuhrt dies zu einer CO,-Reduzierung in der Abluft von 1500 t

pro Jahr.
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Fir das Zinden der HHO-Verbrennung kénnen bevorzugt Piezo-elektronische
Zandungseinrichtungen verwendet werden. Ggf. sind die HHO-Gasdusen 14
durch eine entsprechende Offnung in den Verbrennungsraum 41 einfihrbar und
bedarfsweise ausfahrbar, um beispielsweise die HHO-Gasduse 14 bei Bedarf

wechseln zu kdénnen.

Optional kann zusétzlich in den Verbrennungsraum 41 vollsténdig entsalzenes
Wasser verwendet werden, das Uber die Wasservorbehandlung 2, insbesondere
mittels lonenaustauscher, und dem Wasserverteiler 22 mit Taktsteuerung tber
Wasserdisen 24 direkt im Bereich des Plasmas eingespritzt wird. Durch die
zusatzliche Wassereinspritzung wird ein gréRerer Ertrag des Deuterium
reduzierten Wassers erreicht. Neben einer zuséatzlichen Wasserstoffgewinnung
und einer damit einhergehenden Plasmastabilisierung kann die
Wassereinspritzung zum zusatzlichen Kihlen des Reaktors 4 verwendet werden,
falls in der Verbrennungsuberwachung im Verbrennungsraum 41 Uberméafig
hohe Temperaturen entstehen sollten. Die Temperaturiberwachung wird dabei
bevorzugt Uber ein Pyrometer durchgefihrt, um eine reaktionsschnelle und

berlhrungslose Temperaturmessung sicherzustellen.

Durch die beschriebenen Regelméglichkeiten bei der HHO-Verbrennung kann
das ionisierte Plasma atmen, so dass die Abluft im Bereich des Abluftkanals 45
vor Eintritt in den Warmetauscher 5 bereits unter 600°C abgekuhlt ist. Die bereits
auf unter 600°C abgekuhlte Abluft wird Gber den Abluftkanal 45 dem
Warmetauscher 5 zugeflhrt, in dem die Uberschlssige Prozesswarme abgefihrt
und somit die Abluft soweit abgekihlt wird, dass das darin enthaltene Wasser
kondensiert. Dieses entstehende Reaktionswasser hat einen deutlich reduzierten
Deuteriumgehalt. Dieses Kondensat wird Uber Kondensatleitung 61 der Filter-
und Dosierstation 62 zugefuhrt. Beispielsweise kann dort ein spezielles ,Aqua
Filtersystem“ angeordnet werden, das radioaktive Substanzen, Nitrat, Nitrit,
Pflanzenschutzmittel, Lésungsmittel, Arzneimittelriickstédnde, Hormone,
Schwermetalle, Uran, Bakterien, Parasiten, Viren, Kalk und dergleichen aus dem

Reaktionswasser entfernen kann. Dabei kann dieses Filtersystem auch etwaige
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Kernspaltungsprodukte und/oder Produkte einer etwaigen ,kalten“ Fusion
vorsorglich zurlickhalten, die ggf. in dem Plasma entstehen kdnnen,
wissenschaftlich jedoch noch nicht nachweisbar sind. RUckschllisse auf eine
etwaige Spaltung von Deuterium und/oder einer ,kalten“ Fusion lassen sich nur
aus der erzielten thermischen Ausbeute vermuten, da die thermische Energie,
die aus dem Plasma im Warmetauscher 5 entnehmbar ist, gréer als die

eingetragene elektrische Energie flur die Elektrolysevorrichtung 1 ist.

Zusatzlich kann in der Filter- und Dosierstation 62 eine Zudosierung von
Mineralien und Spurenelemente zum Reaktionswasser erfolgen, um das
Deuterium reduzierte Wasser fur die Ernéhrung, Therapie- oder

Heilungsunterstitzung optimal verwenden zu kénnen.

In einem Probebetrieb wurde mittels Gleichstromelektrolyse 5400 | HHO-Gas pro
Stunde erzeugt, die im HHO-Gasverteiler 12 auf die drei HHO-Gasdulsen 14 zu je
ca. 1800 | HHO-Gas pro Stunde aufgeteilt wurden. Auf der
Katalysatortragerplétte 42 wurden 2 kg Al,Os-Katalysator vorgehalten. Dabei
hatte der zylindrische Verbrennungsraum 41 einen Durchmesser von 200 mm
und eine Hdéhe von 500 mm. Mit dieser Probeanlage konnten 100 | pro Tag
Deuterium reduziertes Wasser hergestellt werden, was zu einer CO,-
Reduzierung von 2000 kg pro Jahr fihren musste. Das Deuterium reduzierte
Wasser hatte einen Deuteriumgehalt von < 80 ppm nach VSMOW (Vienna
Standard Mean Ocean Water).
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser, dadurch
gekennzeichnet, dass aus einer Elektrolyse gewonnenes HHO-Gas in
einem Reaktor (4) eingedist und geziindet und in Gegenwart eines
Katalysators (40) aus Metalloxid(en) bei Temperaturen von

2800°C bis 3500°C in einem Plasma zu entstehendem
Reaktionswasser umgesetzt wird, wobei Luft dem Verbrennungsofen
zugefuhrt wird, die Luft das Plasma umgibt und somit das Plasma
gekuhlt wird und anschlieend das Plasma nach der Verbrennung als
Abluft abgeklhlt und das darin befindliche Reaktionswasser

kondensiert und aufgefangen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbrennungsflamme direkt auf den Katalysator (40) gerichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Katalysator (40) auf einer Katalysatortragerplatte (42) mit
0,5 bis 12 U/min, insbesondere 1 bis 3 U/min gedreht wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand des Eindlsungspunktes der Gaszufuhr zum Katalysator (40)

zur Steuerung des Verbrennungsprozesses verandert wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Verbrennung 5 bis 20 Nm*h HHO-Gas
und 200 bis 5000 Nm*/h Frischluft (31) zugefiihrt werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass Wasser, bevorzugt 0,2 I/h bis 100 I/h, wahrend
der Verbrennung in den Flammenbereich des Plasmas im Reaktor (4)

eingespritzt wird.
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Anordnung zur Herstellung von Deuterium reduziertem Wasser mit
einer Elektrolysevorrichtung (1) und einem Reaktor (4) mit
Verbrennungsraum (41), wobei das aus der Elektrolysevorrichtung (1)
gewonnene HHO-Gas in den Reaktor (4) eingedust, geziindet und in
einem Plasma zu Reaktionswasser umgesetzt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine HHO-Gasduse (14) fur das
HHO-Gas im Verbrennungsraum (41) vorgesehen ist, im
Verbrennungsraum (41) ein Katalysator (40) enthaltend Metalloxide
angeordnet ist, im Verbrennungsraum (41) LuftzufUhréffnungen (33)
vorgesehen sind und ein Abluftkanal (45) am Verbrennungsraum (41)
anschlie3t, wobei durch die Luftzufuhréffnungen (33) Frischluft (31) in
den Verbrennungsraum (41) zufliet, die zugefihrte Frischluft (31) als
Abluft das Plasma umschlief3t und mit dem aus dem Plasma

entstehenden Reaktionswasser in den Abluftkanal (45) gefuhrt ist.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ringraum (32) um den Verbrennungsraum (41) vorgesehen ist, Uber
den die Frischluft (31) zu den Luftzufuhréffnungen (33) gefuhrt ist.

Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbrennungsraum (41) stehend zylinderférmig mit einer kreisférmigen
Katalysatortragerplatte (42), auf dem der Katalysator (40) aufliegt, an

dessen unterem Ende ausgebildet ist.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass drei HHO-
Gasdusen (14) in der zylindrischen Seitenwand in Umfangsrichtung zu
je 120° und in einem Winkel von 30° bis 75° zur Zylinderachse (Z) nach
unten gerichtet und oberhalb der Katalysatortragerplatte (42)

vorgesehen sind.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

Katalysator (40) zu 60 Gew.% bis zu 100 Gew.% aus pulverférmigen
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und/oder grob-kristallinen Metalloxiden, ausgewéhlt aus Al,O,;, CuO,
Zn0O, ZrO,, NiO und/oder Ga,O;, besteht, wobei bis zu 33 Gew.%
Wasser und/oder bis zu 25 Gew.% Rohedelsteine, insbesondere Rubin

und/oder Saphir sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass parallel zu den HHO-Gasdusen (14) flr das

HHO-Gas Wassereinspritzdisen (24) angeordnet sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 7 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Katalysatortrégerplatte (42) drehbar und/oder

héhenverstellbar im Verbrennungsraum (41) angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb
der Katalysatortrégerplatte (42) eine Dreh- und Hubeinrichtung (43) auf
der Zylinderachse (Z) des Verbrennungsraumes (41) mit

auenliegenden Antriebsmitteln (44) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der zylindrische Verbrennungsraum (41) bei
einem Gasdurchsatz von 5 bis 20 Nm*/h einen Durchmesser von 20 bis

50 cm und eine Héhe von 50 bis 150 cm aufweist.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. B01J23/00 CO1B5/02 C25B1/04 F23C7/00 F23D14/02
G21G7/00 CO2F1/461 CO2F9/00 G21F9/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

BOlJ G21G CO1C C25B CO1B F23C F23D COZ2F G21C G21F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 2017/137287 Al (LIU HONGJIAN [CN] ET 1,2,4-8,
AL) 18. Mai 2017 (2017-05-18) 12

A Abbildungen 1,2 3,9-11,
Absatz [0008] - Absatz [0009] 13-15
Absatz [0020]

Absatz [0023] - Absatz [0031]

Y DE 10 2016 001334 Al (HAMEL VON DER LIETH 1,2,4-8,
RENATE [DE]; SCHULZE DIETER [DE]; SCHULZE 12
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in der Anmeldung erwdhnt

A Abbildungen 1,2 3,9-11,
Absatz [0001] - Absatz [0005] 13-15
Absatz [0017] - Absatz [0018]

Absatz [0019] - Absatz [0024]
Absatz [0028]
_/ -

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
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"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist &

kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A JP HO2 278189 A (TANAKA SHOICHI; HATTORI 1-15

SHINOBU) 14. November 1990 (1990-11-14)
Zusammenfassung; Abbildung 1
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2017137287 Al 18-05-2017 CA 2949279 Al 03-12-2015
TW M513734 U 11-12-2015
TW 201545972 A 16-12-2015
US 2017137287 Al 18-05-2017
WO 2015180592 Al 03-12-2015
DE 102016001334 Al 22-09-2016  KEINE
JP HO2278189 A 14-11-1990  KEINE
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