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(57) Abstract

The invention relates to a method for producing a flat preparation
with at least one single-layer ingredient matrix for releasing an active
ingredient to the ambient of the site of application in a controlled manner.
Said active ingredients are selected from the group of plant protectives,
biocides, fertilizers, roborants, cosmetic active substances or aromatic
substances. The inventive method is characterized in that the matrix is
produced using at least two layers (1, 2) of a base material that are similar
in their composition. The method comprises the following steps that are
carried out separately with respect to time and space: (a) providing two
pre-manufactured layers (1, 2) of a base material that are similar in their
composition, (b) applying an active ingredient on at least one of the two
layers (1, 2), (c) placing one layer of the two layers (1, 2) on top of
the other while including the active ingredient coating and irreversibly
joining said layers under pressure to give a laminate, (d) storing the
laminate for a predetermined period of time under defined conditions
during which period the active ingredient migrates into the base layers
(1, 2) and joining said layers at their boundary surfaces while forming a
homogenous matrix that is characterized by a substantially even distribution of the active ingredient.

(57) Zusammenfassung

Ein Verfahren zum Herstellen einer flichigen Zubereitung mit wenigstens einer einschichtigen Wirkstoffmatrix zur kontrollierbaren
Abgabe von Wirkstoff an die Umgebung der Applikationsstelle, wobei die Wirkstoffe ausgewihlt sind aus Pflanzenschutzmitteln, Bioziden,
Diingemitteln, Pflanzenstirkungsmitteln, kosmetischen Aktivstoffen oder Duftstoffen, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Matrix unter
Verwendung wenigstens zweier in ihrer Zusammensetzung gleichartiger Schichten (1, 2) eines Grundmaterials in den zeitlich und rdumlich
getrennten Schritten hergestellt wird: e) Bereitstellen zweier vorfertigbarer, in ihrer Zusammensetzung gleichartiger Schichten (1, 2) eines
Grundmaterials, f) Auftragen von Wirkstoff auf wenigstens eine der beiden Schichten (1, 2), g) Aufeinanderlegen der beiden Schichten
(1, 2) unter Einschluss des Wirkstoffauftrags und irreversibles Zusammenfiigen unter Druckanwendung zu einem Laminat, h) Lagern des
Laminats mit vorgebbarer Dauer unter definierten Bedingungen unter Migration des Wirkstoffs in die Grundschichten (1, 2) und Verbinden
an deren Grenzflichen unter Ausbildung einer homogenen Matrix mit weitgehend gleichmissiger Wirkstoffverteilung,




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen geméss dem

PCT veroffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire
CM Kamerun

CN China

CU Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Diinemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Israel

Tsland

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC

MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL

NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Rumanien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI

SN
SZ
TD
TG
TJ
™
TR
TT
UA
uG
Us

UZ
VN
YU
YA

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

35

WO 00/51815 PCT/EP00/01438

Verfahren zur Herstellung einer flachigen Zubereitung mit

wenigstens einer einschichtigen Wirkstoffmatrix

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer
flidchigen Zubereitung mit wenigstens einer einschichtigen
Wirkstoffmatrix zur kontrollierbaren Abgabe von Wirkstoff
an die Umgebung der Applikationsstelle, wobei die Wirkstof-
fe ausgewdhlt sind aus Pflanzenschutzmitteln, Bioziden,
Dingemitteln, Pflanzenstirkungsmitteln, kosmetischen Aktiv-
stoffen oder Duftstoffen.

Zubereitungen, deren Herstellung im folgenden beschrieben
wird, sind aus vielen Lebensbereichen bekannt, fiir welche
eine nach Zeit und Menge kontrollierte Abgabe von einem
oder mehreren Wirkstoffen gefordert wird. Je nach Anwen-
dungsbereich werden sie in Form von flachigen Gebilden wie
Etiketten, Strips, Beutelchen, Pflastern oder Tafeln an
bestimmte Substrate oder Objekte appliziert, von denen aus
sie ihre Wirkung entfalten. Als typische Einsatzgebiete fiir
solche Produkte seien hier beispielsweise Schadlingsbekimp-
fung z.B. in Weingdrten oder in der Forstwirtschaft, oder

fir Pflanzenschutz, Parfimerie und Kosmetik, genannt.

Wo immer méglich, werden solche Zubereitungen aus Kosten-
griinden so formuliert, daf der Wirkstoff in einem flachen,
einschichtigen Polymerfilm enthalten ist, aus dem bei Ge-
brauch die Freisetzung des Wirkstoffs an den Anwendungsort
oder die Anwendungsumgebung erfolgt.

In der Regel haben diese Zubereitungen einen geschichteten
Aufbau, wobei sie zumindest eine wirkstoffhaltige Matrix-
schicht und eine mit ihr in Verbindung stehende Triger-
schicht umfassen. Diese Schichten kénnen in einer ,sand-
wich“-artigen Form vorliegen oder sind seitlich miteinander
verbunden und beutelartig ausgebildet. tiblicherweise sind

sie zusdtzlich, je nach Anwendungsbereich, mit verschiede-
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nen funktionellen Schichten wie z.B. Steuermembranen oder

Schutzschichten fest oder ablésbar kombiniert.

Verfahren zur Herstellung von Zubereitungen der genannten
Art sind bekannt. Solchen aus der Praxis bekannten Her-

stellverfahren ist gemeinsam, daf die Zubereitung zundchst
in Form einer streifenférmigen, die Wirkstoffmatrix umfas-
senden Bahn hergestellt, anschliefend gegebenfalls mit an-
deren Schichten kombiniert und in Abschnitte der gewlinsch-

ten GréRe durch Stanzen oder Schneiden vereinzelt wird.

Bedingt durch die Vielfalt der mittels dieser Vorrichtungen
applizierbaren Wirkstoffe und deren unterschiedliche physi-
ko-chemische Eigenschaften stellt die Herstellung der ein-
schichtigen Wirkstoffmatrix den zentralen Schritt solcher
Verfahren dar.

Aus den im Stand der Technik bekannten Verfahren fiir die
Herstellung derartiger Zubereitungen diirfte fiir den Fach-
mann das Aufldsen oder Dispergieren der Wirkstoffe in Ma-
trixmaterial, das iiblicherweise eine Polymerldsung oder -
schmelze ist, mit anschliefendem Trocknen das Verfahren der
Wahl darstellen.

Doch nicht alle Wirkstoffe lassen sich auf diese Weise ver-
arbeiten. Als besonders problematisch gestaltet sich die
Verarbeitung fliichtiger Wirkstoffe, da die Verdampfung des
Wirkstoffes wihrend der Herstellung kaum zu kontrollieren
ist. Auch temperaturempfindliche, sogenannte thermolabile
Wirkstoffe, sind bei den, wihrend des Fertigungsprozesses
thermisch zu behandelnden Systemen nur bedingt oder nicht

einsetzbar.

Aus diesem Grund wurden im Laufe der Zeit verschiedene L&~
sungswege erarbeitet, um die Herstellung der Abgabematrices
insbesondere fiir fliichtige und/oder thermolabile Wirkstoffe

zu ermdglichen. Dabei wird beispielsweise das Prinzip eines
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Depots genutzt, bei dem problematische Wirkstoffe ohne
thermische Belastung, z.B. in einem separaten Verfahrens-
schritt wihrend der Herstellung als diskretes Wirkstoffre-
servoir in ein mehrteiliges Produkt eingebracht werden.
Solche Verfahren, bei denen das Herstellen wirkstofffreier
Matrixschichten und der Eintrag des Wirkstoffes in das Pro-
dukt als zeitlich und rdumlich getrennte Arbeitsschritte
erfolgen, sind aus Fertigung zahlreicher Produkte bekannt,

jedoch sehr arbeitsaufwendig.

Dem Stand der Technik entsprechend kann Wirkstoff unter
Verwendung verschiedener Techniken in eine Matrix inkorpo-
riert werden. So gehdért das Eintragen eines flieRfidhigen
Wirkstoffmediums unter Druckeinwirkung neben dem Eindriicken
eines festen Wirkstoffkdrpers und einer Injektion zu be-
kannten Verfahren der Wirkstoffinkorporierung in feste
Matrices.

Den erwdhnten Verfahren ist gemeinsam, daR Wirkstoff an-
fanglich auf einen Tridger aufgetragen wird, auf dem er le-
diglich tempordr verbleibt, da er in die sich mit ihm in
Kontakt befindlichen Matrixschichten einwandert.
Bestandteile, die ein unerwiinschtes Verlaufen bzw. Auslau-
fen verhindern und ein voriibergehendes Festhalten des Wirk-
stoffes zur Aufgabe haben, werden in der Fachliteratur mit
Begriffen bezeichnet wie z.B. Adsorptionsschicht, Wirk-
stoffverteilungseinrichtung, Wirkstofftriger, Fixierhilfe,
Stiitzmaterial bzw. Zwischenlage. Dafiir geeignete, fliissig-
keitsaufnehmende Substrate sind u.a. Vlies, Schaumstoff,

Papier oder textiles Gewebe.

In der Praxis sind bekannte Herstellungsverfahren jedoch
h&ufig mit den im folgenden auswahlweise genannten Nachtei-
len verbunden und gestalten sich dadurch entsprechend auf-

wendig:
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- Die Aufnahmekapazitdt von fliissigen Medien ist in der Re-
gel auf ein bestimmtes Maf begrenzt, was hdufig einen 1li-
mitierenden Faktor bei der Matrixwirkstoffbeladung dar-
stellt.

- Um eine kontrollierte, kontinuierliche Wirkstoff-
freisetzung iliber li&ngere Applikationszeitriume zu erzie-
len und unerwiinschte Nebenwirkungen durch zu hohe Abgabe-
raten auszuschalten, ist hdufig eine zus&dtzliche Steuer-
schicht erforderlich.

- Der Einsatz zusdtzlicher Materialien bedeutet einen er-
héhten technischen und zeitlichen Aufwand bei der Her-
stellung, weil zun&dchst die einzelnen Schichten und Ele-
mente separat voneinander gefertigt und in einem oder
mehreren Folgeschritten miteinander kombiniert werden
miissen.

- Durch Verwendung zusédtzlicher Elemente kann auch die an-
wendungstechnische Produktqualitdt insbesondere die
Scherstabilitdt beeintridchtigt werden, weil der Einbau
einer Wirkstofffixiereinrichtung die Kontaktfliche zwi-
schen miteinander zu vereinigenden Matrixschichten ver-
mindert. Um dennoch die gewiinschte strukturelle Integri-
tdt der Zubereitung sicherzustellen, sind nicht selten
zusdtzliche Verbindungsflichen, z.B. in Form eines umlau-
fenden Kleberandes erforderlich, die zu einer unerwiinsch-

ten Vergrdferung der Abmessungen fiihren.

Die Einbettung von zus&tzlichen Stiitzmaterialien kann sich
dariiber hinaus auf die Flexibilitdt und Funktionalitit des
Produkts negativ auswirken. Dies ist insbesondere dann der
Fall, wenn wegen eines geringen Aufnahmevermdgens, z.B. der
Saugfahigkeit des Materials, dickere Schichten erforderlich
sind. Diese Nachteile sind insbesondere im Falle von Wirk-
stoffpflastern, die an Pflanzenoberflichen angewendet wer-

den, &usserst unerwiinscht.
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Die Morphologie der hdheren Pflanzen, insbesondere geringe
Krimmungsradien bzw. unebene und unreine Pflanzenoberfla-
chen, stellt ndmlich besonders hohe Anforderungen an die
Flexibilitdt und geringe Dimensionierung solcher Wirkstoff-
zubereitungen.

Hinzu kommt eine starke Beanspruchung derselben durch
natiirliche Witterungsbedingungen am Anwendungsort, die ihre

Anfdlligkeit fiir einen méglichen Kohidsionsverlust erhdéht.

Aufgrund der vorbeschriebenen Nachteile sind mehrschichtige
oder mehrteilige Zubereitungen fiir eine Anzahl von Anwen-
dungen zum einen von ihrer Funktionalit&t her nicht brauch-
bar. Zum anderen limitieren die durch den relativ hohen Ma-
terial- und Fertigungsaufwand bedingten Herstellkosten die
Marktgidngigkeit bzw. Akzeptanz solcher Produkte. Gerade fiir
wettbewerbsintensive und preissensible Mirkte wire es wiin-
schenswert, auch fiir temperaturempfindliche und fliichtige
Wirkstoffe vergleichsweise einfach konstruierte, preisgiin-

stige Produkte anbieten zu kénnen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Her-
stellung von fldchigen, wirkstoffhaltigen Zubereitungen mit
einschichtiger wirkstoffhaltiger Matrix zur steuerbaren Ab-
gabe von Wirkstoffen, einschlieflich fliichtiger und tempe-
raturempfindlicher Substanzen, bereitzustellen, welches die
Nachteile der im Stand der Technik bekannten Verfahren ver-

meidet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemif durch ein Herstellverfah-
ren entsprechend den im Kennzeichnungsteil wvon Anspruch 1
genannten Verfahrensschritten geldst.

Im folgenden wird die Erfindung detailliert beschrieben.

Vorgeschlagen wird ein Verfahren, bei dem die einschichtige

Wirkstoffmatrix der Vorrichtung unter Verwendung von minde-
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stens zwei, in ihrer Zusammensetzung gleichartigen Schich-
ten eines Grundmaterials, in folgenden, zeitlich und rium-
lich voneinander getrennten, Teilschritten hergestellt wird

(Bezugszeichen entsprechend Fig. 1):

a) Bereitstellen zweler vorfertigbarer, in ihrer Zusammen-
setzung gleichartiger Schichten (1,2) eines Grundmateri-
als,

b) Auftragen von Wirkstoff auf wenigstens eine der beiden
Schichten (1,2),

c) Aufeinanderlegen der beiden Schichten (1,2) unter Ein-
schluss des Wirkstoffauftrags und irreversibles Zusam-
menfiigen unter Druckanwendung zu einem Laminat,

d) Lagern des Laminats mit vorgebbarer Dauer unter defi-
nierten Bedingungen unter Migration des Wirkstoffs in
die Grundschichten (1,2) und Verbinden an deren Grenz-
flidchen unter Ausbildung einer homogenen Matrix mit

weitgehend gleichmissiger Wirkstoffverteilung.

Bei Wirkstoffen, die nach diesem Verfahren in die Matrix
der Zubereitung eingearbeitet werden, handelt es sich bei-
spielsweise um Pflanzenschutzmittel, Biozide, Diingemittel,
Pflanzenstidrkungsmittel, kosmetische Aktivstoffe und Duft-
stoffe. Die Matrixschichten kénnen einen oder mehrere Wirk-
stoffe enthalten.

"Biozide" sind im Sinne der EG-Biozidrichtlinie, die seit
14. Mai 1998 in Kraft ist, Stoffe oder Zubereitungen, wel-
che bestimmungsgemif die Fdhigkeit besitzen, Lebewesen ab-
zutdten oder zumindest in ihrer Lebensfunktion einzuschrin-
ken. Sie werden unter anderem als Holzschutzmittel, Desin-
fektionsmittel, ProzeRfRkonservierungsmittel, Insektizide und
Rodentizide eingesetzt.

Der Begriff "Pflanzenschutzmittel", der in der vorliegenden

Erfindung gleichbedeutend mit "Pestizide" verwendet wird,
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sowie der Begriff "Pflanzenstidrkungsmittel"” sind im § 2 des

in Deutschland geltenden Pflanzenschutzgesetzes definiert.

Unter dem Begriff "fliichtige Stoffe" werden Substanzen mit
bereits bei Raumtemperatur wirksamem Dampfdruck verstan-
den. Als Beispiel seien hierzu erwdhnt: insektizide Verbin-
dungen wie Dimethoat und Acephat oder Insektenpheromone wie
z,e-9,12 Tetradecadienol und z,e-9,12 Tetradecadien-l-yl-

acetat.

Unter dem Begriff "temperaturempfindliche" bzw.
"thermolabile Stoffe" werden in Bezug auf die vorliegende
Erfindung Substanzen verstanden, die sich bei einer Tempe-
ratur =2 50 °C zersetzen oder in ihrer biologischen Wirksam-

keit beeintridchtigt werden.

Bei dem erfindungsgemiéfen Verfahren entsteht die einschich-
tige Wirkstoffmatrix durch direktes Einbringen von Wirk-
stoff zwischen gleichartige Matrixschichten, die anschlie-
Bend durch Druck vereinigt und zwecks "Reifung" gelagert
werden. Der Hauptvorteil dieses Verfahrens liegt im Ver-
zicht auf die Verwendung von zusidtzlichen Wirkstofffixier-
hilfen, wodurch der Material- und Fertigungsaufwand erheb-
lich reduziert und gleichzeitig die funktionelle Qualitit
der so hergestellten Produkte signifikant verbessert wird.
Als ein bei der Raumtemperatur ablaufender Fertigungsprozef
ist dieses Verfahren besonders wertvoll bei der Herstellung
von Vorrichtungen mit fliichtigen und thermolabilen Substan-

zen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens nach dem
Hauptanspruch kann der Fachmann den Merkmalen der Unteran-
spriiche entnehmen.

Sie betreffen z.B. eine Volumendosierung des Wirkstoffs,

den erforderlichen Arbeitsdruck beim Einwirkenlassen von



10

15

20

25

30

35

WO 00/51815 PCT/EP00/01438

Wirkstoff in die Matrixschicht, weitere Verfahrensparameter
bei der "Reifung" der Matrix, die Art und Weise des Wirk-
stoff Ein- bzw. Auftrags, die stoffliche Grundlage des Ma-
trixgrundmaterials, besondere Eigenschaften des Wirkstoffs

und seine Bezeichnungen.

Das Prinzip der Erfindung ist in Fig.l1 anhand eines Verfah-
rens-Stammbaumes ndher erldutert, wihrend die Fig. 2 im
Schnitt die wirkstoffhaltige Matrix vor und nach der Lage-

rung zeigt.

In Fig.l bezeichnen (1) und (2) gleichartige Schichten des
Matrixgrundmaterials, die als streifenformige Bahnen in
Form von Laminaten auf Vorratsrollen (la; 2a) vorliegen.
Beide Schichten (1, 2) sind zweckmiRigerweise beidseitig
mit Schutzschichten (3, 4) ausgeriistet, von denen zumindest
eine (3) abldsbar ist. Die Schutzschichten (3, 4) k&nnen
aus verschiedenen Materialien wie Papier, Kunststoff, Tex-
tilien bestehen, miissen jedoch -~ beispielsweise durch eine
Silikonbehandlung - abldésbar gemacht werden. Dies ist ins-
besondere von Bedeutung, wenn die Matrixschichten (1, 2)
selbstklebend sind.

Vor dem Auftragen des Wirkstoffs werden beide vorgefertig-
ten Grundmaterialschichten (1, 2) freigelegt, indem die
entfernbaren Schutzschichten (3, 4) abgezogen und von ent-

sprechenden Aufwicklungen (5,6) aufgenommen werden.

Eine andere M&glichkeit der Ausgestaltung des erfindungsge-
midfen Verfahrens besteht beispielsweise darin, daR die
Grundmaterialschichten (1, 2) nur mit einer Bahn versehen
sind, die beidseitig matrixabweisend ausgeriistet ist, und

somit als "in sich gewickelte" Laminatrollen vorliegen.

Bei dem erfindungsgemifen Verfahren wird Wirkstoff in Form

eines fliefRfdhigen Mediums dosiert. Das Wirkstoffmedium
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befindet sich in einem Vorratsbehdlter (7), der iiber einen
Schlauch (8) mit einer Dosierstation (10) wverbunden ist.

Somit befindet sich das Wirkstoffmedium in einem geschlos-
senen System, was insbesondere bei fliichtigen Stoffen von

entscheidener Bedeutung ist.

Fliir die Férderung des Wirkstoffmediums in die Dosierstation
(10) sorgt eine Zufiihreinheit (9), die bei dem erfindungs-
gemédfen Verfahren z. B. eine Schlauchpumpe sein kann. Es
kénnen jedoch auch andere filir eine Dosierung geeignete Pum-
penarten wie Zahnrad-, Schraubenspindel-, Kreisel- oder
Kolbenpumpen eingesetzt werden. Wesentlich im Sinne der Er-
findung ist, daf die Zufiihreinheit eine pulsationsfreie
Forderung bei dosierbarer Fdrdermenge und konstantem Druck
gewdhrleistet. Ein gleichmifiger Férderstrom ist fiir eine
gleichmifige Versorgung der Dosierstation (10) mit dem

Wirkstoffmedium unerlédflich.

Die Dosierstation (10) besteht bei dem erfindungsgemifen
Verfahren beispielsweise aus einem Wirkstoffdispenser (11)
und einer oder mehreren Auftragsdiisen (12).

Als Wirkstoffdispenser (11) kénnen bei dem erfindungsgemi-
Ben Verfahren z.B. sogenannte NEMO-Robo-Dispenser einge-
setzt werden, die nach dem Prinzip rotierender Verdringer-
pumpen arbeiten. Dieses Funktionsprinzip des Dispensers ist
fiir das Herstellverfahren vorteilhaft, denn die F&rdermenge
des Wirkstoffmediums ist direkt von der Rotordrehzahl ab-
hédngig; sie kann stufenlos gedndert und den Anforderungen
des Verfahrens problemlos angepaRlt werden. Unterschiedliche
BaugréRen kénnen verschiedenen "Dosiermengenbereichen" zu-
ordnet werden; infolge der rotierenden Arbeitsweise bleibt

der auf das Wirkstoffmedium ausgeiibte Druck konstant.
Die Einhaltung des gleichmidRigen Druckes, der < 12 bar be-

trdgt, ist flir die Dosiergenauigkeit von erfindungswesent-

licher Bedeutung.
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Ein weiterer Vorteil dieses Dispensers (11) liegt in der
Mdglichkeit des Reversierens der Férderrichtung, was einen
kurzen Fadenabriff zur Folge hat. Dadurch wird eine Medien-
anhdufung an den Endpunkten des Auftrages vermieden und ei-
ne gleichmidfige Verteilung des Wirkstoffmediums auf der
bahnfdérmigen Matrix (14) sichergestellt.

Dies ist filir Zubereitungen nach dem erfindungsgemifRen Ver-
fahrens von besonderer Bedeutung. Eine ungleichmidfige Ver-
teilung des Wirkstoffes wiirde zwischen den Grundmaterial-
schichten (1, 2) eine inhomogene Wirkstoffverteilung in der
Matrix des Fertigprodukts zur Folge haben und im Endeffekt

das gewlinschte Wirkstofffreigabeprofil negativ beeinflussen

Fir die gleichmiéRige Verteilung der Wirkstoffzubereitung
sorgen bei diesem Verfahren die Auftragsdiisen (12). Ihre
Anzahl und Anordnung sind so gewdhlt, daf die zur Verfiigung
stehende Matrixflidche ebenmdfig mit Wirkstoffmedium verse-
hen wird. Zweckmifigerweise kann der Auftrag in Mustern wie
Streifen, Punkten, Kreisen oder anderen geometrischen For-
men angeordnet werden.

Diese kdnnen sowohl in intermittierender als auch rotativer
Arbeitsweise erzeugt werden, wobei die zuletzt erwihnte
vorzuziehen ist, da sie in der Regel hdhere Produktions-

geschwindigkeiten erméglicht.

Bei dem erfindungsgemifen Herstellungsverfahren werden
Wirkstoffe in Form eines flieRfidhigen Mediums dosiert, wo-
bei dessen Viskosit&t in breiten Grenzen variieren kann,
jedoch mindestens 1000 mPa.s betridgt. Bei Fliissigkeiten mit
niedriger Viskositidt kann es ndmlich zu unerwiinschtem Ver-
laufen des Mediums auf der Matrix kommen. Dieser negative
Effekt wlirde beim anschliessenden Kaschieren unter Druck
zusédtzlich verstidrkt werden. Bei Einstellung der gewinsch-

ten Mindestviskositdt sind z. B. viskositidtserhdhende Zu-
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sdtze, wie z.B. AEROSIL ® oder Polymere hilfreich, die

entweder natiirlichen Ursprungs, wie z.B. Gelatine, Stirke-
derivate oder synthetischen Ursprungs, wie z.B Polyacryl-

sdure, seln kénnen.

Zur Einstellung des gewiinschten Viskositdtsbereiches wird

zweckmédfRig die Auftragsvorrichtung temperiert.

Der unmittelbar nach dem Zudosieren des Wirkstoffs statt-
findende Kaschiervorgang kann erfindungsgemif bei einem
Druck zwischen 2 und 10 bar ausgefiihrt werden. Als beson-
ders vorteilhaft ist der Druckbereich 3-5 bar zu nennen.
Beim Kaschieren werden beide Grundmaterialschichten (1, 2)
zusammengefiligt und durch Druckeinwirkung irreversibel ver-
bunden. Der Kaschierdruck muf dabei so gewadhlt werden, daf
das Wirkstoffmedium an den Réndern der bandfdrmigen Matrix
(14) nicht austritt und die Grenzflichen der Grundmaterial-

schichten (1, 2) untrennbar verbunden werden.

Eine besonders vorteilhafte Md&glichkeit der Gestaltung des
erfindungsgemdfen Herstellverfahrens besteht darin, daf
Grundmaterialschichten (1, 2) und die daraus entstehende
Matrix (14) selbstklebend ausgeriistet sind. Dies erleich-
tert wesentlich die Ausbildung der einschichtigen Matrix
(14) und erhdht zusédtzlich die Scherstabilitit des Fertig-
produktes.

Bei der Durchfithrung des Herstellverfahrens kann auch das
Wirkstoffmediumklebende Eigenschaften aufweisen. Dies kann
der Fachmann durch klebrigmachende Zusitze, wie z.B. Harze

problemlos erzielen.

Die bei dem Verfahren verwendeten matrixbildenden Schichten
(1, 2) kénnen aus verschiedenen Materialien bestehen. We-
sentlich fiir die Erfindung ist jedoch, daRf sie hinsichtlich

ihrer Zusammensetzung identisch sind und ein Polymer oder
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Polymergemisch enthalten. Grundsdtzlich kommen alle Polyme-
re in Frage, die Wirkstoffe aufnehmen und freigeben kénnen
und sich zu Filmen verarbeiten lassen. Als besonders geeig-
nete Matrixpolymere sind hierzu zu nennen: Ethylen-Vinyl-
acetat-Copolymere, Blockcopolymere, z.B. Styrol/Butadien/~-
Styrol oder Styrol/Isopren/Styrol, Polyisobutylen, Po-
lyacrylate, Polymethacrylate, Polyvinylester, Polyamid, Po-
lyester, Cellulosederivate und Silikone.

Die Auswahl des Polymers fiir Grundmaterialschichten (1, 2)
richtet sich nach den chemischen und physikalischen Eigen-
schaften des Wirkstoffs.

Als Wirkstoffe kodnnen je nach Verwendung der Zubereitung
nach der Erfindung Substanzen aus verschiedenen Stoffgrup-
pen, wie z.B. Pflanzenschutzmittel, Biozide, Diingemittel,
Pflanzenstidrkungsmittel, kosmetische Aktivstoffe und Duft-
stoffe, eingesetzt werden. Die nach Zudosieren und Kaschie-
ren in der Mitte der Matrix (14) fest eingeschlossenen
Wirkstoffe gemdf Abbildung 2 diffundieren in Ubereinstim-
mung mit den Fickschen Diffusionsgesetzen, bis sie eine
weitgehend gleichmifige Verteilung innerhalb der Matrix
(14) erreicht haben. Dieser Vorgang, die sogenannte "Rei-
fung" ist wirkstoffspezifisch sowie zeit-und temperaturab-
hidngig und kann vom Fachmann bestimmt werden. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen enthalten einen oder mehrere der Wirk-
stoffe Dimethoat, Imidacloprid, Fenpropidin, Acephat und

Acetamiprid.

Durch die Art der Arbeitsparameter bei der Laminatlagerung
kann die Dauer dieser Phase des erfindungsgemifen Herstell-
verfahrens auf eine gewiinschte Zeit verkiirzt werden. Dabei
ist jedoch wichtig, da® die Lagertemperatur den fiir den je-
weiligen Wirkstoff kritischen Bereich nicht iiberschreitet.
Als giinstige Lagertemperatur ist der Bereich 15- 30 °C und

insbesondere 20-24 °C zu nennen.
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In Abwandlung des erfindungsgemifen Verfahrens kann die
Wirkstoffmatrix (14) nach abgeschlossener Reifungslagerung
bei einer Temperatur zwischen 3 und 10 °C gekiihlt werden.
Dieses beeinfluft positiv die Kohdsion und somit die
Scherfestigkeit der Matrix (14) und begiinstigt ihre mecha-

nische Festigkeit beim Stanzen bzw. Schneiden.

Die erfindungsgemidf hergestellte einschichtige Matrix gemifR
Abbildung 2 wird in weiteren ProzeRschritten mit anderen
Funktionsschichten kombiniert und anschliefend zu einzelnen

pflasterartigen Zubereitungen konfektioniert.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Beispiels, das
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung darstellt,

beschrieben.

Beispiel

In Abb.1l ist die Bahn (la) ein beispielsweise 54 mm breites
Laminat, das,von unten nach oben gesehen, aus einer 36 pum
dicken PET-Trdgerfolie, einer 125 g/m2 starken Grundmateri-
alschicht aus Polyacrylat und einer silikonisierten Schutz-
schicht (Papier 95 g/m?), besteht. Die zweite Bahn Laminat
(2a) hat ebenfalls die Breite von 54 mm und umfaft, von un-
ten nach oben gesehen, 95 g/m2? starkes silikonisiertes Pa-
pier, eine 125 g/m? starke Grundmaterialschicht, identisch
mit der des Laminates (la), und eine 80 pm dicke silikoni-
sierte PE~Schutzfolie.

Vor dem Dosieren werden die Schutzschichten (3, 4) der bei-
den Laminate (la, 2a) abgezogen und von den Aufwicklungen
(5) und (6) aufgenommen. Die verbleibenden Laminate werden
ins Kaschierwerk (13) so eingezogen, daR die bahnfdrmige
Grundmaterialschicht des Laminates (la) mit der auf der Ge-

genwalze liegenden Bahn kongruent ist.
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Die Wirkstoffzubereitung mit einer Viskositdt wvon 1100
mPa.s, die 52,46 Gew.% Dimethoat, 34,76 Gew.% N-methyl-
pyrrolidon und 12,78 Gew.% kolloidales Siliziumdioxid ent-
hilt, wird mittig auf den Grundmaterialstreifen
(Polyacrylatfilm) des Laminates (la) mittels dreier Auf-
tragsdiisen (12) kontinuierlich dosiert, wobei die Dosierung
bei einer Pumpendrehzahl 850 Upm und einer Maschinenlaufge-
schwingkeit von 20 m/min erfolgt. Es werden Wirkstoffmengen
von 0,386 g auf 0,64 m des Laminates (la) aufgebracht. Un-
mittelbar nach dem Zudosieren des Wirkstoffmediums wird
dieses mit der zweiten Grundmaterialschicht (2a) abgedeckt.
Dieser als Kaschieren bezeichnete Vorgang wird unter einem
Druck von 3 bar ausgefihrt.

Das so erhaltene dimethoathaltige Matrixlaminat (14) wird
14 Tage bei 20 °C zwecks Reifung und anschliefend 24 Stun-
den beli 6 °C gelagert.

Die Fertigstellung der Zubereitung durch Vereinen der Ma-
trix (14) mit einer Endabdeckung sowie die nachfolgende
Ronfektionierung erfolgen in einer Stanz- und Konfektio-

nieranlage.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Herstellen einer flichigen Zubereitung
mit wenigstens einer einschichtigen Wirkstoffmatrix zur
kontrollierbaren Abgabe von Wirkstoff an die Umgebung der
Applikationsstelle, wobei die Wirkstoffe ausgewdhlt sind
aus Pflanzenschutzmitteln, Bioziden, Diingemitteln, Pflan-
zenstidrkungsmitteln, kosmetischen Aktivstoffen oder Duft-

stoffen, dadurch gekennzeichnet, daf die Matrix unter Ver-

wendung wenigstens zweier in ihrer Zusammensetzung gleich-
artiger Schichten (1, 2) eines Grundmaterials in den zeit-

lich und ridumlich getrennten Schritten hergestellt wird:

a) Bereitstellen zweier vorfertigbarer, in ihrer Zusam-
mensetzung gleichartiger Schichten (1, 2) eines

Grundmaterials,

b) Auftragen von Wirkstoff auf wenigstens eine der bei-

den Schichten (1, 2),

c) Aufeinanderlegen der beiden Schichten (1, 2) unter
Einschluss des Wirkstoffauftrags und irreversibles

Zusammenfiigen unter Druckanwendung zu einem Laminat,

d) Lagern des Laminats mit vorgebbarer Dauer unter defi-
nierten Bedingungen unter Migration des Wirkstoffs in
die Grundschichten (1, 2) und Verbinden an deren
Grenzflichen unter Ausbildung einer homogenen Matrix

mit weitgehend gleichmissiger Wirkstoffverteilung.

2, Verfahren nach Anspruch 1,_dadurch gekennzeichnet,

daR eine Volumendosierung des Wirkstoffmediums durch Ein-

wirkenlassen bei einem Druck < 12 bar vorgenommen wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daR das Zusammenfiigen der Grundmaterialschichten
(1, 2) unter einer Kaschierpressung zwischen 2 und 10 bar,

bevorzugt zwischen 3 und 5 bar vorgenommen wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Lagerung der wirk-

stoffhaltigen Matrix (14) bei einer Temperatur zwischen 15
und 30 °C, bevorzugt zwischen 20-24 °C, mit einer Dauer von

mindestens 48 Stunden vorgenommen wird.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf Wirkstoff in Form eines
fliessfihigen Mediums mit einer Viskositdt von mindestens

1000 mPa.s aufgetragen wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daR Wirkstoffmedium mit einem Anteil von Hilfsstoffen auf-

getragen wird.

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR der Wirkstoffauftrag

kontinuierlich oder intermittierend vorgenommen wird.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die wirkstoffhaltige Ma-

trix (14) selbstklebend ausgeriistet wird.

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen die Matrix-

Grundmaterialschichten (1, 2) fliichtige oder thermolabile

Wirkstoffe inkorporiert werden.

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf als Matrixgrundmaterial
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wenigstens ein Polymer aus einer der Gruppen wie folgt aus-
gewdhlt wird: Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, Blockcopoly-

mer, z.B. Styrol/Butadien/Styrol oder Strol/Isopren/Styrol,
Polyisobutylen, Polyacrylate, Polymethacrylate, Polyvinyle-

ster, Polyamid, Polyester, Cellulosederivate und Silikone.

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR ein Wirkstoffmedium

verwendet wird, welches klebrigmachende Substanzen enthilt.

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR ein Wirkstoff verwendet
wird, der ein Gemisch aus z,e-9,12 Tetradecadienol und z,e-

9,12 Tetradecadien-l-yl-acetat ist.

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis

12, dadurch gekennzeichnet, daf’ die Matrixschichten einen

oder mehrere Wirkstoffe enthalten.

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daR in die Matrix minde-
stens einer der Wirkstoffe Dimethoat, Imidacloprid, Fenpro-

pidin, Acephat und Acetamiprid inkorporiert wird.

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf das Wirkstoffmedium in
regelmidssiger oder unregelmissiger Flidchenverteilung auf
wenigstens eine der Matrixschichten (1, 2), z.B. auch in

Form von Mustern oder Streifen, aufgetragen wird.
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