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1

Soupape hydraulique avec soupape d'étraﬁglement
réglable hydrauliquement et son utilisation en soupapes réduc-
trice de pression, régulatrice de débit et limiteuse de pression.

Des servo-valves connues pour la commande, en fonction
d'une grandeur d'entrée a faiblerpuissance, de la pression ou du
débit de forts courants volumigues de plusieurs milliers de
litres par minute sous des pressions élevées atteignant par
exemple 350 bars utilisent des servo-systémes 3 plusieurs
dtages. Ces derniers ont en particulier pour but d'éliminer
dans une bonne mesure l'influence des grandeurs perturbatrices
sensible par suite de la faible puissance d'entrée.

La présente invention concerne une soupape hydrau-
lique servant & la commande et/ou la régulation de la pression
et/ou du débit. Elle a pour objet unetelle,soupape.hydraulique

qui présente les caractéristiques d'une servo-valve a plusieurs

étages classique,mais ne soit réalisée elle-méme qu'd deux
étages. Cette soupape hydraulique, composée d'une soupape a deux
voies réglable hydrauliquement avec, comme &tage amplificateur,
un convertisseur &lectro-hydraulique commandable electrlquement
par lequel le piston de la soupape 5 deux voies est soumis
hydrauliquement & 1l'action d'une pression precommandee sur Ssa
face de commande, est caractérisée par le fait que 1'étage
amplificateur hydraulique du convertisseur électro-hydraulique
et le cdté de commande de la soupape 3 deux voies sont reliés

n parallé&le & un commun canal sous pression et qu 'une soupape
limiteuse de débit volumique est insérée dans ce canal sous
pression avant la bifurcation.

Cette chaine de commande formée du convertisseur
electro—hydraullque et de la soupape & deux voies posséde les
caractéristiques de servo-valves méme en cas de fortes puissances
hydrauliques & commander et peut remplir diverses fonctions..
Ses avantages reposent notamment sur le fait que le courant
d'huile amené 3 1'étage amplificateur est indépendant de la
pression du systéme. '

La soupape hydraulique selon l'invention est utilisa-
ble en soupape réductrice de pression, soupape régulatrice de

débit et soupape limiteuse de pression avec des puissances
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hydrauliques é&levées, c'est-a-dire avec un débit et une pression
considérables, et la commande a lieu en. fonction d'un courant
injecté dans le convertisseur électro-hydraulique. Cette chaline
de commande est de préférence incluse dans dn.circuit de régu-
lation composé d'un capteur de pression ou de mesure de débit,
d'un ajusteur de valeur de consigne et d'un régulateur. Pour
remplir la fonction d'une soupape réductrice de pression ou
d'une soupape régulatrice de débit, la soupape d deux voies

est réalisée en version coulissante et la grandeur de mesure

et de réglage est, damsle premier cas la pression'd'utilisa—
tion & régler, dans le second cas le débit volumique d'utili-
sation & régler. Pour servir de soupape limiteuse de pression,
la soupape & deux voies est réalisée en soupape a siége et la
pression pl du systéme constitue la grandeur de mesure et de
réglage.

On obtient d'excellentes caractéristiques de commande
et de régulation si e convertisseur électro-hydraulique est
composé d'un moteur couple électromagnétique. réglant 1'écar-
tement d'un systéme de buse et de plagque déflectrice dont 1la
buse est de préférence relie a travers un gtranglement amor-
tisseur i la bifurcation conduisant a la soupape limiteuse de
débit volumique. Cette buse amortisseuse élimine en cas de
besoin des oscillations du syst@me. Dans l'utilisation en
soupape réductrice de pression et soupape régulatrice de débit,
un retour de la buse au canal d'utilisation offre l'avantage
de permettre 3 1'étage amplificateur de fonctionner méme sous
de basses preesions du systéme.

- La soupape limiteuse de débit volumique utilisée
selon 1l'invention est constituée, de fagon usuelle, d'une
balance de pression munie d'un piston sous ressort qui est
soumis, du cbté de ce ressort et 3 travers un systéme d'étran-
lement ou de diaphragme, & l'action d'une pression réduite et,
du cdoté opposé, a l'action de la pression non diminuée, de
preference celle du systéme. L'agencement particulier de la
pbalance de pression selon 1' invention sert 3 ré&duire les forces
de frottement qui s'exercent sur le piston de ladite balance.

L'invention sera mieux comprise & 1l'aide de la des-

cription détaillée de deux modes de réalisation pris comme
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exemples non limitatifs et illustrés schématiquement par le
dessin annexé&, sur lequel : |

la figure 1 est un schéma de branchement de la
soupape hydraulique réalisé en unité de construction pour
fonctionner en soupape réductrice de pression et régulatrice
de d&bit;. '

la figure 2 donne le schéma du convertisseur &lectro-
hydraulique avec étage amplificateur;.

la figure 3 est une coupe partielle'de la soupape -
limiteuse de débit volumigque; ' '

la figure 4 est un plan'de branchement de la soupape
hydraulique réaliséeen unité de construction pour fonctionner
en soupape limiteuse de pression.

La soupape hydraulique représentée sur la figure 1
se compose particuliérement d'une soupape & deux voies 1
formant 1'&tage principal avec son cylindre 2, son piston 3, son
ressort 8, le canal d'amenée 4, le canal annulaire 10 et le
canal d'utilisation 5.La direction de passage est indiquée par
les fléches 6 et 7. Le piston d'étrandement 3 est enfoncé 3
saposition de fermeture par le ressort 8. Dans cette position,
les passages 9 ménagés dans le piston 3 sont fermés par rap-
port au canal annulaire 10. Dans le canal d'amenée r&gne la
pression pl du systéme. La pression dans le canal d'utilisation
5 porte de facgon générale la désignation p2.

L'étage de précommande 21 est alimenté en huile de
commande par le canal annulaire 10 et les canaux 11, 19, 39; il
est précédé& d'une soupape limiteuse de débit volumique 25.
Celle-ci se compose du diaphragme de mesure 12 et de la balance
de pression 14 ainsi que du canal 18 par lequel le piston 15

-

de ladite balance est soumis 3 l'action de la pression du systéme

-

sur sa face situde 3 l'opposé du ressort 16. L'autre face, cdté
ressort, du‘piston 15 est soumise & l'action de la pression
diminuée, par le diaphragme de mesure 12. Cette soupape limiteuse
de débit volumique a pour effet de maintenir constant, en large
indépendance d'avec la pression de commande et la pression pl

du systéme, le débit volumique dans les canalisations 19 et 39
conduisant 38 1l'étage de précommande 21. Ce débit volumique peut

8tre limitéd par exemple i 600 ml/min par une telle soupape.
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Aprés la bifurcation 38, la conduite de sortie 19
de la soupape limiteuse de débit volumique est reliée, en deux
canaux paralléles, d'une part, comme on l'a déjd mentionné,

a l'étage amplificateur de 1'&tage de précommande 21 par le
canal 29, 3 travers la buse d'amortissement 20,‘d'autre part
a la face de pression de commande 23 du piston 3 par le canal
22,

L'étage amplificateur 21, représenté schématiquement
sur la figure 2, se compose de la buse 24 et de la plaque déflec-
trice 26 fixée au fléau de balance 27, 28 du motéur couple.

Le bras de fléau 28, avec ses extrémités magnétiques 29, est
commandé éleétromagnétiquement par les électro—aiméﬁts 31, 32
& travers les culasses de fer 30 de telle facon qu'il se forme
entre la buse 24 et la piaque défléctrice 26 une fente s fonc-~
tion du courant d'entrée i, figure 1. La largeur de la fente
prescrit la chute de pression, et par conséquent la pression
de commande, dans la conduite de sortie 19 et le canal de
commande 22. On peut donc commander de fagon extrémement sen-
sible la position du piston d'étranglemént 13 par le courant
d'entrée i, c'est-d-dire au moyen de l'ajusteur de valeur de
consigne 51. La buse 24 est placée dans un carter qﬁi comporte
un écoulement 33 vers le réservoir 34.

La soupape limiteuse de débit volumique représentée
sur la figure 3 se distingue par le fait que le piston 15 est
articulé par rapport au ressort 16 sur une pointe 35 & l'exclu-
sion de toute force transverséle ou flexion, ce qui lui vaut un
mouvement tré&s libre. Outre le piston 15 et le ressort 16,
on voit sur la figure 3 le canal 11, le diaphragme de mesure'lz,
la chambre de ressort 13, le canal de sortie 19, la face 17
soumise & la pression du systéme et le raccordement du.canal 18.

La chaine de commande de soupape hydrauliqﬁe cons-
tituée, comme on 1'a exposé jusqu'ici, de 1l'étage principal,
de la soupape limiteuse de dé&bit volumique et de 1'étage ampli-

ficateur est utilisable dans plusieurs fonctions,a savoir en

- soupape réductrice de pression et soupape régulatrice de dé&bit

dans le mode de construction de l'étage principal et le bran-
chement représentés sur la figure 1, en soupape limiteuse de
pression dans la réalisation de 1'é&tage principal représentée

sur la figure 4,
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5

L'étage principal selon la figure 1 comporte une
soupape & deux voies réalisée en sdupape coulissante.

La soupape 8 deux voies selon la figure 4 comporte
par contre un siége 50, par rapport augquel la direction de
passage est indiquée par les fléches 52, 53. Il importe de
noter que la soupape hydraulique avec convertiéseur électro-
hydraulique, soupape limiteuse de d&bit volumique et soupape
4 deux voies correspond quand au reste & ce que représéntent
les figures 1, 2, 3. A '

Comme on l'a déjd mentionné, la soupape hydraulique
selon la figure 1 peut &tre utilis@e en soupape réductrice
de pression et soupape régulatrice de déhit. On dispoée a
cet - effet, dans le canal d'utilisétion 5, d'un capteur de
mesure de pression 43 et d'un capteur de mesure de débit 44
dont le signal de sortie est difigé vers le commutateur 46.
Ce dernier permet de ramener, par le_retour 45,'au signal de
valeur de consigne émis par lfajusteur 51 soit le signal de
mesure de pression, soit le signal de mesure de débit et
d'opérer ainsi une régulation de la pression ou du débit.

Dans l'exemple de réalisation avec fonction de
soupape réductrice de pression et/ou soupape régulatrice de

débit de la soupape hydraulique décrit ici et préféré, le

" canal 39 conduisant & l'é&tage amplificateur est relié au

canal d'utilisation 5 de 1%tage principal par le canal de
complétement d'huile 40. Dans ce canal 40 se trouve une sou-
pape de non-retour munie d'un ressort et traversée dans le

sens du canal d'utilisation 5 vers le cénal 39. Cette liaison
de 1'étage amplificateur, c'est-d-dire de la buse 24, avec le
canal d'utilisation 5 donne 1'assurance de la disponibilité
d'urepression de commande dans la canalisation 22 et par
conséquent dans la canalisation 39, en cas de pressions pl du
systéme basses, par exeﬁple inférieures & 20 bars, sous lesquel-
les un fonctionnement suffisant de la soupape limiteuse de débit
volumique n'est plus garanti. Le débit volumique du canal d'uti-
lisation vers l'étage de précommande est 1imité par un diaphragme
d'étranglement 42. ' _

Dans l'exemple de réalisation représénté sur la figure

4,la soupape hydrauligque selon 1'invention agit, on 1'a dé&ja
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dit, en soupape limiteuse de pression pour la pression pl du
syst&me. On a disposé & cet effet dans le canal d'amenée 54
le capteur de mesure de pression 48 dont le signal de sortie
est lui aussi ramen&, dans un circuit derrégulation, au signal
de valeur de consigne &mis par 1l'ajusteur 51.

.ILa soupape limiteuse de pression 49 sert de sécurité
contre la surpression.
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REVENDICATIONS

1. Soupape hydraulique composée d'une soupape &
deux voies réglable hydrauliquement et d4'un convertisseur
électro—hydrauliqﬁe commandable é&lectriquement comme é&tage
amplificateur par lequel le piston de la soupape a deux voies
est soumis hydrauliquement & l1l'action d'une préssion précom-
mandée sur sa face de commande, soupape hydraulique carac-
térisée par le fait que 1'étage amplificateur hydraulique du
convertisseur &lectro-hydraulique (21) et le cdté de commande

-~

(23) de la soupape 3 deux voies (1) sont reliés en paralléle

- 8 un commun canal sous pression (11, 19) dans lequel une soupape

limiteuse de débit volumique (25) est insérée avant la bifur-
cation (38).

2. Soupape hydraulique selon la revendication 1
caractérisée par le fait que le convertisseur électfo—hydrau—
lique se compose d'un moteur couple électromagnéﬁique (27 a
32) et d'un systéme hydraulique de buse (24) et plaque déflec-
trice (26) réglable en &tage amplificateur par ce dernier, la
buse (24) &tant relide 3 la soupape limiteuse de dé&bit (25) &
travers la bifurcation (38). )

3. Soupape hydraulique selon 1l'une guelconque des
revendications 1 ou 2 caractérisée par le fait que la soupape
limiteuse de dé&bit volumique (15)_se compoée d'un diaphragme
de mesure (12) et d'une balanéé de pression (14) dont le piston
(15) est soumis,rdu cOté de son ressort (16) , a l'action de la
pression diminuée par le diaphragme de mesure (12) et, du cbté
opposé (17), par le canal (18) 3 étrandement incorporé&, &
1'action de la pression non diminu&e du canal sous pression (11).

4. Soupape hydraulique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 3 caractérisée par le fait qu'une buse
d'amortissement (20) est placée dans le canal (39) conduisant
i 1l'étage amplificateur du convertisseur (21).

5. Soupape hydraulique selon l'une quelcondgue des
revendications 1 3 4 caractérisée par le fait qu'un plateau
de ressort (35) avec pointe est placé entre le piston_(lS) de
la balance de pression (14) et le ressort (16) dudit piston (15).

6. Soupape réductrice de pression, avec soupape

hydraulique selon 1'une quelconque des revendications 1 & 5,
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caractériséepar le fait que 1'é&tage principal de la soupape
hydraulique (1) est r@alis@ en version coulissante et que

dans le canal d'utilisation-(S) est piacé un capteur de mesure
de pression (43) avec retour &lectrique (45) du signal de
mesure & l'entrée électrique du convertisseur électro-hydrau-
lique (21).

7. Soupape régulétrice de débit, avec soupape
hydraulique selon 1'une quelconque des revendications 1 & 5,
caractérisée par le fait gue 1l'étage principal est réalisé
en version coulissante et que dans le canal d'utilisation
(5) se trouve un capteur de mesure de débit (44) avec retour
électrique (45) du signal de mesure i l'entr@e du convertisseur
électro-hydrauligue (21). '

' 8. Combinaison d'une soupape réductrice de pression
selon la revendication 6 et d'une soupape régulatrice de débit .
selon la revendication 7 caractérisée par le fait que les
signaux du capteur de mesure de pression (43) et du capteur
de mesure de débit (44) sont ramenés 3 1'entrée du convertisseur
&lectro-hydraulique (21) & travers un commutateur (46).

' 9. Soupape réductrice de pression et/ou soupape
régulatrice de débit selon l'une gquelcohque des revendications
6 & 8 caractérisées par le fait que l1l'étage amplifiéatéﬁr du
convertisseur (21) est relié au canal d'uﬁilisation {(5) de 1la
soupape hydraulique (1) par un canal de complé&tement d'huile
(40) dans lequel sont placées une soupape de non-retour {37)
fermant en direction du canal d'ufiiisation (5) et de préfé-
rence une buse (42).

10. Soupape limiteuse de pression, avec soupape
hydraulique selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 5,
caractérisée par le fait que 1l'étage principal est réalisé en
version avec si&ge et que dans la canal d'admission (6) est
placé un capteur de mesure de pression (48) avec retour &lec-
trique du signal de mesure 3 l'entrée du convertisseur &électro-
hydraulique (21).

11. Soupape limiteuse de pression selon la revendi-
cation 10 caracté@risée par le fait gu'un des canaux situés aprés
la soupape limiteuse de débit volumique (25) présente en direc-
tion du réservoir (34) un €écoulement commandé& par une soupape

limiteuse de pression (49) préréglée.
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